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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciter PATENTE DE INVENCION por 20 efios

A nombre de THE DOW CHEMICAL COMPANY
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|

entidad Norteamsricana

t@

establecide en 2030 Abbott Road, Widland, Michigan,
Bgtados Unidos de Amérioca

por: YUN PROCEDIMIENTO PARA HINCHAR UN DISPOSITIVO DE
SUJECION PASIVA POR IGNIGION DE UNA COMPOSICION
PIROTECNICA EN EL INTERTOR DEL DISPOSITIVOY

(Olese Internacional 0064, A62D)




L srezens D)

En los dltimos afios se ha puesto una sbtencién
eazpecial en'el desarrollo de sistemas pars .manbtener en
sus ssientos & los ocupantes de un automévil durante
1a sdbita deceleracidn que se experiments como resul—

5 tado de una colisidn, Los cinturones de seguridad y
los arneses de hombro han mostrado ser efectivos para
disminuir tanto la frecuencis como la gravedad de las
lesiones resultantes de los accidentes de automéviles,
Sin embargo, eatos dispositivos adolecen de un incone-

10 veniente fundementals tienen que ser abrochados por el
pasajere, Lo extendida costumbre de parte de los auto-
movilistas de "no abrocharse los cinturones de seguri-
dad® ha provocado una demanda de dispositivos que suje
ten &l pasajero en su asiento sin necesidad de ningin
15 acto eonsciente. Bste sistema de "sujeccidn pasiva se
ria incorporado de modo permanente en el automévil y
se pordria en funcionamiento autométicamente por medio
de un dispositivo sensible al ocurrir unsa colisidn.
- TUn sigtema prometedor de sujecién'pasiva es
20 ¢l cojin hinchable de gas, ¢ saco antichogque., En este
sistema se emplea un flujo de gas para llenar rdpide~
mente un saco flexible &1 ger activado el sigtema, El
saco hinchado proporciona una amortiguascién durante la

répids deceleracidén, impidiendo asi el contacto del
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seupanbte con el interior del wvehfoulo, y reduciendo la
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posibilided de leaiones series durante an accidente;
Despuds del contacto inicisl, el saco se deshincha lex
tamsnte para evitar que ei paséjero quede atrapade por
é1, |

En uno de los tipos de sacos antichoque se
emplea nitrégeno a presién almacenado en un frasco de
gas pars llenar el saco., La activaciénrde esta uniéad
hace que se deéprénda el nitrégeno, que penetre en el
saco, Este sistema de gas slmacenado es indeseable del
de el punto de vista de su coste y de la deficlente
adeptabilidad al estilo actual del sutomévil por su &
mafio ¥ peso, Una alternativa del gas comprimido radieﬁ
en ol uso de un generador pirotéonico, En este sistema
se dlgpera por activacidén ung pequéﬁa'carga pirotécnica,
gue degpenie gas suficiente para llenar el séco; Bate
tipo de sistema ofrece una ventaje en el coste, asi cg
mo en su posibilidad de adaptacién a un dispositivo &8
nerador relafivamente compacto y de poco pesqg Para aser
dt11 en este sistema, la composicién pirotéeniea tiene
que satisfacer varlios eriteries, El primero de olles es
que desprenda suficiente gas pare llenar un gaco de V§
lumen adeenado & una presién de al menos 0,07 kg/bm?
manomdtricos (por encima de la presién ammosféricgzlep
un tiempo de 2060 milisegundos & partir de la igni&ién,
Bl segundo es que los gases desprendidos no han de pra
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gsentar un problema de¢ toxicidad para los ocupantes del
automévil., Ademds, el gas progucigo no ha de aumentar
la tempsratura Ael saco haste gl puntc Ae causar una
lesién o dolor importante por efecto térmico, Més adn,
el nivel As ruido al funcionar ha de permanscer por dg
bajo de 170 DB{aecibelios) y preferiblemente por Adeba-
jo de 150 DB, Otro requsrimiento es que esta composif
cién pusde seguir funcionendo a entre =292C y 10420 de
temperatura amblental,

La presente invencidn propercicna una compo-
picidn y un método pars el hinchamiento del saco anti-
choque antee citado. La composicién comprenge une mez-—
cla de una azlija de metal alcallino y un halogenuro de
metal As la férmula XM, donde M estd seleccionado de
entre los catlones de estafio; aluminio, hierro, titanlo,
zine, estroncio, bario, cobalto, niquel, manganeso o mg
libdeno, X es ¢loruré, bromuro 0 yoduro; y n 6s un
ndmero entoro que representa el estado de valencia de
M., Se emplea halogenurc de metal suficiente para pro-
percionar haldgeno en una proporcién al menos estequig
métrioa con sl metal alcalino.

Segin afirme Egghart en Quimica Inorgdnica,
Vol. 4, N2 8 en las pdginas 1195-1200, la Aescomposi-
cidn Ae azida Ae potasio fundide en potasio y nitrlge-
no puede @celerarse por adicidn (2 la azida) de peque=

fias proporciones de un halogenuro de metal,; por ej.
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2,2 moles % &e Cl,0o. En la referencia se indica la pro
dueoidn de nitrdgeno gaseoso y potasio fundido. Este
sistema produce nitrdgeno en pureze suficiente pars
ser no téxico; sin embargo, es inaceptable le produc=
¢ién simulténea Ae potaslo elemenial en un sigtema de
saco antichogue, por su naturaleza téxica, El sistemm
de la presente invencidén se afirme con base en el deg
cubrimisnto Ae que la ignicién Ae une azida de metal
alcalino en combinacidn con ciertos halogenuros metd-
licos produce répidamente nitrdgeno librs sin copro=
duccidn Ael metal alcalino librs. La reaccidén transeu

rre segin la ecuacién
Jn
n N3A & XnM s 7 XA 4 _gm Nz

donde A es un metal alcalino; M es un segundo metal,
X es un halégeno y p es un nlmero enterc gue represen
ta el estado de valencis Ae I,

Como durante el almacenamiento ss posible

que tenga lugar la signiente reaccibén de metdtesis

M ha de seleccionarse de modo qus (N3) M esté relativa
mente exento Ae sensibilidad. Por sjemplo, el cloruro
de plomo seris inaceptable en el sistema As la preseyn

te Invenclén a caupa de la sensibiliged Ae la azlds de
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plomo. Pueden eliminarse algunos otros halogenuros mee
télicos por la razdn Ae gque no reaccionan con la azida
de metal alcalino lo bastante rédpidamente pars cumplir
con los requerimientos de tiempo para llenar el saco an
tichoque,

Se ha dsterminado que en la presente inven=
¢ifn pusden usarse As modo efectivo cationes de esta-
fio, aluminio, hilerre, titanio, zine, estroncio, bario,
cobalto, niguel; menganeso o molibdeno, ucn eloro, bro
me & yodo como haldgeno. De los metales alcalinos se
prefieran el litio, sodio y potasio. Los halogenuros
de matales preferidos son el Cl,Sn, CljAl, ClgFe y
013T19.En general, se emplea wun ligerc exceso de has=
ta 10% por encima Asl equivalente esteguiométrico. Se
consideran comprendidas en la presente invencién las
mezclas Ae dos o més Ae las azidas As metal glcalino o
de los halogenuros Ae metal descritos en esta Memo-
risa.

Le invencién es ilustrada ademfs por medio

de los sjemplosg slguientes,

Ejemplo 1

Se prepard como sigue una composiclén gene=
radore de nitrégeno:

34,35 gramos de cloruro estennoso anhijro fi
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nameuts molide ss mezcelaron por volteo con 22,90 gra~
mos A¢ azids As sodio seca finamente mollds. Me ssta
somposicidn ge hizo un néaulo de 27,25 grames por com
presidén o 873 kg/om? en una matriz dge 51 mm. EL négu-
lo fud introducido em un generador de gas que tenis
tres tolas metdlices rodeando los nédulos en el inte-
rior 4el generador. El generador fué provisio entonces
con un saco de gaes, hecho de material textil recublep
to de caucho sintético, de une capacidad de 38,7 L.
Tanto el generador como el baldn esteban provistos de
transauctores de presibn. La ignicidn ds los ndduloes
se efectud con uns carga cebadora Ae 0,5 g. La combug
t1én Ae la composicidn produje una presién méxima en
el gonerador Ae TO atm. y una presidn sn el saco, al-
esnzado el estado estaclonario; de aproximadaemente 1,26
atm. le praesibén méxima en el generador fud alcanzada
en 6,4 milisegundos desde el momento Ae recepsidn de
la sefial por la carsa cebadora. La presidén mdxima en
8l saco se obtuvo en 8 milisegundos. El saco ge llend
completamente de gas en menos Ae 30 milisegundos,

El material sélido que quedaba en el genera
dor fud sometido & snsayo para Aebterminar la presen—
¢la Ae mpoAlo libre, por adlcidén de aguas. No se obser-

vé reaccién alguns, lo que indicaba lu ausencie de sg

dio librs.



Blemnlo 2
Pare Acterminar qué otras azidas y halogenu-
ros metdlicos son Utiles en la presente invencibn; se
efectuaron los experimentos siguientes. Se prepararon
5 mozclas estequiométricas Ae varios halogenuros metéli-
cos (anhidros) y azidas metdlicas, y se quemaron a pre
gién atmosférice. Todos los reactivos fueron finamente
molidos antes de la mezcla. Despuds de la combustién
gs examind la ceniza para Aeterminar ls presencia de
10 matal alealino libre, por adicidn de agus.
En la tabla siguiente se resumen los resule
tados Ae sstos ensayoss
. \‘\

AN
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TABLA I
ENSAYOS mE COMBUSTION DE VARIOS HALOGENUROS
Y AZIDAS METALICOS.

Experi~ Sal de Canti= Sal de Cantidad

mente haloge dad  azida (gramos) Observaciones
Ne  nuro  (z)

i CloSn 1,2 N,Na 0,8 Buena combustién;
no hay Na metélico

en la ceniza.

2 CL,4L 0,68 N3Na 1,0 Combustién més len
ta que en el N2 1;
no hay Na metdlico
en la ceniza.

3 Gl3Fe 0,83 X_Na 1,0 Combustidn rdpide;
no hay Na metdlido

en la ceniza.

0126r 1,22 N.Ne L,0 Combustién lenta,

4 3
gon chisporroteo;
no se observd sodlo
en la cenlza.

5 61300 1,0 NBNa 1,0 Combustidn buens y

rédpidas no se obser

vé sodlo.



Experi- 8Sal de Canti- Sal de Cantidad

mente  halogg dad

Ne nuro

(g)

azida (gramos)

TABLA I (continuacidn)

" Ubgervaciones

6 Clolig

7 GlEZn

8 BrZZn

9 €l,5n

10 GlZSn

11 ClESn

0,73

1,05

1,73

1,0

1,0

N_Na

N_Na

N_Ng

N.K

N3Li

N3Cs
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1,0

1,0

0,85

0,515

1,84

Chisporroteo, pero
no pude mantenerse
la reaccidn,
Combustidn rdpida;
no hay sodio,
Buena combustidn,
gimilay a la obte=
nida con ClZZn; no

hay sodio metdlico,

' Combustién con chig

pas, sale degpedido
K° de 1a reaccién,
baja velocided de
combustidn,
Combustidn extrema
damente rdpida; no
hay ningin metal ag
$ivo en la ceniza,
Combustidn rdpida,
nds rdpida que la
de N3Na pero més len
ta que la ds N3Li;
no hay ningin metal

gctivo en la ceniza
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TABLA I (Continuacidn)

Experi- Sal de Canti- Sal de Cantidad
mento  haloge dad azida (gramos) Observaciones

Ne nuro, (g)

12 Glzsn 1,0 N3Rb 0,85 Combusgtidén rdpida,
gsimilar a la de N3Na;
no hay ningin metal
activo en la ceniza.

13 Gl3Fe 0,80 NBK 1,2 La N3K fué molida
hasta atravesar un
tamiz de abertura de
nalla de 149 micras.
No se observé chis=
porroteo; no hay nin
gin metal activo en
la ceniza.

14 Glzsn 1,9 NKX 1,8 Tanto la N_X como el

3
Cl,.Sn fueron molidos

2
hasta abertura de mg
lla de =149 micras.
Combustidn rdpida,
gin chisporroteo; no
habia metal activo

en la ceniza.

9ed2-T2 - 11 =
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La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 17 de
Noviembre de 1971, bajo el N2 199,808, se accge a los
beneficios del Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre

Propiedad Industrial,

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propis y nueva, gque
ge presentan para que gean objeto de esta solicitud de
Patente de Inveneidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un procedimiento para hinchar un dispo-
sitivo de sujecidn pasiva por ignicién de una compo-
sicidn pirotéenica en el interior del dispositivo, en
el que la composicidn pirotéenica empleada es una mezw
cla de una azida de metal alcalino y un halogenuro de
metal de la férmula XﬂM, donde M es seleccionado de en-

tre los cationes de estafio, aluminio, hierro, titanio,

- 12 =
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zine, estroncio, bario, cobalto, niquel, manganeso y mo-
libdeno, X es seleccionado de entre cloruro, bromuro y yo=
duro, y n es la valencia del catién, estando presente el
halogenuro en una proporcidn al menos equivalentes estequio-
métricamente al metal alcalino de la azida.

28, Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el que la mezcla cortlene el halogenuro en una proporcidn
en exceso de al menos 10 por ciento con respecto al equiva-
lente estequiométrico del metal alcalino de la =zida.

38,~ Un procedimiento segin las reivindiecaciones 12
3 28, en el que la mezcla contiene la azida de litlo, de so~-
dio o de potasio,

48,~ Un procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 3%, en el que la mezcla contiene
cloruro estannoso, clorurc de aluminio, cloruro ferroso
6 tricloruro de titanio.

58,- Un procedimiento segin las reivindicaciones
12 6 22, en el que la megzcla contiene azida de sodio y
eloruro estannoso o cloruro de zinc,

68.,~ Un procedimiento segin las reivindicaciones
18 § 28, en el que la mezcla contiene azida de litio y
¢loruro estannoso,

T8, Un procedimiento para hinchar un disposi-
tivo de sujecidn pasiva por ignicidn de una composicidn

pirotéenica en el interior del dispositivo.

2303073 - 13 -



Tal y como ge ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, y con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de catorce hojas escrites a

=& FE7, 1973

maguina por una sola cara.,

5 Medrid,
PeAc'
AR AR
FRE Poacdy
2353473 - 14 -
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