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PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ACIDO SULFURICO

é%%ﬁuﬁmnéx CANADIAN INDUSTRIES LIMITED, entidaed canadiense, resi-
dente en Box 10, Montreal 101, Province of Quebec,
Canadé. |

Esta invencién se relaciona con la produccién de
triéxido de azufre, dcldo sulfirico y oleum en plantas que
operan & presiones significativamente guperiores a la aifmos-

férica.

5. En la actualidad, las plantas convencionales de
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dcido sulfirico funcionan practicamente & presién atmosférica
independientemente de que el contenido en azufre de la corrisn
te gaseosa proceda de la tostacién del mineral, dei azufre,
del sulfuro de hidrdgeno o de la regenerecién del dcido re-
sidual. En dichas plantas, se produce una corriente zaseosa
seca que normalmente contiene de 5 a 12 % de didxido de azufre
¥ un exceso significativo de oxigeno y este gas se calienta a
continuacidén a temperaturas del édrden de 380 a 4502C. El gas
caliente y seco se pasa entonces a través de una serie de le-
chos cataliticos con enfriamiento entre los lechos, lo cual

se traduce en la conversién de practicemente la toialidad del
diéxido de azufre (normelmente una conversidén del 98 % aproxi-
madamente), El triéxido de azufre producido durante la oxida-
cién del didéxido de azufre se absorbe entonces en dcido smlfi-
rico concentredo ¥ se producen los gasés agotados que contie-
nen normalmente unas 2000 ppm de diéxido de azufre, descar-

géndose el gas a la atmésfera a través de elevadas chimeneas.

Ios gases efluentes, a menos que sean limpiados cuidadosamente,;

contienen concentraciones de triéxido de azufre sin absorber,
niebla dcida y vapor de 4cido sulfirico, que junto con el
diéxido de azufre sin recuperar, constituyen unos contaminan-
tes atmosféricos. Estas plantas convencionales son de tamafio
grande, requiriendo que la fabricacién y la construccién de

los edificios se realicen en el cempo y la exportacién de ener-

lela (vapor de agua) a niveles de energfa relstivamente bajos,

siendo inadecuadas para producir oleums de baja concentracién
sin el empleo de instalaciones adicionales, y por otra parte
son costosas de mantener debido a la naturaleza corrosive de
las corrientes dcidas calientes contenidas en las mismas. En

aquellos puntos en donde las consideraciones de conteminseidn
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‘al diéxido de azufre restante, se alcanza une nueve condicién
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son importantes, dichas plantas son consideradas como unos fo-

cos de contaminacién significativos y no son muy acepiadas que

digamos.

En un intento pare reducir al minimo los efectos de

contaminacién de las plantas convencionales antes citadas, se

han dispuesto de varios sistemas lavadores éue utilizan diver—
sas soluciones o adsorbentes quimicos, como medic para reducir i
los niveles de diéxido de azufre en los gases de escape. En
estos sistemas se incluyen el lavado con soluciones céusticas, {
hidréxido aménico, soluciones de sulfito sbédico o sulfitos
alcalinos, etc. Sin embargo, estos sistemas se traducen en
subproductos y en unos costos de capital y operacién signifi-
cativamente aumentados,.asi como en un gas efluente frio que ;
resulta méds dificil de dispersar.

Ia consideracién de la relacién de equilibrio entre
diéxido de azufre, ox{igeno y triéxido de azufre ha conducido
& une modificacién del proceso anteriormente descrito llamado
el proceso de "doble absorcién", en el cual ;os gases pagsan a
través de diversos lechos cataliticos y se enfrian, separéndo-
ge el tridxido de azufre dejando diéxido de azufre sin conver- g
tiry oxigeﬁo en el gas. Esta corriente gaseosa se recalienia |
entonces y se pase & través de otro lecho o lechos de catali-

zador en los cuales, & causa de la elevade relacién de oxigeno

de equilibrio que corresponde & una conversifén total del

99,5 % o-superior del volimen inicial de diéxido de azufre
alimentado al sistema de conversién. Este proceso, en cierto
némero de variantes, se describe en las Patentes USA Nos.
3.404.955; 3.404.956; 3.443.896 y 3.525.587. Cuando se compara |

con el proceso convenclonal, este proceso, aunque es mucho
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| fre-triéxido de azufre y condiciones &e'procesado, han condu-

més eficaz en la conversién de diéxido de azufre a triéxido |
de azufre, requiere una mayor instalaecién, tal como infercam-

biador térmico, absorbedor y sistemas doidos adiclonales y em |

plea més catalizador. En adicién, los gases més concentrados i

que resultan de dicho sistemz generan temperaturas superiores
en los gistemas de horno y converiidor, con un mayor consumo

de obre de fédbrica, catalizador y materiales. En una planta

digefiada de forma conservadqra, este proceso es capaz de in~
crementar 1a eficacia de la plenta en la gama del 99,5 % o
mds y producir una corriente gaseosa efluente que contiene

hasgste 500 ppm de diéxido de azufre. Dichos niveles de emisién

corresponden a 3 kg aproximademente de diéxido de azufre por
tonelada de 4cido producido. E1 proceso es tembién més com-
plejo, tiene menos energia disponible para exportar y reqqie—

re una instalacién grande y costosa de fabricacién en el cam—

Otras consideraciones del equilibrio didéxido de azu-

¢ido 2 cierto nimero de investigadores & que el proceso de con
tacto deberia realizearse mejor bajo presiones de 5 atmésferés
o més. Pare tales procedimientos se ha concedido un nimero de
patentes, incluyendo las Patentes briténicas Nos. 467.298, !
519.570, 571.207 y 1.230.130, las Patentes checoslovadas Nos.
98.425, 99.072 y 100.362 y las Patentes USA Nos. 2.510.684,
3.432.263 y 3.455.652. }

Las ensefianzas generales de estas patentes son que

la conversién de equilibrio de diéxlido de azufre a tridxide
de azufre se incrementa operando bajo presiones superiores,
que la actividad catalitica se incrementa significativamente,

|
que la instalacidn puede ser mucho mis pequefia debido a las den
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sidades de los gases més elevadas y que la condensacién y
absoreidn del diéxido de azufre se favorecen. Sin embargo,
otras ensefienzas setialan la presencia, en las corrientes de i
dcido sulférico, de una cantidad objecionable de diéxido de |
azufre disuelto. En adicién, a pesar de que todas las presig
nes descritas en estas patentes alcanzan una eficacia de con
versién de diéxido de azufre del 99 % o mds, es muy dudoso :
que cuelquiera de ellas pueda conseguir, sin que se produzcan i
costos adicionales gignificativos, los niveles de emisidén de g
diéxido de azufre muy bajos (inferiores a 50 ppm) requeridos %
en lag plantas de dcido sulftirico del futuro.
Constituye un importante objeto de esta invencién

mejorar los procescs gue operan bajo.presiones de 2 atmésferas
o superiores, con lo cual se consiguen eficacias globales su-

periores de recuperecidén de dibéxido de azufre & las que nor-

melmente pueden conseguirse,mediantefoatélisis solamente sin
aumentar el costo y la complejidad de la planta.

Constituye otro objeto impor%ante de la invencién,
proporcionar un proceso & presién pare fabricar triéxido de
azufre, deido sulférico y oleum, que sea capaz de satisfacer
los niveles de emisién de gas efluente en la gama de 10-100 ppnm|
de contenido en diéxido de azufre. |

Otro objeto consiste en proporcionar un proceso &
presién en el cual se utiliza una circulacién continue de
decido sulfdrico u oleum entre las unidades de secado y absor-—
cién, como un sistema de trensferencia de didxido de azufre,
produciendo la unidad de secado una corriente de 4cido libre
de diéxido de azufre la cual, cuando se enfria, pasa a través

de le unidad absorbente en donde no solo absorbe al tridxido

de azufre del gas convertido sino que también lava esencial-
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mente todo el diéxido de azufre no convertido.
Otro objeto més de esta invencidn consiste en pro-

porcionar un proceso & presién que saca provecho de las pre-

siones de operacién superiores para eliminar al menos parte

del didéxido de azufre sin cdnvertir presente en 1la corrienje.

gaseosa convertida mediante co—condensécién del mismo con
triéxido de azufre antes de la absorcidén y recireunlacién de
la totalidad o parte del co-condensado & la unidad de secado.

Otros objetos y ventajas dé esta invengién serén
evidentes a partir de la siguiente deseripecién.

En el aspecto de mejora de los procesos & elevada
presidén para faﬁricar deido sulfirico por conversidén de dibxi-
do de azufre a triéxido de azufre, en presencia de aire seco
¥y bajo presidén elevada, la presente invencién comprende las
etepas de alimentar la corriente gaseosa convertida resultan-
te, bajo presidén elevads, a una unidad absorbente; circular
decido sulflrico concentrado a través de dicha unidad absor-
bente para absorber el friéxido de azufre y el diéxido de azu-
fre sin convertir de dicha corriente gaseosa convertida; des-—
presurizar el dcido; separar el diéxido de azufre del dcido
por medio de aire o de un gas libre de dibéxido de azufre; en-
friar el deido libre de dibdxido de azufre resultante y recir-
cular al menos parte del mismo a la unidad absorbente.

En una versién preferida de la invenecién, se propor-
ciona una etapa adicional en el proceso mediante el cual el
triéxido de azufre y el diéxido de azufre gin convertir.pre-
sentes en la corriente gaseosa convertida son co-condensados
en parte y al menos parte del co-condensado se inyecta en la
corriente de dcido sulfirico concentrado a medida que sale

esta Gltima de la unidad absorbente.
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Los siguientes ejemplos no limitativos se proporcio-

nen para ilustrar la invencidn, la cudl estéd caracterizada en
general porque utilize dcido sulfﬁrico'o dcido sulfurico en
combinacidén con tridxido de azuffe condensado como a@bsorbente
pare el diéxido de azufre y porque utilize también diferentes
niveles de presién y temperetura pare transferir el diéxido de
azufre sin convertir desde la corriente gaseosa cataliticamente
convertide a la corriente gaseosa sin convertir gue penetra en
el convertidor catalitico, recicldndose de este modo diéxido

de azufre en el proceso.

EJEMPLO 1

El procedimiento, en una versién preferida ilustrada
esquematicemente en el dibujo adjunto, se aplica & une planta
de &cido sulffirico de 250 toneladas/dim, que utiliza azufre,
aire o agua como materiales de partida. En el procedimiento,
una corriente de entrada 1 que asciende & 31.500 kg/hora y
en caniidad sufiqiente para producir un gas de didxido de azu-

fre 2l 9 % en el convertidor, se introduce & fravés de un fil-

tro de aire 2 y se comprime a 7,8 atmésferas en un compresor

primario 3. Ia corriente de aire comprimido 1 se alimenta en-
tonces por via de la linea 4 & un condensador 5 en donde se
enfria al mismo +tiempo que se elimina la humedad del mismo

por condensacién. Esta condensacién resultae util pera reducir
el flujo neto de humedad en el proceso y permitir la produc-
cién de producto esencialmente libre de agua. Ia corriente de
aire 1 que, tras dejar el condensador 5, se encuentre a 329G,
es decir, 112C por encima de la tempereture de entreda del
ague de refrigeragién, ge introduce entonces al interior de la
unidaed de secado 6 por via de la linea 7 y el agua condensada

se separa del sistema a través de la linea 8. En la uaided de
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secado 6, la corriente de aire se seca & un contenido en hume- |

dad muy bajo mediante contacto con la corriente 9 de écido rieo%
en diéxido de azufre procedente, como se explicard a continua- ‘
ecién, de la torre absorbente, y se separa la mayor parte del

diéxido de azufre disuelto de dicha corriente dcida. La intro-
duccidén de la corriente 9 de dcido rico en diéxido de azufre .
en la unidad de secado 6 se efectia @ través de las lineas 10 :
y 11 y unidad de enfriamiento 12. La unidad de secado 6 se ope-
re 2 la presién primeria anterior de 7,8 atmésferas y a una tem

perature de 40 a 709C y consiste en una torre empacada o de pla

tos,si bien pueden utilizarse, bajo ciertas circunstanciag, l
otros tipos de contactadores, tales como los lavadores Venturi.ir
Tras dejar le unidad de secado 6, 128 corriente de '!
aire 1 que contiene ahora el diéxido de azufre separado de la i
corriente de 4cido 9, se lleva por la 1inea 13y tambox-deshidré

tador 14 a un compresor secundario 15 en donde se comprime &

ORI

un nivel de presién de 28,1 atmésferas y se alimenta a un hor-

no de combustién de azufres 15 por vié de le 1f{nea 17. Se hace
circular vapor de ague y gas de cola & través de las liness

18 y 19 respectivemente por el horno 16 con el fin.de contro-
lar la temperatura del gas producido por la combustién de 2zu-~
fre en presencia de la corriente de aire 1 y pare obtener una
corriente de vapor de agua supercalentado 20 y una corriente
de gas de cola caliente 21 & partir de lé cual, como més ade-
lente se describird, se recupere més tarde la energia 2 través
de la expansién en turbines de recuperecién de energie adecua-
das 22 y 23. El azufre se proporciona al horno 16 en estado
fundido anfravés de las lineas 24, 25 ¥y 26,'mediante la bomba
27 desde la unidad de fusién 28 y entrade principal de alimen-

tacibén de azufre 29. Ia corriente gaseosa 30 obtenida a la sa- -
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1ida del horno 16 tiene un contenido en diéxido de azufre del

9 % y una temperature del érden de 350 & 4500C y resultsn ade-—

cuada como alimentacién al convertidor 33 para la conversion

catali{tica de diéxido de azufre a triéxido de azufre. Bl gas

‘caliente de alimentacién 30 se pasa entonces & través de un

filtro de gases callentes 31 para separar lag impurezas antes
de alecenzar el convertidor 33 y se alimenta por via de la lines
32 a dicho convertidor en donde el diéxido de azufre sge con-
vierte de forma precticamente completa & $riéxido de azufre.

El calor generado en el convertidor se emplea para calentar el
ges de cola en la linea 34 antes de la entrada de este ltimo
al interior del horno por via de la 1inea 34a para el calenta-
miento final antes de la expansién en ﬁna turbina recuperedora

de energia 22. A la presién de operscién secundaria de 28 at-

mésferas utilizade en el proceso, es noxmel esperer unas efi-

cecias de conversién del 99,7 % o superiores y unos gases

efluentes que tienen un contenido en diéxido de azufre de

300 ppm o inferior. Sin embargo, y con gl fin de incrementar

sustencialmente la eficacia de convqrs;én y rebajar el conte-
nido en diéxido de azufre de los gases efluentes, la corriente
gaseosa convertide 35 procedente del convertidor 33, es decir,
el gas que contiene triéxido de azufre y una cantided menor de
diéxido de aszufre sin convertir, se somete & los siguientes

tratamientos de acuerdo con la invencién. Tras salir del con~-

vertidor 33, la corriente gaseose convertida 35 a-4002C apro-

ximadamente, se enfria en un calentador de agua de alimentecién|

36 & 2002C aproximadamente y se pasé sucesivamente por el con-
densador 37 en donde se co-condensa un 80 % del dibxido de azu
fre y al menos un 28 % del dléxido de azufre ¥, desde aqui,

y por la linea 38, se pasa al interior de la parte inferior de
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la ftorre sbsorbente 39 en donde se absorbe el resto del trd-

éxido de azufre y la mayor parte del didxido de azufre restan~

te en la corriente de dcido sulfdrico alimentado & la parie su-:

perior de dicha torre de absorcibén. E1l co-condensado de tridxi-
do de azufre y diéxido de azufre se aflade total o parcialmente,
por la linea 40, a la corriente de cido 41 procedente del
fondo de la torre absorbente 39 y se recicla a la forre de so-
cado 6 por via de las lineas 42, 9 y 10, enfriador 12 y linea
11 pasando después a través de un dispositivo rebajador de la
presibén 43. Ia parte, si es que la hay, del co-condensado que
no ge afiade a la corriente de écidor41 568 recuperé comc un nNro-
ducto de triéxido de azufre a través de la linea 44. Cuando 56
desea obtener oleum o eliminer méds diéxido de azufre y tri-
6xido de azufre del gas convertido, antqs del absorbedor 39,
el condensador de tridxido de azufre 37 es irrigado con 4cido
sulfirico frio.

La torre absorbente congiste en una torre empacada
0 de platos en la cusl la corriente de gas convertidc proce-
dente del con&ensador y la corriente de dcido absorbente se
dejan fluir en contracorriente y en la cual el diéxido de azu-
fre y tribéxido de azufre se separan de forme practicaments com
pleta de la corriente gaseosa convertida. Esto produce uns
corriente gaseosa efluente extremedamente limpia, 45, y una
corriente de deido rico en diéxidq de azufre 41 que s=se cirou-
la a través del dispositivo rebajador de la presidén 43 y se
pasa entonces & través de la unidad de secado 6 a la presién
de salida del compresor primario (3). En la unidad de secado,
el diéxido de azufre contenido en la corriente de écido pro-
cedente de la lfnea 10 y/o linea 11 se transfiere de forma

esencialmente complete & la corriente de aire del proceso 7.
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centracién, empleando agua procedente de la linea 48. El deldo |

 través del absorbedor.y desde aqui & 1la parte superior de ia

408635 - 11 -
Desde la unidad de secado 6, el dcido separado de didxido de 3

azufre fluye & trevés de la linea 46 a un tanque de bombeo 47

y se diluye agui en la forma requerida para controlar la oconr~- i

se bombea entonces al refrigerador principal de la planta de
dcido 49 por via de las 1ineés 50 y 51 y desde aqui pasa al
absorbedor 39 pare llevar a cabo més absorcibén del tribdxido i
de azufre y diéxido de azufre sin condensar de la linea 38 a

la presiénrde salida del compresor secundario (15). EL prodie-

to dcido se sangrae por la linea 52.
Los contenidos tipicos en aiéxido de azufre en las i
corrientes de dcido que entran y salen del ebsorbedor 38, por
49 y 41 respectivemente, son de 8 y 80 ppm. En la operacién
anterior, el dcido se hace circular a la velocidad dé 180,000
a 225.000 kg por hora & una concentracién del 97 — 100 % reali

zdndose el flujo desde la parte superior del absorbedor, &

unidad de secado con aire empleando la diferencial de presién
entre dicho absorbedor y unidad de secado para asegurar el
flujo. E1 absorbedor estéd dotado con un eliminador de niebla '
muy eficaz (no mosirado) y la corriente gaseosa efluente com- :
primida 45 se callenta en el convertidor en el punto 34, se i
recalienté adicionalmente en el hormo en el punto 19, se expan—i
de entonces en 22 para recuperar energia y se descarga & la
atmésfera a través de la linea 53 y una chimenea, La emisidn
de diéxido de azufre para la planta de 250 toneladas/dfs as-
ciende a 55,35 kg por ‘dla, que corresponde & una emisién as
227 g de diéxido de azufre por tonelada de dcido producidc.
Con respecto a la energia, los compresores PIima;w.o

¥ secundario 3 y 15 requieren una cantidad ligeramente surerlior.
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a 5.000 CV aproximadamente, suministréndose un 80 % de le misw |

ma& por la expansién del gas de cola, tal como se hae exnrlicado

anteriormente, y el resto mediante el empleo de parte de 1a

corriente principal de vapor de agua del proceso en la turbina '

de condensacién 23 y exportando la corriente restante que &s-

ciende a 4.500-6.754 kg por hora. EL vapor de agua del procems -

se produce inicialmente mediante intercambio térmico con la
corriente gaseose convertida 35 en el calentador de agua da
alimentacién principal de la planta 36, se conduce entonces
por via de la linea 54 el horno 16 en el cual se calienta adi-
cionalmente en 18 y por Gltimo se alimenta & través de la 1{-
nea 20 a la turbina de condensacién 23, E1 vapor de agua de
exportacién se separa de la lfnea 20 & trevés de le linea 55.
E1l vapor de agua no condensado de la turbina 23 se elimina ¥y
condensa en el condensador 56.

BEJEMPLO 2

Ia mejora segin la invencidén se aplica & una planta
de dcido sulfirico de 250 toneladas/die que utiliza azufre,
aire y agua como materisles de partida. Ia planta es similar
a le ilustrada en el dibujo pero no tiene unidaed de condenaz-
cién de triéxido de azufre. En este ejemplo, el aire es com-
primido, enfriado y secado bajo unz presién intermedia de 7
atmésferas aproximadamente. El agente empleado en el secado es
la corriente de dcido sulflrico que sale por el fondo del ab-
sorbedor y contiene la mayor parte‘del diéxido de azufre sin
convertir que salerdel slstems convertidor. In esta opermcidn
de secado, el contenido en diéxido de azufre del 4cido se re-
duce desde 90 ppm & 9 ppm aproximadamente, lo cual se fraduce

en la liberacién de tridxido de azufre que se transfiere al
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aire que penetra en el proceso a la velocidad de aproximadamente
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18 kxg/hora. El contenido en humedad del aire se reduce tem-
bién a un valor inferior & 1 mg/SCF el cual es muy aceptable
en las plantés convencionales de Acido. Se utiliza dcido sul-
férico al 98 % a temperaturas de aproximadamente 602C.

7 El aire seco gque contiene diéxido de azufre sin con-
vertir reciclado se comprime entonces adicionalmente a un ni-
vel de presién de 22 atmbésferas y, a esta presién, se utiliza
péra quemar azufre en el horno de azufre de alta presién con
1lo cual se obtiene la produccién de un gas caliente que con-
tiene 9 % de didxido de azufre a una temperature préxime &
1.0002C, Este corriente gaseosa se enfria entonces a une tem-
perature de aproximadamente 4002C y se pasa a través de una
gserie de lechos cataliticos en los cuales se oxida la mayor
parte del diéxido de azufre & triéxido de azufre (oxidacién
del 99,7 #). La corriente gaseosa que sale del convertidor,
que contiene unas 300 ppm de didxido de azufre, se enfria en-
tonces y se introduce en el absorbedor en donde se absorben
1e totalidad del triéxido de azufre y aproximedamente 90 % del
diéxido de azufre sin cdnvertir restante. E1 gas que sale del
absorbedor de tribéxido de azufre se recalienta entonces, se
expende & la presién atmosférica a través de una turbine de
recuperecién de energies y se descarge a la atmosfera conte-
niendo aproximadamente 40 ppm de didéxido de azufre., El dcido
en el absorbedor se encuenira & unos 402C y tiene una concen-
trecién de 98 - 99 %.

En las operaciones anteriores, el flujo de édcido
asciende a 180,000 kg/hora aproximademente y el flujo se rea-
liza desde la parte superior del ébsorbedor a través del ab-
sorbedor y desde aqui a2 la parte superior de la torre de se-

cado con aire/separador empleando la diferencial de presién
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entre los dos sistemas para asegurar el flujo. Desds la torre

de secado con aire el dcido fluye al ténque de bombeo y desds

{aqui se bombea mediante el sistema de bombas de cireulacién al

enfriador de 4dcido y de nuevo a la parte superior del abserbe-
dor. Este flujo se compara favorablemente con el flujo de cir~
culacién requerido en cada sisteme pare secar o abserber y ge
tredice en un sisteme de 4cido con un juego de bombas en lugir
de los dos sistemas con controles separadﬁs completos normal-
mente utilizados.

Empleando el proceso de la invencién anteriormanﬂe
ejemplificado, resulta poéible obtener un gas de salida que

tiene un contenido en diéxido de azufre tan bajo como 20 ppm.

que corresponde & una eficacia global de la plenta del 99,98 %.

Como un medio adicional (no mostrado en los ejemplos
anteriores) pera incrementar adicionalmente el rendimiento dzl
proceso de esta invencién, se ha encontrado ventajoso inysciar
en la corriente de 4cido sulfirico en circulacién un agenté
oxidante tal como peréxido de hidrégeno u ozono. El agenis
oxidante deberd inyectarse en una cantided adecuada pars oxi~
dar el didxido de azufre residual'presente en la corriente de
dcido a tribxido de azufre. |

A pesar de que en el ejemplo 1 se obtiene tridxide
de azufre liquido por condeﬁsacién indirecta, debe entendeise
que esto no constituye el dnico medio por el cual puede ser
obtenido. De ofro modo, por ejempio, puede alimentarse el
gas convertido, al menos en parte, & una unidad de oleum 31
donde el triéxido de azufre se disuelve en decido sulfirico
concentrado, siendo alimentado cualguier gas no disuélto a8 la
unidad absorbente. El oleum resultante buede inyectarse en la

corriente de dcido en cireculacidén o recuperarse como un pro-
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ducto el cual puede destilarse ulteriormente para producir
triéxido de azufre. 7

Las caracteristicas clave del proceso tal como se
ha ilustrado en los ejemplos anteriores congisten por lo tamic

en el eﬁpieo de une corriente continua de dcido sulfirico com:

medio para separar el diéxido de azufre de la corriente gaseGaa!

convertida; el empleo de la condensacién de tridxido de azuiie
como un medio adicional de eliminacién del diéxido de azufre
con inyeccidén de la totalidad o parte del condensado en 1a zo-
rriente de dcido; la provisién de una operacidén de absoreidn
y separacién del didxido de azufre total integrada con la'ab-
sorecibén del tridéxido de azufre y secado con aire; y la selec-
cién de las presiones y temperaturas de operacién que favore-
cen la conversién de didéxido de azufre a triéxido de azufre,
absoreién de dibéxido de azufre en el dcido y tribéxido de azu-
fre liquido, y desorcién del didxido de azufre del 4cido en
la torre de secado. ' ,

Haciendo referencia de nuevo & los ejemplos, la *tem-
peratura y presién especificas utilizadas en la operacién de
abgoreién son inferiores y superiores, respectivamente, & las
reinentes en la separacidén o en la opergoién de secado con
aire. Sin embargo, debe entenderse que las condiciones ilus-
tradas de temperatura y presién ho son criticas. Generalmente,
el procedimiento es favorecido cuanto mayor sea la diferencia
de presién entre las operaciones de abgorcidn y separacidn,
realizéndose la primera a la presién mds elevada. lLa operacidn
de separacién puede realizarse a presién atmosférica sl bizn
gse prefiere el empleo de una presién superatmosférica. En 1o
que respecta a las temperaturas, es preferible que la cpera-

cién de separacidén se realice a una temperatura supericr a ls
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temperatura de le operacidén de absorcidn.

Aungue el azufre elemental ha sido elegido en los
anteriores ejemplos como la fuente de diéxido de azufre, serd
evidente que también son adecuadas otras fuentes, tales como
diéxido de azufre liquido, sulfuro de hidrdgeno, gases de es-
cape de tostadores de mineral de sulfﬁros, etc.

La concentracién del dcido sulfdrico empleado como
absorbente en la operacién de absoreién no necesita ser del
97 - 100 % como se ha indicado en 1os ejemplos. Resulta adecua
do cualquier dcido sulfurico que tenga una gama de concentre-
cién comprendida entre 92 y 100 %.

Como se habrd observado facilmente & partir de la
descripeién anterior, el proceso mejorado de esté invenoién
se traduce en la produccién de &cido sulfdirico, oleum y tri-
éxido de azufre liqgido con une eficacia extremadamente alta,

lo cual da a entender un costo reducido de fuente de azufre u

otro diéxido de azufre por unidad de produccién. AdicionalmenteJ

el procedimiento es capaz de generar geses efluentes con un
contenido en diéxido de agzufre de 50 ppm o menos, lo cuel &&=
tisface en la actuzlidad las normas de emisidn mds rigurcsas
implicadas en las plantas de deido sulfirico. En adicién, el
procedimiento es inherentemente més simple que los procesos
convencionales de dcido sulftrico e iﬁplica unas condiciones
de operaecién compatibles con los materiales convencionales de
construceidén. Ias plantas que utilizan este proceso mejorado
son caepaces de ser fabricadas en pequefios sitios y de ser
transportables hasta grendes capacidades, reduciendo a2l mini-
mo con ello los costos de edificacidén y terreno que contribu-

yven fuertemente a los costos totales de 1la planta.

|
|
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Degerita suficientemente la naturaleza del invento,

L asi como la menera de realirzarse en la prdctica, debe hncerse

constar que las disposiciones anteriorments indicadns asun aug- .

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteron su
prineipio fundamental., Tamblén se hace constar que el invento
corregponde a dos solicitudeé de patente presentadeas en Ingla--
terra con los nos. y'fechas: 513.087/71 de 16 de noviembre de
1971 y 15.902/72 de 6 de abril de 1972, acogiéndose por lo
tanto & los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento por lo que se solicifa Patente de Invencién por
20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA T PRODUCCION IE
ACIDO SULFURICO; ocaracterizéndose por lo siguiente:

1.-,Précedimiento para la produccién de écido sulfi-
rico, mediante conversién.cataliticé de diéxido de azufrs ga-
seo0so & tridxido de azufre, en presencia de aire 8eco, ¥ bajo
presién elevada; caracterizado porque'comprende alimentar la
corriente gaseosa convertida, bajo presién eleveda, a una uni-
dad absorbente; hacer circular el écido sulfirico esencialmente
libre de diéxido de azufre a través de la unidad absorbente
para abgorber el triéxido de azuire ¥ diéxido de azufre no
convertido de diche corriente gaseosa convertidaj despresurl-
zar el dcido; separar simultanesmente el didéxido de azufre del
4dcido por medio de aire o un gas libre de didéxido de agufre y
separar la humedad de dicho aire o gas libre de didxido de
gzufre por medio de dicho &cidoj ehfriar el dcido esencislmeri-
te libre de didxido de azufre‘resultante; y recircular al me~
nos parte del mismo a la unidad absorbente.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
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| terizado porque’ compreride la ¢tePa ddivionsl ‘de condensar par-

‘|berdel tridéxido -de ‘azufre ¥y -@iéxide de:azufre ‘sin convertir ;
“que “constituyen la corriente gasedsa donvertida y alimentar @
‘el resto, bajo la citada presibén elevada, & la unidad absor- 7%
5. bente. ' %
| 3.- Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac- ‘
terizado porque a2l menos parte del condensado se recupers como

producto.

|
[
i
i
4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac- |
10. terizado porqgue a2l menos parte del condensado se inyecta en la ;
corriente de doido sulfirico a medida que esta dltima sale de !
la unidad absorbente. ;
5.~ Procedimiento segfn la reivindicacién 1, carac- ?

terizado porque el gas convertido se alimenta, al menos en par";
~15. te, 2 una unidad de oleum en donde el tridxido de azufre se di*é
suelve en dcido sulfiirico concentredo pare formar oleum y el i
gas no disueldo se alimenta & la unidad ahsorbente. . %
6.~ Procedimiento segin le reivindicecidn 5, osvac- ‘

terizado porque paite del oleum se inyscte a la corriente de

20,  |dcido sulffirico & medida que esta sale -de la unided absorbente

Yy se recuperd el resto.

7o~ Procedimiento segin la reivindicacién 6, carac-
terizado porque el oleum recupenadd se destila para producir
triéxido de azufre.
25, 8.~ Procedimiento segin la reivindicacidén {1, 2 6 5,
caracterizado porque la operacidén de separacidén se efectia a. |

presidn atmosférica. -

9.- Procedimiento segin la reivindicaciébu 1, = &

A%

{i

caracterizado porque la operacidén de separacidén se efecwis

30,  'presién superatmosférica.
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10.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, 2 & &,

caracterizado porgue la operacién de separacién se efectla &
una temperatura superlor a la existente en la operacilén de
absorcién.,

11.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, 2 6 5,
ceracterizado porgue se inyecta un agente oxidante de diéxida,
de azufre en 1a corriente de 4cido sulfirico en circulaciinm.

12.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, 2 ¢ 5,
caracterizado porque en la corriente de &cido sulfirien en clir
culacién se inyecta un agente oxidante selecclonado entre psi-
éxido de hidrégeno y ozono, en una cantidad suficiente para

oxidar el diéxido de azufre residusl presente en dicho dcido

sulfirico & medida qué este sale de la operacidén de sepurticidi,

13.~- Procedimiento para la produceidn de dcido mul-

farico, tal y como queda sugtancialmente descrito en leg pre-
sente Memoria e ilustredo en el dibujo adjunto.

" "Eeta Memorie consta de 19 hojas escrites a mAguing

por una sola care.

vearsa, 16 MOV, 1072
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