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Compendio de la descripcidn

Un sisbema coupensador de bemperaturs para una uni-

dad memorizadora de disco magnébico, que es retirable de ~

una unidad impulsora ds disco, en que el trasductor, que es

parte del sistema ubilcador de pista, estd s*tuado en el mig
no ambiente térmico ¥ mecénicq que loe discos magnébices ¥
las. cgbezas lectoras/inscriploras. Se méntienen todos los
elementos activos a una temperatura sustancialmente unifor-

ne mediante una circulacidn apropiada Ge aire y Se compen~

‘san los cambios de bemperatura mediante el uso de materia-

les sismilares en lugares similares.

- Fundamentos de la invencidn
‘La-preaente invencidn se relacioma con un sistema -
compensador térmico pars-una unidad memorizadora de disco
magnébtico que es una porcidén de una wnidad impulsora de dig
COe '

Es necesario compensar la dilatacién debida a cam-
bios térmicos de un disco o platel de una unidad memorizado
ra de disco magnético y.su unidad impulsora asociada, incluy
yendo las cabezas lectoras/inscriptoras. Bsto resulbts espe-
cialménte critico cuando ée'emplea una densidsd de 80 pis-
tas de memoria crculares por cenbimebtro. In este caso, la
exactitud deseada es aproximadamente 0,0127 mm. como desvia
cién méxima entre la pista y la cabeza lectora/inscriptora.

En el caso de unidades memorizadoras de platel malti
ple, Se ha provisto el control de la coincidencia del Teco~
rrido de las cabezas, reservando una superficie del platel
para pistas de servocontrol. Por lo tanto, este sis%ema es
inptilizable; desde e} punbto de visbta préctlco, cuando es-
tén disponiblés solamente uno o dos plateles o discos.

Otra t8cnica ha consistido en el uso de un detector
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un sistema que no sacrifica &rea de registro ni agrega ele-

zas y los medios trasductores. Los medios trasductores in-

térmigo separado juntamente con un elemento de control Ben;
sible para compensar un Servosistema de posicién. Esto re-

sulta desventajoso debido a que agrega clementos de control
activo adicionales a un sistema ya de por si complicado.

Finalidades y resumen de la invencidn.

Por lo banto, es una finalidad general de la presen-
te invencidn proveer un sistema mejorado de compensacidén de
temperaﬁura para una impulsida de disco.

Otra finalidad de la presente invencidn es proveer -

nentos de control activo.

‘De acuerdo con las finalidades precedentes, sSe pro~
vee un sigtema compensador de temperatura para una uniéaa -
nemorizadora de disco magnébico que tiene un platel de uate
rial predeterminado montado sobre un cubo que es girable me
diante una unidad impulsora. La unldad impulsora tiene ca-

bezas lectoras/imscriptoras que son ubicables sobre una cudl

quiera de una pluralidad de pistas sobre un disco de la uni|

dad memorizadora. Ia unidad impulsora incluye un servosig~

tema para ubicar las cabezas sobre una pista predeterminada

Se incluye un motor linecal en el servosistema que tiene un

novimiento radial linesl con respecto al disco. Se incluyen
medios trasductores en el servosistema que son senslbles al
movimiento del motor dec modo que produzca una geflal de posi
cién verdadera que se pueda comparar con una sefial de posi-
cién de referencia externa de modo que controle el motor 1i
neal. Medios de carro acoplan el motor-lineal con las cabe-

! .
cluyen una escalglineal y una cabeza captadora mévile. La es

cala esté susbancialmente compuesta por el mismo material -
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"do susbtancialmente en el miemo planc vertical en el cual el

sustancialmente en el mismo plano vertical.

que el disco ¥ estd montada dentro de la unidad impulsora

en un solo extremo de la escala en un punbo gue esté situa-

disco estd mombado sobre su cubo. La escale lineal estéd vam
bien alineada, en direccidn radial, de modo que el platel y
la escala estén libres para dilatarse en una manera similar
Estén acoplados medios al carro para montar las cabezas leC

tpras/inscriptoraé ¥y les cabezas captadoras de trasducbor,

Breve descripcidn de los dibujos.

La figura 1 es une vista en planta de una unidad im=-
pulsora y unidad memorizadora que incorpora la preseate in-
vencibn;

La figura 2 es un corte transversal éegﬁn la linca
2-2 de la figura 1; ‘

La figura 3 es un corte transversal segin la liunea
3-% de la figura 1; ¥

Ta figura 4 es una porcién ampliada y simplificada
de la figura 2.

Descripcibn dctalladé de la forma preferids de rea—

lizacidn.

Haciendo referencia primeramente a la figura 2, se
ilustra en ella un alojamiento 10 que conbtiene una unidad
memorizadora de disco magnético o cartucho 11 y una unidad
impulsors. Ia unidad impulsora incluye un motor impulsor 12
que impulsa un eje 13 que tiene uﬁa pestafia anular 14. Ean
una mapnera ya conocida en la téenica, la pestafa 14 estd acg
plada a un cubo 16 de}cartucho 11 sobre el cual estA monta-
do el platel o disco memorizador maguético 17. Sobre el eje

est8 tambien montado un platel no desmonteble o fijo 18 que
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‘par de cabewas lectoras/imscriptoras 22 para el platel fijo

va montado sobre un cubo 19. Se provee un par de cabezss -

iectoras/inscriptoras 21 para el platel desamonteble 17 y un

18. Estags cabezas son ubicables sobre una cunalquiera de una
pluralidad de pistas memorizadoras sobre los plateles. Las
cabezas 21 estén acopladas a un cérro névil 23 mediante pro
yecciones de soporte de acero 24 y 26, y las cabezas 22 es-
tén acopladas al mismo carro mediante proyecciones de sopol
te de acerc 27 y 28.

El carro 23 se mueve mediante lo que Se denomina un
motor de bobina vocal o bobina mdvil. Se ilustra un motor
de esta clase en la-patente norteamericana 3.576.454 conce-|-
dida el 27 de abril de 1.961 y cedida a IBM Corporation. EL
notor de bobina mévil incluye una armadura m6v11'29 gque es-—
t4 fijada al carro 23 y es deslizable sobre la varilla 31 -
que estd montada sobre el miewbro de armazdn 32 me@iénte un.
miembro de soporte vertical 33. El rectépgulo 34 indica el
resto del motor de bobina mvil que incluye en general ima-
nes y arrollamientos. En cualquier caso, bajo condicbnes de
control apropiados, el carro 23 y sus cabezas asociadas pue,
den moverse controlablemente hacla cualquier posiqién de -
pista deseada.

El servosistema para controlar el motor de bobina mg
vil lineal, incluye un trasductor 36 que es sensible al mo-
vimiento del carro 2% de modo que produzca una sefial de po-
sicidn de pista verdadera que sSe puede comparar col unase-
fial de posicidén de pista de referencia externa de nodo que
cogtrole el motor. Bl trasductor 36 incluye una escala lined
37, de configuracion ;ectangular, v una cabeza captadors md

vil 38 que esté montada mediante la proyeccidén de acerc 39
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sobre el carro 2%. El movimiento del'captador 38 sobre 1la
escala 36 produce una sefial de posieldn que puede contrelar

al motor de'bebina mdévil de modo que mueva las cahbezas lec-

toras/inscriptoras hacla la posicidén de pista apropiada. En

general, la escala de trasductor y el caphador incluyen una
pluralidad de conductores sustancialmente parslelos sobre

sus superficies. Su funcionamiento y construccién en el ser
vosistema son casi idénticos al trasducbor circular ilustra

do en la solicitud de pabente norteamericana 157.283 presen

tada el 28 de junio de 1.971 titulade "Aparato para la medi.

cién de la velocidad relativa enbre dos miembros relativa~
menbte movibles" presentada a nombre de Andrew Gabor, que es
el mismo invenbor de la presente solicitud y cedida a la -
misma cesonaria, siendo copendiente con una‘ﬁolicitﬁd de pa
tente norteamericana a la cual corresponde la presente soll
citud. Ia técnica para llevar las cabezags lectoras/inscrip-
toras de la wnidad de disco magnético hasta detenerse sobre
una pista predeterminada, ubilizando el precedente sistema
de control, est& tambien descrita y reivindicada en la soli

citud de patente norteamericena 71.984 presentada el 14 de

Septiembre de 1.970 a nombre de Andrew Gebor titulada "Apa-

rato para controlar la posicibn relativa entre dos miembros
relativamente movibles", btambien cedida a la misma cesiona-
ria de la presente solicitud. Esta dltima solicitud de pa;

fente norteamericana describe que la sefial de posicién de -
referencia externa, gue se aplica al sistema de control, es
una cuenta de diferencia que indica al sistema de conbrol -
la _cantidad de pistas|sobre las cuales debe pasar hasta el

siguienté punto de defencién. '

El disco fijo 18, juntamente con el trasductor 36,
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“ble o cartucho 1l y centrada por'el eje 13. En eate momento

'oo_ll a través de una salida 49 y sale del &rea del reci-

estén todos contenidos en una estructura de recipiente co-

min 44 en la cual se introduce la uridad de disco desmonta~

lag cabezas 21 y 22 estarén naturalmente retraidas.

Fl motor impulsor de disco 12 esth acoplado a un ven
tilador 41 contenido en la caja de caracol 42 que aspira -
aire exterior desde una entrada 43 y lo suministra a la uni
dod memorizadora 1l y otras partes asociadas, tanto para -~
limpieza como compensacién térmica, Segin se describird nmés
adelante. , | 4

Ia figura 1, juntemente con la figura 3, ilustra més
compietamente el trayecto de circulacidén de aire desde la
entrada 4%, Se extiende, segin se puede apreciar en la figu
ra 3, hacia arriba a través de la rueda del ventilador 41 a
través de un filtro 46 y desde agqui a través de una aberbu-
ra 47 del recipienteds, La sberbura 47 puede apreciarse me-
jor en la figura 1 y coincide tamblen con una,abertﬁra 48

del cartucho de disco 1l. El aire sale del cartucho de dis-

plente a trrés de la abertura 51 pasando hacia la atmésfera
ambiente, Las flechas en ia figura 2_muéstran que dicha sa-
1ida del aire barre la totalidad de los elementos activos

del cartucho de disco y syfmided impulsadora que incluye loS
plateles 17 y 18, el trasductor 36, los pares de cabezas 2l
y 22, y las proyecciones estructurales asocladas 24, 26, 274
28 y 39. En esta manera, sSe reduce al minimo el gradiente
de temperatura vertical, Se puede tolerar un gradiente hord
zoptal de temperatura razonable, puesto que todos los compo
nentes importantes, s;gﬁn resulbard evidente a través de la|

siguiente descripeién, se dilatarén al mismo régimen, pues-
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"detalle los componentes achivos de la presente imvencidn,

platel 18 esta montado sobre el cubo 19 en 55, ¥ la escalé

37 se ezpanda en la misma manera que.los plateles 17 y 18.

to que estan hechos con el mismo material.

La figura 4 es una vista ampliada que ilustra més en

para los cuales son criticas las variaclones de temperatura
Los plateles o discos 17 y 18, y la escala 37, estén cons-
truldos todos con aluminio, Adémés, estan montados en forma
fija en el mismo plano vertical indicado en 53. Especifica-

mente, el platel 17 esta montado sobre el cubo 16 en 54, el

37 est& montada sobre la placa de base 57 medisnte un monta
je de espigas y tornillos (mo ilustrades)58. Un solo extre-
mo de la escala 37 es fijo; el otro extremo es libre para m
verse en direccidén radizl. Sin embargo, seghn se ilustra en
la figura 2, Se provee una unidad de retencién hacia abaje
6l para impedir oscilaciones verticales.
Ia placa de base'57 es una porcién del alojamiento

59 del motor 12. EL alojamiento 59 esté tambien construide
con aluminio, como lo estém tembien los cubss 16 y 19. En
consecuencia, resulta evidente que cualguier delatacidn ra-

dical, debida a camblos de témperatura, haréd que la escala

Ta escala 37 estéd tambien naturalmente alineada en gireccidd
radial con relacién a la rotacidén de los plateles 17 y 18.
Se asegura un gradiente vertical minimo mediante la circula
cibén constante de aire sobre los componentes activos.

Como otro auxiliar para compensacidén de bTemperatura,
el captador trasductor 58 y los pares de cebeszas lectoras/
ingcriptoras 2L y 22 ?stén tambieﬁ montados en el mismo pla-
no vertical indicado por ejemplo en 61 (naturalmente, este

plano se moverd de acuerde con la pigba sobre la cual se eg
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‘de acero. Ademés, las proyecciones estén acopladas al carro

‘v aproximadamente 3,59F,

th registrando o a la cual se esbé leyendo)e Modas 1as pro-

yecciones de soporte 24, 26, 27; 28 y 39 estén compuestas

23 sustancialmente en el mismo plamo verbical, segin resul-
ta evidente al observgr la figura 4. El acoplemiento se reg
1izaré normalmente mediante sol&&dﬁraq El carro 23 esté com
puesto esencialmente por aluminib. For cdnsiguiente, resulta
evidenté que cualquier dilatacidén debida a cambios térmicos
de las proyeccioneé 24, 26, 27 y 28 sQrﬁ compensada por la
dilatacidén de la ppoyeccién de soporte 39 del capbador trag
ductor 38. Por consiguiente, esto asagﬁra que el sistena de
control ubicard a los pareé de cabezas lectoras/inscriptorag
21 y 22 sobre la pista apropiada en alineacidn apropiada;
Io critico de la temperabura del apafato de la pre-
sente invencidn resultvaré bastante evidente a través del si
guiente ejemplo. Suponiendo una exactitud deseada de 500 mi
cropulgadas de acuerdo con lo mencionado mhs arribé, el alu
minio tiene un régimen de dilatacidén de 14 x 106 por grado
Fahrenhelt por pulgada. Suponiendo un radlo de lOpulgadas
para los plateles 17 y 18, un cambio de 1F, de la Tempera-
tura relativa, causard un cembio de diménsién de 140 micro-~
pulgadas. Con un cambio méximo de 500 micropulgadas como peX -

nmisible, el cambio méximo de temperatura 8in compensacibn set

'La escala 37 deécansa, para estabilidad, sobre una -
came de acero 63 que Se encuentra a su vez Sobre una placa
de base de acero 64. Bsba placa debase forma parte del cir-
cuito de retorno magﬁético para el motor de bobina mévil.
Segln se ilustra en la figura 2, se provee medios en 64 pa-

Ta la dilatacién diferenciel entre las placas de hase de =
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pensacidén térmica para up sistema memorizador de disco mag-

‘dor térmico de la presente invencidén logre sus finalidades

.gin sacrificer &rea de registro nl agregar elementos de con

rial predeterminado montado sohre un cubo que es girsble me

cho motor lineal de modo que produzca una sefial de posicidn
\

verdadera que Se puede comparar con una sefial de posicidn

mmmnemanannn ——t

aluminio y acero.

En consecuencis, la presente invencién logra la com

nético, disponiendo el disco memorizador y'Fu utidad impul-
sora en el mismo ambilente térmico y mecdnico. Se logra esto
mediante la disposicidn apropiéda de elementos criticos, -

una circulacidén de aire comin y el uso de maberiales simile

res en una ubicacidén funcional comin, El sistema compensa-

trol adicionales al sistena.
En resumen, la pabente de invencidén que se solicita,
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Un sistema compensador térmico para una unidad

memorizadora ‘de disco magnético que tiene uvn disco de mate-

diante una unidad impulsora, teniende dicha unidad impulso-
ra cabezas lectoras/inscriptoras que son ubicables sobre wal
cnalquiera de una pluralidad de pistas sobre un disco de di
cha unidad memorizadora, incluyendo dicha unlidad impulsora
un. servosistema capaz de ubicar dichas cabezas sobre una -
pista predeterminada, mienfras gue dicho sistema compensa-
dor téppico comprende: un motor lineal incluido endicho serd
vosistena que'tiene un movimiento radial lineal con rela-
cién a dlChO disco rotatlvo medios trasductores incluides

en dicho servosistema que son sensibles al mov1mlento de di

de referencia exberna de modo que conbrole dicho motor 1i-

.
NS
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neal;,medios de carro capaces de acoﬁlar dicho motor lineal
a dichas cabezag y dichos médios trasductores; incluyendo
dichos'medios trasductores una eséala lineal y una cabesza
~captadora mévil, estando diche escala susbanclalmente com-
puesta por el mismo material que dicho disco y estando fija
nente montada dentro de dicha ﬁnidad impulsora en un solo -
extremo de la escala que estid situado sustancialmente en el
mismo plano vertical en que est& montado el disco sobre su
cubo, estando tambien alineada dicha escala lineal en direc
_cién radisl de modo gue dicho disco y escala estén en liber
tad para dllatarse ep una manera similar; y medios acopia-
dos a dicho carro capaces de monbtar dichas cabezas lectoras,
inscriptoras y cabezas captadoras del trasductor sustancial
nente en el mismo plano vertical. “

2.-Un sistema compensador térmico de acuerdo con la
reivindicaciénl, juntamente con medios capaces de dirigir wa
circulacidén de aife comin sobre dicho disco y escala & modo
que reduzca al minimo elrgfa&iente de temperatura vertical.

3.~ Un sistema compensador térmico de acuerdo con la|
reivindiéacién 2, en que dichos medios de circulacién de ai
re incluyen un recipiente 6omﬁn que conbtiene dicho ﬁisco y
escala. . '

4,- Un sistema compensador térmico de acuerdo con la
reivindicacidén 1, en que dicharunidad impulsora incluye un
motor impulsor montado en un alojamiento y capaz de impul-
sar dicho cubo de dicha unidad memorizadora, estando dicha
escala fijamente montada sobre dicho alejamiento del motor,
y estando compuestos gichos alojamientos y cubo del mismo
material de dicho disco y escala.

5,- Un sistema compensador térmico de acuerdo con la

AN

~

'\_—_”/ V
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" peivindicacién 1, en que dichos medios de montaje de dichas|

‘reivindicacién 6, en que dicho material es acero.

reivindicacién 4, en que dicho material es aluminio.

6.~ Un sistema compensador bérmico de acuerdo con la

cabezas lectoras/inscriptoras y capbador tr-sductor inclu-
yen proyecciones de soporte individuales que estén compues-
tas. del mismo material y fijadas a dicho carro sustancial-
mente en el mismo plano vertical.

7.— Un sistema compensador térmico de acuerdo con la

8.~ Se reivindica por Glbtimo, como objebo sobre el -
que ha de recaer la patenlte de invencién que se solicita:
UUN SISTEMA COMNPENSADOR ERMICO PARA UNA UNIDAD MEMORIZADO-
RA DE DISCO MAGNELICO". '

Todo conforme queda descrito ¥y reivindicado en la pre
sente Memoria descripbiva, que consta de doce pégina; neca=
nografiadas y dibujos gue Se acompaiian.

Madrid, 15 de noviembre 1L.972

BERNAR NGRIA
DeDe
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