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Este invento se refiere a un conjunto de defensa
marina para absorber la energia de impacto de un bugue que
realiza maniobras de atraque y, més particularmente, a un
conjunto de defensa marina que emplea montajes elésticos
para absorber la energia de choque. El conjunto de defensa
puede montarse a lo largo de un muelle, directamente al
casco de un buque o a cualquier otra estructura merina que
pueda estar sometida a la energia de chogue de un buque
realizando maniobras de atraque. Sin embargo, para los fi-
nes de la descripcidn que sigue, el conjunto de defensa se
describird montado a lo largo de un muelle, siendo ésta la
forms preferids de empleo del presente invento.

Con el fin de reducir el minimo la energia de
choque de un buque que estd atracando, Hales buques se apro
ximan, tipicamente, a los muelles a velocidades muy bajas
y con éngulos de incidencia muy pequefios, usualmente no ms
yores de unos 152, Sin embargo, con los grendes bugues gue
navegan hoy dia e incluso con los mayores que sSe espera ns
vegﬁen'en el futuro, existe una nscesidad continuamente
creciente de conjuntos de defense muy ¢ficaces y con una
gran absorcidn de energia que funcionen cuando se emplea
el procedimiento de atraque antes deserito. Ademds de absor
ber la energia de choque de un bugue que realice sus ope-
raciones de atraque, es deseable que la energia sea absor

bida a niveles de fuerza relativamente pequefios. Un fallo
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al proporcionar conjuntos de defensa adecuados a lo lar-

go de un muelle puede tener como resultado dafios estruc-
turales en el muelle y/o en el buque.

Se han propuesto, y actualmente se encuentran en
uso, muchos conjuntos de defensa y montajes slisticos para
empleo en tales conjuntos de defensa. En estos conjuntos
de defensa usuales, una defensa soportada por pilares o si
milares estd separada de y se extiende horizontal y verti
calmente a lo largo del muelle y tiene una superficie de
aplicacidén al buque alejada del muelle, Medios de montaje
eldsticos, usualmente unes pluralidad de montajes elisticos
independientes estdn separados horizontalmente y algunas
veces verticelmente a lo largo de y se extienden horizon-
talmente entre la defensa y el muelle. Al entrar en con-
tacto un buque con la superficie de aplicacién al buque de
la defensa, los medios de montaje eldsticos espaciados son
deformados hacia el muelle para absorber una parte sustan-
cial de la energia de choque. Sin embargo, dependiendo del
dngulo de aproximacidn del buque, los medios de montaje
eldsticos, espaciados, no son cargados uniformemente en
varios gredos. Tal cargs no uniforme da como resultado una
utilizacidén menos eficaz de los medios de montaje eldsti-
cos, particularmente cuando los medios de montaje eldsti-
cos no tienen caracteristicas de comportamiento eldstico

lineales, y dan lugar a fuerzas elevadas de choque o de
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reaccidén en el muelle y en el bugue.

Un problema similar se encuentra cuando los medios
de montaje eldsticos estédn separados verticalmente. Sin em~
bargo, en este caso, la causa no se atribuye al éngulo de
aproximgeién del buque, sino @ la aplicacidén de una defen~
sa verticalmente plana con una superficie, que no es plana
en direccidn vertical, del buque. Tal contacto entre dos
superficies al menos una de las cuales no es plang en di=-
reccidn vertical, puede venir provocado por causas teles
como el balence o la inclinseidén del buque y similares,

Ademds, el problema de lg carge no uniforme antes
citedo, causs una carga linesl y, algunas veces una carga
de contacto puntiforme entre la defensa y el buque. Esto
tiene como resultado grandes esfuerzos de compresidn en
la zona de contacto, que pueden dar luger a dafios en el
casco del buque. Asi, las ventajas de lg defensa no se
aprovechan totalmente, particulgrmente en el momento inme
diato a la entrada en contacto de la defensa con el bu-
que., Ademds, las fuerzas de choque excesivamente grandes
requieren estructuras mayores y més resistentes para el
muelle que aumentan el coste de instalacidn y de manteni-
miento de un muelle en el que puedan atracar buques rela-
tivamente grandes.

Teniendo en cuenta lo gque antecede, un objeto del

. 85 presente invento e proporcionar un conjunto de defensa mg
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rina que absorba de menera eficaz la energis de choque de
un buque que realice maniobras de atraque.

Otro objeto de este invento es proporcionar un
conjunto de defensa marina que reduzca al minimo la fuerza
de choque o la reaccidén de un bugue que realice maniobras
de atrague,

Otro objeto de este invento es pfoporcionar un
conjunto de defensa marina en el que la fuerza de choque
o0 la reaccidn sea transmitida al buque en un drea super=
ficial relativamente grande.

En une realizacidén preferida del presente inven-
to, los anteriores y otros objetos, se consiguen propor-
cionando, en combinacién con una estructura marina tal co
mo un muelle, una defensa separada de lag estructura y que
se extiende horizontalmente & o largo de ella, En el ca-
g0 de un muelle, medios de montaje elésticos, de preferen
¢ia una pluralidad de columnas capaces de pandear, elas-
témeras, independientes y sustancialmente idénticas, es-
tén separadas a lo largo de y se extienden horizontalmen-~
te entre la defensa y el muelle con el fin de absorber la
energia de choque de un buque atracendo. La nueva caracte
ristica de este invento reside en unos medios de articula
cidn, preferiblemente unos medios de apoyo elastdmeros,
dispuestos simétrica y eldsticamente con relacidn a y en

serie con los medios de montajes eldsticos espaciados en
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tre la defenss ¥ el muelle, Los medios de articulacidn per
miten que la defensa sea desplazada por el choque de un by
que que esté atracando de modo que la defensa se aplique
a una zona sustancial del casco del buque antes de defor-
marse los medios de montaje eldsticos. Como resultado, los
medios de montaje eldsticos espaciasdos gbsorben uniforme-
mente la energia de choque y reducen al minimo las fuerzas
de choque o de reaccidn sobre el muelle y el casco del bu
que, Ademés, la fuerza de choque o de reaccién es distribui
da en una gran érea superficial del ocasco del buque para
disminuir las probebilidades de dafierlo,

Habiéndose descrito algunos objetos del invento,
otros resultardn evidentes de la descripeién siguiente, 9
mada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

la fig. 1 es una vista en planta, esquemdtica,
que ilustra el atraque de un buque contra una pluralidad
de conjuntos de defensa usuales junto a un muelle;

le fig. 2 es una vista en planta esquemdtica am-
pliada de uno de los conjunitos de defensa de la fig. 1, que
emples un par de montajes eldsticos espaciados y que ilus-
tra el funcionamiento del conjunto de defensa durante el
contacto inicial con el buque que estd atracando;

lees figr.3 y 4 son vistas diagramiticas que ilus-
tran las oaracteristicas de sbsorcién de energia de los mon

tajes elésticos respectivos de la fig. 2 con caracteristi-
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cas eldsticas lineales idénticas;

las figs. 5 ¥y 6 son vistas diagramiticas que
ilustran las caracteristicas de absorcién de energia de
montajes eldsticos respectivos de la fig. 2 con regime-
nes de elasticidad no lineales, idénticos;

la fig, 7 es una vista en planta esquemdtica,
gmpliada, similar a la de la Pig. 2 que ilustra otra fa-
ge en el funcionamiento del conjunto de defensa al absor
ber le energia de choque de un buque que esti atracando;

las figs. 8 y 9 son vistas diagramdticas similg
res s las figs. 3 y 4 que ilustran lag caracteristicas de
absorcidn de energia del montaje eldstico respectivo, du-
rente lg fase de funcionamiento del conjunto como se repre
senta en la fig. 7;

les fige, 10 y 11 son vistas diagremiticas simi
lares @ las figs. 5 y 6 que ilustran las caracteristicas
de absoroién de energie del montaje eldstico respectivo,

durente la fase de funcionamiento de conjunto representa-

de en la fig. 73
lgs figs. 12 y 13 son vistas en planta esquemd~-

tioes que ilustraen dos realizaciones del presente inven-
tog

la fig. 14 o8 une vista en planta esquemdtica de
un conjunto de defensa sustanclglmente como se representa

en la fig, 12, ilustrando el funcionamiento del mismo en
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la gbsorcidén de la energias de chogue de un bugque realizan
do maniobres de atrague de acuerdo con el presente inven=
to3

las figs, 15 y 16 son vistas disgramdticas gue
ilustran las caracteristicas de absorcién de energis de
los montajes eldsticos respectivos del conjunto de defen-
sa de la fig. 14, en que los montajes tienen regimenes
eldsticos lineales idénticos;

las figs. 17 y 18 son vistas diagramdticas que
ilustran las caracteristicas de gbsorcién de energia de
los montajes eldsticos respectivos de conjunto de defensa
de la fig. 4, en que los montejes tienen regimenes elésti
cos no lineales, idénticos;

la fig. 19 es una vista en planta que ilusira
con detalle un conjunto de defensa del presente invento;

la fig. 20 es une vista en alzado del conjunto
de defensa 8e la fig. 19;

la fig, 21 es una vista en seccién ampliasda, to
mede sustancislmente & lo largo de la linea 21-21 de la
fig, 19;

la fig. 22 es una vista en seccidn con partes
arrancadas, de otros msdios de cojinete elastémeros que
pusden utilizarse en el conjunto de defensa de las figs,
19 y20, vy

la fig, 23 es todavia otra vista en ssccién con
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partes arrancadas de unos medios de apoyo elastémeros gque
pueden ubilizarse en el conjunto de defensa de las figs.
19 y 20,

Refiriéndonos especificamente a las distintas
figuras en que se utilizan caracteres de referencis simi-
lares para indicar partes similares, cuando es posible, en
ellas se 1lustra esquemiticamente en vista en plania, en
la fig. 1, la aproximacidén de un dbuque V para atracar a lo
largo de un muelle P, E1l bugque V se estd aproximando al
muelle P con un dngulo © que normalmente no excede de unos
152, Como se ilustra, el éngulo de aproximacién & estd de-
finido como el dngulo incluido entre el eje geométrico lon
gitudinagl del buque V y un borde longitudinal que mire ha-
cia el mar, del muelle P, El buque V tiene un ceniro de
gravedad C.G. desde el que se extieade el vector ET que re
presente la energia cinética total y la direccidn eficaz
de desplazamiento del buque V. Este vector ET puede ser
descompuesto, y lo es, en el vector EN’ perpendiocular al
mielle P y el vector E, paralelo al muellg P, La energis
representada por el vector EN es la que seri transmitida
desde el bugue V al muelle P durante ls operacidén de atra-
que, a ho 8Ser que se empleen algunos medios de absorcidn
de energia.

Con el fin de absorber una parte sustancial de

la energia de choque EN’ estd prevista una pluralidad de
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conjuntos d¢ defensa 30 usuales, idénticos, en relacidn eg

paciada horizontalmente a lo largo del mmelle P, que se
describirdn en lo que sigue con detalle para ilustrar mis
claramente los problemas solucionados por el presente in-
vento. Para los fines de esta descripcidén y de ung descrip-
¢cidn del presente invento, se supondri que la parte del cas
co del bugue que puede entrar en contacto con los conjuntos
de defensa es horizontal y verticalmente plana, cuya supo-
sicidn es razonable en el caso de bugues muy grandes a los
que el presente invento estd prinoipaslmente dirigido. Cada
conjunto de defensa 30 comprende ung defensa 3l'separada
de y que se extiende a2 lo largo del mmelle P, Una plurali-
dad de dos montajes eldsticos 32 y 34 horizontalmente es-
paciados, estén separados a lo largo de y se extienden
horizontalmente entre la defensa 31 y el melle P para ab-
sorber una parte sustancial de la energia de chogque EN del
bugue V que estd atracendo. La defensa 31 puede estar so-
portade por los montajes 32 y 34 solamente o pueden utili-
zarse cualesquisera otros mediocs solos o en combinacién con
ellos, tales como pilotes, cables de suspensidén y simile-
res, Sin embargo, los montajes 32 y 34 estan anclados de
preferencia por medios de unidn adecuados entre la defen-
sg 31 y el muelle P,

Con referencia ghore & las figs. 2 a 11, en ellas

se ilustra el funcionamiento de uno de los conjuntos de de
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fensa 30 durante el atrague del buque V., Como la defensa
31 estd separada uniformemente del borde del muelle P que
mira hacia el mar en toda su longitud y el buque se estd
aproximando al muelle P con un dngulo de aproximacién O,
8l buque V se aplica a la superiicie de contacto con el
bugue de la defensa 31 con un dngulo O, Esta aplicacién
angular da lugar al conbacto segin una linea vertical
entre la defensa 31 y el casco del buque y una carga prefe
rencial y una deformascidén del montaje eldstico 34, como
se muestra en la fig. 2, para compensar el éngulo de apro
Ximacidén en cuyo momento 'se establece el contacto en con-
dieidn plana. Con fines ilustrativos, vamos a llamar a la
deformacidn preferenciael ‘del montaje 34 una deformacién dl.
En las figs. 3 y 4, 9e representan esquemdticamente dia-
gremes fuerza~deformacidn, respectivamente, para montajes
32 y 34, en que los montajes tienen idénticas caracteris-
ticas de régimen de elesticidaed lineal., En las figs. 5 ¥y
6 se representan esquemdticamente los diagramas fuerza-de
formaocidén, respectivamente, para los montajes 32 y 34, en
los que loe montajee tienen caracteristicams de régimen
elédstico no lineales, idéntiocas. Los montajes con curvas
de deformacidn bajo carga similares g las de las figs. 5
y 6 han encontrado una gran aceptacidn en conjuntos de
defensa y se describirdn mds tarde con mds detalle, Sin

embargo, en ambos casos, ol montaje 34 se deformars en
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una distancia dl para absorber la energis representada por
las dreas sombreadas en las Tigs. 4 y 6 antes que ae defor
me el montaje 32,

En la fig. 7, los montajes 32 y 34 se han defor-
mado uniformemente desde la posicidén representada en la
fig. 2 para absorbsr unas parte sustancial de la energia de

choque E_., En el caso de montajes lineales, ambos montajes

32y 34 ga deforman en una distancia d2 a partir de las po
siciones representadas en la fig. 2. De nuevo, la energls
total absorbida por los montajes respectivos se indica me~
diente dreas s-mbreadas bajo las curvas, figs. 8 y 9. Obsér
vese el uso mo uniforme de los montajes 32 y 34. Debido

a esta absorcién de energia desigual y a la deformacidn de
sigual resultente, es muy posible n el funcionamiento real
que uno de los montajes 32 y 34 pu~diera exceder su cepaci-
dad de disefio y, por tanto, resulter parcialmente insficaz
pare proteger al buque V y al muelle P, Quizds de mayor »
importancia sea la elevade fuerza de reaccidén relativa P
transmitide sl montaje 34 para absorber una parte sustan-
cial de la energia de choque Ey. Una ocurrencia similar se
gefiala cuando los montajes son no lineasles, figs. 10 y 1l,
Sin embargo, en este caso la deformmcidn entre las figs,
2y T es d3 en lugar de d2, El empleo ineficaz de los mon-
tejes no linesles resulte més evidente, Hebiéndose utilizg

do los montajes no linesles uniformemente, podrisn obtener
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se fuerzas de reaccidén P muy bazjas en aubos montajes., Aun—
que las fuerzas de reaccidn totales ¥ en estos montajes pY
drian reducirse proporcionando montajes méds blandos y una

mgyor capacidad de carrera, los montajes no se utilizarien
sin embargo uniformemente, seria necessrio un espacio adi=-
cional de deformacion y, en la mayoria de los casos, aumen
taria el coste de la defensa.

Habiendo descrito con cierto detalle los proble
mas a solventar con el presente invento, se hace ahora re
ferencis a las figs. 12 y 13, en las que se muestran, en
vista en planta, dos ilustraciones esquemdticas de reali-
zociones del presente invento. En la fig, 12, el conjunto
de defensa 40 comprende ung defensa alargada 41 dispuesta
en relacidn horizontalmente espaciada desde y que sSe ex-
tiende a lo largo del muelle P, La defensa 41 tiene ung
superfioie de contacto con el buque sustancialmente plana
on direccidn verticel y horizontal, alejada del borde qus
wire al mar del muelle P, La defensa 41 es mentenida nor-
maelmente en relacidn sustancialmente paralela con el borde
del muslle P, como se representa en lineas de trazos en la
fig. 12, Una estructura 45 de soporte rigide, intermedis,
similar a la defensa 41 estd dispuesta entre la defensa 41
y el muelle P, en relacién sustanoiaslmente paralela con el
borde del muelle P que mira al mar, Una pluralidad de dos
montajos elédsticos 42 y 44, sustancialmente idénticos e in-
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dependientes, estén espacliados horizontalmente y son para

lelos entre si, con su eje geomdtrico central perpendiou-
ler al borde del muelle P que mira al mar, y estan dispues
tos horizontelmente entre el borde del muelle P y la es-
tructura de soporte intermedia 45, Los montajes 42 y 44
tienen, de preferencia, extremos opuestos de los mismos
asegurados de manera fija al muelle P y a la estructura de
soporte 35, respectivamente., La estructura 45 intermedia
de soporte y la defensa 41 estén interconectadas, a su vez,
por medios de articulacidén 46 dispuestos geométricamente
de manera simétrica con relacidn a los montajes 42 y 44,
lo que permite que la defensa 41 esté pivotada en torno a
un eje geométrico de pivotamiento vertical 47 definido por
los medios de articulacidn 46. Si los montajes 42 y 44 no
tienen propiedades eldsticas idénticas, los medios de ar-
ticulecidn 46 estarien dispuestos simétricamente y-de mg-
ners eléstica con relacidén a los montajes 42 y 44 de tal
modo que una fuerza que actie sobre la defensa 41 provoque
la misme deformacidn de los montajes 42 y 44. En efecto,
esto hace necesario el situar los medios de articulacidn
46 g lo largo de una linea perpendicular gl muells P y que
pasa a través del centro eldstico eficaz, combinado, de los
montajes 42 y 44, Los medios de arbticulacién 46, en lineas
generales, pusden adoptar cualquier disefio usual que per-

mita una articulacidén en torno al eje geométrico de pivo-
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tamiento 47. Sin embargo, dependiendo de la forma adoptada

por los medios de articulacidn 46, e sumsmente deseable
que el conjunto de defensa 40 incluya medios que carguen
normalmente o la defensa 41 hacia una posicidn de contac-
to con el buque, predeterminada, tal como parslela gl muelle
P e ilustrada con lineas de trazos en la fig. 12, Tgles me-
dios de carga pueden estar incluidos interiormente a los
medios de articulacidén 46 § exteriormente a ellos. Monta—
jes elédsticos 48 horizontaelmente espaciados, exteriores,

se 1lustran en paralelo con los medios de articulacidn 46
entre la defensa 41 y la estructura de soporte 45 para car
gar asi a la defensa 41,

Diversas partes del conjunto de defenss 40 pue-
den estar soportadas de menera independiente. Sin embargo,
cuando se emplea tal soporte independiente, no debe estor-
barse la cooperacidn apropiada de las diverses partes del
conjunto de defense 40. En la presente realizacidn, los mon
tajes 42 y 44 y los medios de articulacidén 46 cooperan pa-
ra proporolonar el soporte primario para el conjunto de de
fensa 40 desde el muelle P. Como resultado evidente de la
descripeidn que antecede del conjunto de defensa 40, los
montajes 42 y 44 y los medios de articulacidn 46 estén en
perie, Como resultado de ello, la superficie de contacto
con el bugue de la defensa 41 quede libre para movimiento

de artloulacidn, es decir, para pivetar horizomtalmente en
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torno al eje geométrico de pivotamiento 47 debido al choque
de un buque V realizando operaciones de sbraque, de modo
que una parste sustancial de la superficie plana de la de-
fensa se encuenire en confacto con una parte correspon-
diente del casco del buque V, segin se ilustra, antes de
ocurrir una deformacién significative de cualquiera de los
nontajes 42 y 44. Esto asegura que las fuerzas de choque y
de reaccidn se distribuyan en un drea de contacto relati-
vamente grande.

El conjunto de defensa 40' ilustrado en la fig,
13 incluye los mismos elementos pero en una disposicidén
distinta de la del conjunto de defensa 40 representado en
la fig. 12, Los elementos del conjunto de defensa 40' re-
¢iben los mismos nimeros de referencia que los del con-
junto de defensa 40, con la adicién del signo ('). En el
conjunto de defensa 40! se ha mantenido la disposicidn en
serie de los montajes 42' y 44' y de los medios de articu=-
lacidn 46' con sus posiciones intercambiadas. En esta rea-
lizacién, los montejes 42' y 44' estdn dispuestos entre la
defensa 41' y la estructuras de soporte intermedia 45' y
los medios de articulacidén 46' interconectan el muelle P
¥y la estructura intermedia de soporte 46', La relacién pag
ralele del borde del muelle P que mira gl mar, la estruc~
tura de soporte intermedia 45' y la defensa 41' se ha man=

tenido. Como en lo quo antecede, la superficie de contacto
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con el bugue de la defensa 41' queda libre para movimiento

de articulacidn, es decir, para pivotar en torno al eje
geométrico de pivotamiento 47' debido al choque de un bu-
que V que atraque, de manera que parte sustancial de la

5 superficie de la defensa se encuentre en contacto con una
parte correspondiente del casco del buque V antes de ocu-
rrir la deformacidén de cualquiera de los montajes 42' y
44', Se utilizan montajes eldsticos exteriores 48' para
cargar a la defensg 41! hacia su posicién normal.

10 Se deben observar diversas distinciones funcio-
nales de importancia entre las realizaciones de las figs.
12 y 13. La energia de choque de un buque V que entre en
contacto con el conjunto de defensa 40 mientras cerga uni-
formemente los montajes 42 y 44 hace que esta cargs no se

15 proauzca 2 lo largo de sus eles geomdtricos centrales per-
pendiculares al borde del muelle P que mira al mar, Sin
embargo, en el conjunto de defensa 40', ademds de ser oar
gados wniformemente los montajes 42' y 44' la carga se
aplica a lo largo del eje geométrico central de los mon-

20 tajes independientemente del dngulo de aproximacidn O del
buque V. La importancia de esta distincién se considerard
en une explicacidén posterior del tipo de montajes prefe-
ridos para uso en un conjunto de defensa del presente in-
vento, Otre distincidn o observar es la diferencis de pe-

25 go que deben soportar los montajes y los medios de artiou-~
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lacidén cuando constituyen el soporte principal para el con
junto de defensa., En la realizacién ds la fig. 12, todo el
peso del conjunto de defensa 40 hebria de ser soportado por
los montajes 42 y 44, mientras que en la realizacién de 1l
fig., 13 los montajes 42' y 44' solamente habrian de sopor-
tar el peso de la defensa 41l' y de los montajes 42' y 441,
Como resultars evidente, la inversa es cierta para los me-
dios de articulacidén. Esto puede ser de gran importancia,
dependiendo de la capacidad de soporte relativa de los mon
tajes y/o de los medios de articulacidén a emplear,

Con referencia ahora a las figs. 14~18, se des-
cribird el funcionamiento de un conjunto de defenss, el
conjunto de defensa 40 de la fig. 12, en rolacidén con las
ventajas obtenidas con su uso, En primer lugar, como se
indicé entes, la capacidad de la defensa 41 para movimien-
to artioculado en torno sl eje geométrico de pivotamiento
vertical 37 permite que su superficie de contacto con el
buque toque un drea correspondientemente grande del cas~
co del buque entes de cargar los montajes 42 y 44. Como
resultado de ello, la fuerza de chogue o de reaccidn du-
rante toda la operscién de atrague resulta distribuida
en una gran 4res del casco del bugque, paras reducir el mi-
nimo le posibilidsd de daflarlo. En la fig., 14, el conjunto
de defensa 40 se representa en una etapa posterior del

atregue de un buque V, en la que se ha gbsorbido la ener
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_ gla de choque. Durante la operacidn de atraque, entre las

posiciones representadas en las figs. 12 y 14, ambos mon=-
tajes 42 y 44 son deformados uniformemente de modo que ca
da uno de ellos gbsorbe una parte ual de la energia de
chogque, Esta accidén uniforme de los montajes asegura un
empleo ePicaz de todos ellos en el conjunto de defensa 40.
Las figs., 15 y 16 ilustran diagramiticamente el
comportamiento de los montajes 42 y 44 cuando tienen idén-
ticas caracteristicas de régimen eldstico lineales. Obsér-
vese que ambos son deformados en una distancia uniforme,
d4, y que la fuerza de choque o reaccidn F es igual para
ambos montajes. Ademds de ser igual la fuerza de reaccidn
F, la misma es menor que en el caso en que no se emplean
medios de articulacidn. Similarmente, las figs. 17 y 18
ilustren diagramidticamente el comportamiento de los mon-
tajes 42 y 44 cuando ‘tienen idénticas caracteristicas de
régimen eléstico no lineales. En este caso los montajes se
deforman en una distancia uniforme, dso La fuerza de reac-
cién P para ambos montajes es igual. Quizds de méixima im-
portancia para los montajes de tipo no lineal particula-~
res fepreséntados en las figs. 17 y 18, es que la carga
uniforﬁe no exige deformacién de ninguno de los montajes
a fuera de la regién plana relativa de la curva fuerza-de
formacidén, véanse las figs. 10 y 11, Como resultado, la

me jora del presente invento resulta mis pronunciada cuan-
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do se utiliza este tipo de montaje.

Aunque el presente invenbo no se limita en cuan
to = la forma de los montajes eldsticos, se prefieren mon
tajes elastomeros. Estos montajes elastémeros pueden ac—

5 tuar bajo cizalladura, compresidén, traceidn, pandeo o bajo
wna combinacién de estas acciones, Sin embargo, se prefie-
re un montaje del tipo de pandeo, elastbémero., Para los fi-
nes del presente invento, un montaje del tipo de pandeo,
elastémero, se denominara en lo que sigue "columma de pan

10 deo elastémera" y se define como una columna alargeda de
material elastdémero, tal como caucho natural o sintético
que, cuando esti libre de carga, tieme una proporcidén lon
gitud o anchura en seccidén transversal longitudinal de
por lo menos dos a uno y que bajo empujes longitudinales

15 de relativamente poca importancia actda como una columna
bajo compresidn, y que bajo empujes de mayor importancia
pandea lateralmente a flexién con otra deformacién y sin
sumento sustancial de la carga, Las caracteristicas fuer

' za-deformacién de una columna de pandeo elastdmera se re

20 presentan en las figs. 5, 6, 10, 11, 17 y 18, Tales co=-

J lumas de pandeo elastdmeras se describen més completemen
te, en general, en la patente norteamericena n® 2,622,836
de Lee. Su aplicacidn particular en conjuntos de defensa
se considera en la patente norteamericana nf 3,172,268 de

25 Gensheimer, Las columnas de paendeo elastdémeras son particu
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larmente adecuadas para conjuntos de defensa debido a su

capacidad para absorber y disipar, amortiguar, la gran
energia de choque desarrcllada por un bugue durante lg ma
niobra de atrague en forma de fuerzas de chogue o de reag
cidn relativamente pequefias en comparacidén con la mayoria
de los montajes elastdmeros de otro tipo aschbualmente co-
nocidos, Como el pandeo tiene lugar en estos montajes trans
versal o lateralmente respecto a su eje geométrico longi-
tudinal o central, son més eficaces cuando estén cargados
a lo largo de ese eje geométrico central. En consecuencia,
el conjunto de defensa 40' de la fig. 13 es muy ventajoso
desde este punto de vista cuando se emplean columnas de
pandeo elastémeras,

Los problemas resueltos por el presente invento
no se limitan al plano horizontal. Con el fin de absorber
de manera apropiada la energia de choque de un buque du-
rante la maniobra de atrague, es frecuentemente necesario
ineluir en el conjunto de defensa medios de montaje elds-
ticos, espaciados tanto verticalcomo horizontalmente., En
tales oasos, se desea una capacidad de articulacidn, se-
gin viene proporcionada de acuerdo con el presente inven-
to, en el plano vertical, para compensar acciones tales co
mo el cabeceo del bugue, una superficie de casco que no es
plana en direccidén vertical, la inclinacidén del buque debi

do a olas o a cualquier otra razdn que provoque un contace—
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$0 no plgno en direccidén vertical de la superficie de le
defensa y del casco del bugus. Tal artioulacidn vertical
puede venir proporcionada por los medios de articulacidn
horizontales o puede venir proporcionada por medios de
articulacidén independientes, Tipicamente, la magnitud de
la articulacidn deseads en el plano vertical es menor
que lg deseada en el plano horizontal. Teniendo en cuenta
lo que antecede, las explicaciones precedentes han de con
siderarss tanto aplicadas sl plano vertical como al plano
horizontal.

Con referencia ghoras a las figs. 19 a 21, se
desoribird una realizacién detellada de un conjunto de
defensa 50 del presente invento en el que estid prevista
une artioulacién muy limiteds en el plano vertical. La for
me de esta realizacidn es sustancialmente la que se repre
gente esquemdticamente en la fig. 13 y se ha descrito pre
viamente., Las figa, 19 y 20 son vistes en plenta y en gl-
zado, respeotivamente, del conjunto de defense 50, ELl con
Junto de defensa 50 estd dispuesto junto a y a lo largoe
del borde que mira al mar de un muelle P, En la prdetioca
real, se dispondrd una pluralided de los conjuntos de de
fense 50 en relacién horizontelments espaciada a lo lar-
go del muelle P, los cuales cooperarén para absorber una
parte sustancial de la energia de choque de un buque V

que atraque. EL conjunto de defensa 50 comprende una de-
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fensa 51 separada de y que se extiende tanto horizontal co
mo verticalmente a lo largo del muells P, La defensa 51 tig
ne una superficie de contacto con el buque sustancialmente
plana tento en direccidén horizontal como en direccién ver-
tical, alejada del muelle P y mirando hacia el mar, lLa de-
fensa 51 es mantenida o cargeda normelmente en relacidn
sustanciglmente paralels con el borde del muelle P por me-
dios que se describirdn mds adelante, Desde esta posicién,
la defensa 51 estard disponible para recibir el contacto
de un bugue independientemente de su éngulo de aproxima-
cién a ella. Una estructura 55 de soporte, rigida, inter-
media, similar a la de la defensa 51 estd dispuesta entre
la defensa 51 y el muelle P en relacidén sustancialmente
paralela con la defensa 51. La estructura de soporte 55 se
extiende horizontal y verticalmente y en la préctica real,
muy probablemente, como se ha ilustrado, serd contigue a
la defensa 51. Une pluralided de cuatro montejes 52 y 54
eldsticos, sustenciaslmente idénticos e independientes, es-
tdn separados a lo largo de y se extienden horizontelmente
entre la defensa 51 y la estructura de soporte 55. Los mon
tajes estén separados de menera simétrica horizontal y ver
ticalmente en las esquinas de un cuadrado imeginario, con
nontajes 52 separados horizontalmente en la parte superior

¥ con montajes 54 separados horizontalmente en ls parte in

ferior,
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Cada uno d¢ los montajes 52 y 54 comprende colum-
ngs de pandeo elastdmeras tubulares, alargsdas, con una pro
porcidn de longitud a esepesor de pared de por 1o menos sus-
tancialmente dos. Los extremos de las columnas tienen caras
extremas dispuestas en édngulo recto con el eje geométrico
centrel o alargaedo de las columnas, Placas de montaje 58
egtén unidas a caras opuestas de las columnas, cuyas pla-
cas 58 estdn aseguradas a su vez de menera fija por medios
ususles a la estructura de soporte 55 y a la defensa 51,
respectivamente, con los ejes geométricos centrales de los
montajes dispuestos sustancialmente paralelos entre si y
perpendiculares a la superficie de contacto con el buque
de la defensa 51 y al borde del muelle P, En la presente
realizacidn, los montajes 52 y 54 proporcionan el dnico
soporte para la defensa 51 con relacibén a la estructura
de soporte intermedis 55. Aunque se han empleado cuatro
de estos montajes en la presente realizacidén, resultard
evidente que podris empleasrse cualquier ndmero de ellos,
incluyendo un ¥nico montaje 52 o un Unico montaje 54. Si
se emples un unico montaje 52 y 54, existen”medios de mon
taje eldsticos espaciados como los exigidos por el presen
te invento. Los medios de montaje eldsticos espaciados se
encontrarian en los segmentos de pared espaciados, cada
uno de los cuales cumple los oriterios de una columna de

pandeo elastémera. La forma fubular es muy Wtil debido a
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le elevada absorcidn de energia que puede conseguirse en
el espacio ocupado por el montaje. Estén también disponi
bles diversos otros dieefivs y disposiciones de columma de
pandeo elastomers y, por tanto, se proyecta su uso, de
acuerdo con el presente invento.

La estructura de soporte intermedia 55 y el
muelle P estdn interconectados por medios de articulacidn
56 idénticos, verticalmente espaciados y alineados, que
permiten que la estructura de soporte 55, los montajes 52
¥ 54 y la defensa 51 sean pivotados en torno a un eje geo
métrico de pivotamiento 57 vertical definido por los me-
dios de articulacién 56, Los medios de articulacidén 56 es
tén dispuestos geométricamente de menera simétrica con re
lacidn a los montajes 52 y 54 con fines de estabilidad,
Aungue se emplean dos medios de articulacidén 56 vertical-
mente espaciados, también puede utilizarse un vnico medio
de articulacidn 56 y se prefiere esto Ultimo cuando ha de
proporcionarse articulacidn en dirececién horizontal y en
direccién vertical. Los medios de articulacidn 56 adoptan,
de preferencia, la forma de unos medios de cojinete elas-
témeros debido a su caracteristica autoportante, el no ne
cesitar lubricacidn y el pequeiio mantenimisnto asociado
con ellos. Unos medios de articulacidén 56 se representan
mejor en la fig. 21 y comprenden un miembro tubular 61 in

terior, orientado verticalmente, que tiene sus extremos
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opuestos asegurados de manera fija por riostras 62 al mue

lle P, lLas riocstras 62, al menos la infsrior, se extienden
radialmente hacia fuera, mis alld del didmetro exterior
del miembro tubular 61, Un miembro tubular exterior 63 es
t4 dispuesto concéntricamente en torno al miembro tubular
interior 61 y tiene un didmetro interior mayor que el did
metro exterior del miembro tubular interior 61, E1l miembro
tubular exterior 63 estd asegurado de manera fija a la es-
tructura de soporte 55, Un cuerpo anular 65 de material
elastdmero tal como caucho estd dispuesto en el espacio
existente entre los miembros tubulares 61 y 63 y estd uni
do de preferencia entre sus superficies interior y exte-
rior, respectivamente, Para aumentar la capacidad de los
medios de articulacidén 56 para transmitir fuerzas de cho=
que entre el conjunto de defensa 50 y el muelle P, al me-
nos uno, y de preferencie una pluralidad de suplementos tu
bulares 66 relativamente delgados, de material no flexi-
ble, de didmetro sucesivamente creciente, estén dispuestos
concéntricamente en torno al miembro tubular interior 61

y estén empotrados en y unidos al cuerpo elastémero 65. Es
tos suplementos 66 aumenten la resistencia del cuerpo elas
témero 65 a la compresidn sin efecto sustancial sobre su
resistencia a la cizalladura o a la torsién, Como el elas
témero es relativamente blando en relacibn con el esfuer-

20 de cizalladura, son necesarios medios adicionales para
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soportar el pesc del conjunto de defensa 50,

Para este f£in, un cuerpo 6? de material elastd-
mero estd asegurado de manera fija, :al como por adhesivo,
entre la riostra inferior 62 y el m: embro fubular exterior
63 y parte de la estructura de soporte 55. Este cuerpo elas
témero 67 soporta el peso del conjunto de defensa 50 a conm
presidn. La resistencia de este cuerpo 67 a la compresidn
es mejorada, de mansra similar, por al menos uno y de pre-
ferencia una pluralidad de discos anulares espaciados 68
empotrados en y unidos al cuerpo elastémero 67. Los cuer-
pos elastdémeros 65 y 67 cooperan para proporcionar las ne
cesarias funciones para los medios de articulacidn 56. La
articulacidn en torno al eje geométrico de pivotamiento
57 vertical viene permitida por la deformacidn por torsidén
de los cuerpos elastémeros 65 y 67, un modo de trabajo en
el que el elagtémero es relativamente blando., Las propieda
des eldsticas del material elastdmero cargan elésticamente
a los medios de articulacidén 56 hasta una posicidn en que
la defensa 51 es paralela al borde del muelle P que mira
al mar, El peso de conjunto de defenss 50 es soportado
principalmente por carga a compresidn del cuerpo elastdme-
ro 67, un modo de trabajo rigido. Las fuerzas de choque son
transmitidas entre el conjunto de defensa 50 y el muelle P
por la carge a compresién de parte del cuerpo elastdmero

65, Como se utiliza elastomero en los medios de articula=-

22,12,72 - 27 =



10

15

20

25

408570

cidn 56 se dispone en el plano vertical de una magnitud 1i
mitada de movimiento de articulaciédn.

Con los medios de articulacidén 56 dispuestos en-
tre la estructura de soporte 55 y el muelle P, las columnas
de pandeo elastémeras o monbajes 52 y 54 estarin articula-
das con la defensa 51 de modo que los montajes estarén car
gados siempre y seran deformados a lo largo de su eje geo-
métrico central, que es la direccidén mds eficaz para conse
guir la absorcién y disipacidén de energia por los montajes
52 y 54.

Cuando se desea una magnitud de articulacién an-
gular relativamente grande en el plano vertical son venta-
josos medios de articulacidén de otro tipo. En las figs, 22
¥y 23 se muestran dos medios de articulacidén universales que
servirén para este fin, En ambos casos, se empleard solamen
te un dnico medio de articulacidén que, como antes se indi-
¢S, debe disponerse simétricamente con relacién a los mon~
tajes eldsticos.

En la fig. 22, los medios de articulacién univer
sales se indican en general en 76 y pivotan en torno a un
eje geométrico de pivotamiento 77 vertical y a un eje geg
métrico de pivotamiento 78 horizontal. Los medios de ar-
ticulacidén 76 comprenden un miembro interior slargado 81,
cuyo eje geométrico longitudinal define el eje de pivota=~
miento 77 vertical, separado del muelle P y que tiene sus

\
Y

22.12,.72 - 28 -



408570
extremos opuestos msegurados de manera fija por riostras
82 al muelle P, para su soporte. Da parte central del miem
bro interior alargade 8L es de forma globular o esférica
para definir una superficie convexa esférica 8la, transver
5 sal al eje geométrico 78 de pivotamiento horizontal. Un
miembro enular exterior 83, dispuesto horizontalmente es-
t4 asegurado de manera fija & la estructura de soporte 55
y estd dispuesto concéntricamente en torno a la parte glo-
bular del miembro interior 81 y tiene una superficie cénca
10 va esférica 83a cuyo centro es el mismo gque el de la super
ficie convexa esférica 8la, horizontalmente seperada de y
que mira haois la superficie convexa esférica 8la, Un cuer
po 85 de material elastémero tal como caucho estd dispues-
to en y unido entre las superficies convexa y céncava es-
15 féricas Bla y 83a, respectivamente. Al menos uno y, de pre
ferencia une pluralidad de suplementos rigidos esféricos
86 anulares, espaciados, que tienen radios sucesivamente
creclentes, estén empotrados en y unidos al cuerpo elasté
mero 85 con sus centros coincidiendo con los centros de
20 las superficies convexa y ¢énoava esféricas 8la y 83a para
gumentar la capacidad de soporte de carga a compresién de
las mismas., De la descripeidén que anteceds, resultard evi-
dente que el conjunto de defensa 50 puede pivotar de mane-
ra eléstica en torno sl eje geométrico de pivotemiento ver

25 tical 77 ¥y 8l eje geomébrico de pivotamiento horizontal 78.
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Tal pivotamiento se conseguird por la deformacidn por tor
sifn del cuerpo elastdémero 85. Las propiedades eldsticas
inherentes del cuerpo elastdémero 85 cargan normalmente y
mantienen al conjunto de defensa 50 en la posicibén desea
da indicada previamente, Las fuerzas de chogue serén trans
mitidas a través de los medios de articulacidn 76 por la
carga a compresidn de parte del cuerpo elastémero 85, De-
bido a la naturaleza esférica de las superficies 8la y 83a
y de los suplementos 86, el peso del conjunto de defensa
50 cargard parcialmente al cuerpo elastdémero 85 a compre-
sién en tal medida que el conjunto de defensa 50 quede so
portado., Sin embargo, cuando se utilizan medios de articu
lecién 76, puede ser deseable también emplear algunos me-
dios externos para facilitar el soporte del conjunto de de
fensa 50,

Con referencia a la fig., 23, en ella se muestran
otros medios de articulacidén universales 96 que pivoten
entorno a un eje geométrico de pivotamiento vertical 97 y
a un eje geométrico de pivotamiento horizontal 98. Los me-
dios de articulacidn 96 comprenden un miembro interior alar
gado 101, que se extiende perpendicularmente al borde del
muelle P y que tiene un extremo asegurado de manera fija
al muelle P, La parte central del miembro interior 101 es
de forma globular o esférica para definir una superficie

convexa esférica 10la transversal al eje geométrico de pi-
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votamiento vertical 97. Un miembro anular exterior 103 dis
puesto verticalmente estd asegurado de manera fija en rela
cién espaciada a la estructura de soporte 55 y estd dis-
puesto concéntricamente en torno a la parte globular del
miembro interior 101 y tiene una superficie céncava esfé-
rica 103a que tiene el mismo centro que la superficie con
vexa esférica 10la, espaciasda verticalmente de y que mira
hacia la superficie convexa esférica 10la., Un cuerpo 105
de material elastémero tal como caucho estd dispuesto en

y unido entre las superficies esféricas convexa y céncava
10la y 103a, respectivamente. Al menos uno, y de preferen
cia, una pluralidad de suplementos rigidos esféricos, anu
lares, espaciados, 106, estdn empotrados en y unidos al
cuerpo elastémero 105 coincidiendo sus centros con los
centros de las superficies esféricas convexa y céncava
10la y 103a para aumentar la capacidad de'soporte de cargas

a compresidn del cusrpo elastémero 105.
El otro extremo del miembro interior 101 define

una superficie convexa esférica 101lb dispuesta transver-
salmente al eje geométrico longitudinal del miembro 101,
Un segundo miembro exterior 113 asegurado de manera fija
a la estructura de soporte 55 tiene una superficie c¢édnca=
ve esférica ll3a que tiene el mismo centro que la super-
ficie convexa esférica 1l01lb separada de y que mira hacia

la superficie convexa 101lb. Un cuerpo 115 de material elag
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témero tal como caucho esti dispuesto en y unido entre las
superficies convexa y ¢dncava 101b y 113a. La capacidad de
soporte de cargas a compregidn del cuerpo elastdémero 115
normglmente al muelle P resulta mejorada por al menos uno,
y de preferencia una pluralidad de suplementos rigidos es-
féricos 116, espaciados, que tienen centros coincidentes
con los centros de las superficies convexa y céncava 101lb
¥ 113a, que estdn empotrados em y unidos al cuerpo elastd
mero 115. E1l radio de las superficles convexas 1l0la y 10lb,
de las superficies céncavas 103a y 113a y de los suplemen-
tos 106 y 116, es el mismo, preferiblemente, para todos
ellos, y todos tienen el mismo centro, cuyo centro define
el eje geométrico de pivotamiento universal. La articule-
cidn en torno al eje geométrico de pivotamiento vertical
97 y al eje geométrico de pivotamiento horizontel 98, vie
ne proporcionada slésticamente por la deformacién por tor
s8ién de los cuerpos elastomeros 105 y 115. Las propiedades
oldsticas inherentes de los cuerpos elastémeros 105 y 115
cargan gl oconjunto de defensg 50 hasta su posicidén normel
mente deseads. Las fuerzas de choque serdn transmitidas
prinoipalmente por la carga de compresién del cuerpo elas
témero 115, Aunque los medios de articulacidén 96 tienen
clerte posibilidad de soporte de pesos, puede ser desea-
ble emplear algin soporte exterior para el conjunto de

defensa 50,
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En log dibujog y en la memoria, se han descri
to varias realizaciones preferidas del invento, y aun=
que se han empleado términos especificos, los mismos se
usan solamenrte en sentido genédrico y descriptivo, y de

5 ninguna manera son fines de limitacién.

Esta solicitud, que corresponde & la presenta
da en los Estados Unidos de América, el dia 15 de Noviem
bre de 1.971, con el n? 198.889, se acoge a los benefi-
cios del articule 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

10 Industrial,

~ REIVINDICACIONES -~

15

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
2C te de Invencién en Egpafia, por VEINTE afios, son los que
ge recogen en lag reivindicaciones siguientes:
18,- Perfeccionamientos introducidos en un con-
junto de defensa marina para proteger una estructura marina
gometida a la energia de choque de un bugue durante las ma-

25 niobras de atraque de éste, comprendiendo dicho conjunto una
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defensa, una pluralidad de medios de montaje eldsticos
horizontalmente espaciados y medios de pivotamiento o

de articulacidén dispusstos simétricamente con relacidn

g dicha pluralidad de medios de montaje y en serie con
ellos, aplicdndoge dicha defensa, durante el uso, con-
tra un buque que esté siendo atracado y estando destina
da a montarse sobre la estructura marina con ayuda de
los medios de montaje eldsticos y los medios de pivota-
miento, permitiendo los medios de pivotamiento que la de
fensa pivote alrededor de un eje vertical, con relacién
a la egtructura marina durante el uso, de modo que dicha
pluralidad de medios de montaje eldsticos espaciados ab-
gorban de manera sustancialmente uniforme dicha energia
de..choque.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 18, seglin los cualeg unos medios eldsticos
cooperan con dichos medios de pivotamlento para cargar
eldsticamente dicha defensa hacia una posicidn angular
predeterminada con relacidn a la egtructura durante el
uso.

38,- Perfecclonamientos de acusrdo con la rei-
vindicacidén 18, segliin los cuales log medios de pivotamien
t0o incluyen medios para cargar eldgticamente la defensa
a fin de llevarla a una relacién angular predeterminada

con dicha estructura.

- 34 -
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42,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los
cualeg dichos medios de montaje eldsticos y dichos me-
dios de pivotamiento cooperan para proporcionar sustan-
cialmente el soporte ¥nico para dicha defensa con rela-
cién a la estructura.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con cual=
quiera de lasg reivindicsciones precedentes, seglin los
cuales dichos medios de montaje eldsticos espaciados com
prenden una pluralidad de montajes eldsticos independien

10
teg.

68,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 58, segin los cuales dichos medios de pivota
miento estdn dispuestos simétricamente con relacidn a las

15 cualidades eldsticas de dichos montajes.

78,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei=~
vindicacidén 52, segin los cuales dichos montajes eldsti-
cos son gustancialmente idénticos, y dichos medios de pi
votamiento estdn dispuestos geométricamente de manera gi-

20 métrica con relacibén a dichos montajes.

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibén 72, gegin los cuales dichos montajes eldsti-
cos son columnas de pandeo elagtémeras, tal como se han
definido anteriormente.

25 98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
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vindicacién 82, sgeglin los cuales cada una de dichas co
lumnas de pandeo elastdémeras es tubular y tiene una rg
lacidén de longitud a espesor de pared de al menos 2.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con lasg
reivindicaciones 72, 82 o 92, segln los cuales los mon
tajes eldsticos estdn dispuestos con sus ejes geométri
cos longitudinales extendiéndose paralelos unos & otro
¥y, durante el uso, perpendiculares a la estructura.

118.,=~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los
cuales dichos medios de pivobtamiento estdn dispuestos
para permitir que la defensa pivote alrededor de un eje
de pivotamiento horizontal durante el uso.

128,- Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los
cuales dichos medios de pivotamiento comprenden un miem
bro rigido interior alargado montado fijamente en la de-
fenga o destinado a ser montado en dicha estrucitura, de-
finiendo el eje geométrico alargado del miembro rigido
interior un eje de pivotamiento vertical, y teniendo una
superficie cilindrica dispuesta concéniricamente alrede-
dor de dicho eje de pivotamiento vertical, un miembro tu
bular rigido exterior que tiene un didmetro interior ma-

yor que el didmetro de dicha superficie cilindrica, mon-

.tado fijamente en la estructura o en la defensa, durante
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el uso, y dispuesto concéntricamente alrededor de dicho

miembro interior, y un cuerpo de elagtdmero dispuesto
entre dichos miembros interior y exterior y unido a ellos,
acomodando eldsticamente dicho cuerpo elastémero el movi-
miento de pivotamiento, predominantemente a torsién, en
un plano horizontal alrededor de dicho eje de pivotamien
to vertical y transmitiendo las fuerzas de choque desde
dicha defensa a dicha egtructura marina predominantemen-
te a compresién, y cargando eldsticamente y manteniendo
10 normalmente dicha defensa en una posicidén angular prede-
terminada con relacién a dicha estructura.
138,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 128, segin los cuales una pluralidad de suple
mentos tubulares espaciados de material no sxtensible es

15 tdn dispuestos conocéntricamente alrededor de dicho eje de

pivotamiento y estén empotrados en dicho cuerpo de elasté
mero y unidos a 61l para mejorar su capacidad de soporte
de carga a compresgién sin afectar sustancialmente a la ca
pacidad del cuerpo de elastémero para acomodar el movimien
20 to de pivotamiento de dicho eje de pivotamiento a torsgidnm.
148,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie
ra de las reivindicaciones precedentes, segin los cuales
los medios de pivotamiento funcionan, durante el uso, pa-
ra hacer que la energia de un bugue que se estéramarrando

25 sea abgorbida por deformacioneg sustancialmente iguales de

28-4-T75 (€> - 37 -
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dichos medios de montajes eldsticos.

158.- Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualguiera de lag reivindicaciones 12 & 112 o la rei-
vindicacién 148, segin los cuales dichos medios de pi-
votamiento son universales y comprenden miembros rigi-
dos espaciados que tienen superficies convexocéncavas
egféricas opuestas con centros coincidentes, y un cuer-
po de elastdmero dispuesto entre dichas superficies y
unido a ellas y que acomoda elédsticamente el movimiento
de pivotamiento universal alrededor de dicho centro coin
cidente por deformacidn a torsidén de dicho cuerpo de elas
témero y que transmite fuerzas de choque aplicadas a di-
cho cuerpo de elastémero sustancialmente a compresidn,
cargando eldsticamente dicho cuerpo de elastbmero y man-
teniendo normalmente a2 dicha defensa en una relacidn an-
gular predeterminada con la estructura.

16&.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 152, segin los cuales una pluralidad de suple
mentos esféricos espaciados de material no extensible que
tlenen centros colncidentes con el centro de dichas super
ficies esféricas estdn empotrados en dicho cuerpo de elas
témero y unidos a é1 para mejorar la capacidad de soporte
de carga de dicho cuerpo de elastbmero a compresibn sin
afectar sustancialmente a la capacidad de dicho cuerpo

de elastdmero para acomodar el movimiento de pivotamien-—
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t0 alrededor de dicho centro.

178.= Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los
cugles unos medios de goporte rigidos estdn dispuestos
horizontalmente entre dichog medios de montaje eldsti-
cos e interconectan rigidamente dichos medios de monta-
je, y unos medios de pivotamiento estdn conectados con
dicha defensa a través de los medios de soporte y los
medios de montaje eldsticos.

188.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cvalquiera de lag reivindicaciones 12 a 168, segln los
cuales estdn previstos unos medios de soporte rigidos
entre los medios de pivotamiento y los medios de monta-
je eldsticos, y los medios de montaje eldsticos estdn co
nectados con la defensa a través de los medios de pivota
miento.

198,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacibén 188, cuando depende de la reivindicacién 28,
gegin los cuales los medios eldsticos estdn dispuestos
para cargar eldsticamente dicha defensa a fin de que que
de sustancialmente paralela a la estructura marina duran

e el uso.

20&,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN
CONJUNTO DE DEFENSA MARINA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
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tecede, representado en los dibujos gque se acompablian
y para los fineg que se han especificado,
Egba Memoria consta de cuarenta hojas escri-

tas a mdquina por una gola cara.

Madrid, 3@ ﬁa% 1375

P.A.

Alberio de Ei&uum 9
er ICT's,
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