508504

' P.= 52,285

¥ | 6 [_} Docket KO 3-11945
o R . “2 Ues Ser, me 202

teag-3-35

Int 12 Er 0/

.....

MEMORIA DESCRIPTIVA

e —————— e,

para so%icitar PATENTE DE INVENCION enISPANA, por VEINTE aﬁos
A hoxnbria de OWENS-ILLINOIS, INC,

entidad norteamericané

establecida en Toledo, Ohio 43601, Estados Unidos de fmérica
por: "UN APARATO MEJORADO PARA MEDIR EL ESPEGCR DE UK ARDICULO

FPORMADO DE UN MATERIAL DIELECTRICO"

(Clase Internacional GOlb)

11-11-72 -1 -



10

15

20

11-11-72

408564

Antecedentes de la Invencidn

@]

Esta invencidn esté relacionzda generalmente
con la ;nspeccién de rocipientes de vidrio. Mas especi-
ficamente, esta invencibn esté relacionoda con la medi-
da del espesor de la pared lateral de recipientes de vi
drio usa?do energla de radiofrecuencia. De la menera més
especifica, esta invencidn estd relacionada con la deteg
cibn de cecciones delgadas, relativemente estrechas, en
la pared lateral de recipientes dé vidrio usando energla
de radiofrecuencia transmitida a través de la pared del
recipiente de vidrio ¥ recibida por un probador o sonda
sensible.

EL uso de energia de radiofrecuencia para ing
peccionar recipientes de vidrio y medir el espesor de -
las paredes laterales de dichos recipientes es conocido
en la técnica y se describe en patentes tales como las
patentes de los Estados Unidos nomeros %.379.300 ¥y 3.%9%.799.
Ambas patentes describen sistemas que son generalmente ade-
cuados para detectar la presencia de zonas delgadas, relati
vamente grandes, en las paredes de recipientes de vidrio,
y han tenido un éxito comercial sustancial. 3in embargo,
los sitemas medidores eiectrénicos bésicos descritos en €8
tas dos'patentes son tales, que los gefectos en la pared

del recipiente de vidric que resulten ser secciones rela
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tivamente cstrechas, aunque delgadas, pueden no ser aAs—

tectadas por el aparzto. Este fallo es atribuids a yn
efecto de rpromediado del probador sensible gue ve un cop
po eléctrico de un dilmetro finito que produce unas zec-
5 ciones delgadas y estrechas para ser promediado con sec-
ciones mis gruesas en cualguier lado para dar una lectu-
ra glo?al que es satisfactoria. Tales defccbos son comﬁg
mente éonocidos en la industria de recipientes d¢ vidrio
como “"desgarres de cinta™ y "reventones". Se ha visbto que
10 el régimen de cambio de la tcnsién o voltaje que indica
el espesor del recipiente puede ser utilizado pora deter-
minar la presencia de dichos defectos que zhora no son de

tectados por los actuales aparatos medidores del cspesor

de paredes de vidrio.

15
Sumario d¢ 12 Invencidn.

Esta invencidn es una mejora de un aparato del
tipo que clasifica articulos hechos de material dieléctri-
co de acuerdo con el espesor midiendo la atenuzeibn de tcn

20 5ién o voltaje de un campo de radiofrecuencia que pasa a

través del articulo. La invencién representa unos medios

2 .
para rechazar aquellos articulos que muestran un regimen
de combio del espesor, segin es indicado por el régimen de

cambio de la tensibén atenuada, superior a un valor predeter

11-11-72 o -3 -
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minado.

Breve Descrincidn de los Dibuijos.

La Fig. 1 es una representacibén esquemdbica de
wns realizacidn del aparato de la invencidn;

la Fig. 2 es una representacidn esquemética de
unz segunda realizacidn del aparato mostrado en la Fig. 1;

_ la Pig., % es una representacidn esquemébica de
la par%d laterzl de un recipiente;

: la Pig. 4 es un grifico mostrando la relacidn
de la’tensién respecto al tlempo, segin ¢s apreciado por
el probador sensible;

la Fig. 5 es un gréifico mostrando el régimen

de cambio de la tensidén respecto al tiempo en una esca-

la de tiempos.

Descripcién de la Realizacidn Preferida.

Fl aparato de la presente invencibn esté pro
yectado para ser usado en combinacidn con el aparato de
manejo y transmisor y receptor de radiofrccuencia descri-
to en las patentes de los Istados Unidos 3,379,306 y -
3,.%93%,799, gque son aqui citadas por referencia. En parti
cular, ambas patentes citadas ensefian 1z trensmisidén de

1a energla de radio frecuencia a través de la pared late

ral de un recipicnte de vidrio y la debeccidn de la inten

2
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sidad del campo como una indicacidén del ¢spesor del e
Gel re-

cipiente en una zona. Esta invencidn esté relacionads con
un azparato para el tratamicnto de la sefal que Iedpresenta
el cspesor de la pared lateral del rccipiente de vidrio,
Con referencia particular a la Fig. 1, un oscilador de ra
diofrecuencia 10, que prefeoriblemente opera en el margen
de los 13.560.000 iz, estd concetado a un conjunto proba

| _
dor 12. El1 conjunto probador 12 estd situado para actuar

en relacidn con un recipiente de vidrio giratorio 14 de

1a manera descrita cn las Patentes de los Estados Unidos
nfmeros 3.379.306 y 3,%9%,799, ¥l conjunto probador 12 de-
tectars una sefial proporcional al espesor de la pared late
ral del recipiente 14 y esta sefial es transmitida a un am-
plificador de frecuencia intermedia 16. Hasta estc punto,
el circuito es idéntico al descrito en las dos patentes ci

tadas, que se citan por referoncisa. El circuito, descrito

a conbtinuacibén, puede ser usado independientemente del cir

cuito de las dos citadas patentes 6 pueds ser usado en pa-

ralelo con cstos circuitos, disponiendo dos salidas del am

plificador de frecuencia intermedia 16. Un amplificador opg

racional 18 estd conectado al amplificador de frecuencia in

termedia 16, con una resistencia de enbtrada 19 interpuesta

entre el amplificador de frecuencia intermedia 16 y el am-

plificador operacional 18. Puesto que el amplificsdor ope-
racionél 18 e¢s usado como un multiplicador, tiene tombien
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una resistencia de realimentacidn 20 conectada en bu-~ 4t 4
o e 4 g ey
cle o circuito de realimentacidn. Un condensador 1pre- .

sor de ruido 21 esti también conectado en paralelo con
la resistencia de realimentacidn 20, La salida del ampli
ficador éperacional 18 es suministrada a un segundo am-
plificador operacional 22. Hay dispuestc, cn serie en el
circuito desde el amplificador operacional 18 al amplifi
cador operacional 22, una segunda resistencia de entrada
24 y un condensador diferencicdor 26. Los familiarizados
con el funcionamiento de los amplificadores operaciona--
les reconocerén que la disposicidn del condensador dife-
ren01ador 56 en el lado de entrada del amplificador opera

an
)

cional 22 permite a éste operar como un diferenciador. &g
to es, 1a salida del amplificador operacional 22 serd la
primera derivada con respecto a1 tiempo de la salida del
amplifiéador operacional 18. Una segunda resistencia de

realimentacidn 28 esti conectzda en un circuito de reali-

mentacidn alrcdedor del amplificador operacional 22 en p2

ralelo con un segundo condensador limitador de ruido 29+

Ta salida del segundo amplificador operacional 22 esth co

nectada por yna tercerz resistencia de cnbroda 30 a un teg

cer ampll*lchor operacional %2 que es usado como un detec

tor de nivel de sem10501laclon. Un diodo 2% en un circuito

de realﬂmentaclon del tercer amplificador operacional 32 es

usado como un diodo de sujecidn o blogued para impedir que
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la salida del te i3]
reer an [ica gracional 7

amplificador operaclonzl 32
en ambos sentidos, definiendo asi el detector do

de semioscilacid ma tensld . i
ilacién. Una tension preseleccionada, por ejem
plo de 15 voltios, es suministrada por una fuente de ten

: a d

.« 7 zc A ’ R
sién %6. La fuente de tension 36 estd conectada a un conr
+ -3 “ _
mubador multipolar 38. Cada polo del conmutador sulbipo-

rd
lar 38 esta conectado a la fuente de tensidn 36 a través

de una resistencia independiente, tales como la 39 6 40.

Ta salida del conmutador multipolar 38 estd conecctada @

un potenciémetro 42 cuya salide estd conectads 2 su vez

al term;nal de entrada del tercer amplificador operacio

nal 30. 12 combinacién de la fuente de tensibn %6 y una

resistencia fija, por ejemplo la 39,
tada en el pobencibmetro

como S& mues sra en

‘1a Fig. 1, ¥ 12 resistencia ajus
la tercera resistencia de entrada

42 en combinacidn con
minal de entrada

30, presentaréd una tensidn fija al tew

del tercer amplificador operacional 32 ¥ por lo tanto,
cionard una tension de polarizacién determinada.
er miltiples resisten

ido cambio de un mar-

ados re-

propor
El objeto de dispon
0 es permitir un T&p

cias fijas tales

como la 38 ¥ 4
e sensibilidad a otro

con este aparato.
ificador operacional 52

gen 4 segln son jnspeccion
cipientes distintos Esto es, 18 tensidn

necesaria para polarizar el ampl

er diferente para d
un conmutador multi

iferentes tipos de recipientes.

~ puede S
polar permite el

Asi, el uso de cambio

vy e
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rédpido de un recipiente a otro. Ll potencidmetro 42 es

usado como un elemento de ajuste fino para ajustvar exac
tamente el nivel de tensién deseado en el tercer ampli-
ficador operacional 2. Hste nivel de tensién debermina

5 la tensién del nivel de rechazo. Mientras la salida del
segundo amplificador operacionsl 22 sea inferior a la
tensi6n de polarizacibén del tercer amplificador operacip
nal 32, no habri salida del tercer amplificador operacio
nal 32. Sin embargo, si la salida de tensidn del segundo

10 amplificador operacional 22 sube por encima de este va-
lor, el ﬁercer amplificador operacional 32 dard una sali
da y seré transmitida a un mecanismo de rechazo 44, oca-
sionando %si ¢l rechace de un recipiente que provoque di
cha tensidén de sefial.

15 ; Refiriéndose ahora a las Figs. 3, & y 5, los
principios del funcionamiento de este aparato pueden apre
ciarse fécilmente. La Fig. é'es una representacidn esgue-
mética de un corte transversai a través de la pared latef
ral de un recipiente de vidrio 1% presentado planc en vez

20 de en su configuracidn circular normal. Puede verse gue
hay dos secciones relativamente delgadas desiguales como
Ay B en la pared lateral del recipiente 14. Ia seccidn
delgada A es del tipo que puede ser detectado por el apa- ;

rato de la presente invencidn pero gue €3 esencialmente

25 invisible para el aparato de la téenica anterior. La seg

11-11-72
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« £
cibn delgada B es del Tipo que puede ser facilmente de-

gectada por el aparato de la- técnica anbterlor. Se apre-
ciara que la superficie interior del recipiente 14 no

es comple?amente lisa, sino que muestra una aparicuncia
rizada. L%s zonas delgadas relativamente estrechis, bta-
les como;la designada por A no son detectadas por ol apd
rato de la técnica anterior debido al hecho de que el aié
metro del campo eléctrico apreciado por el conjunto proba
dor 12 promedia las porciones relativamente mis gruesas

a cada lado de la seccibén delgada con la. seccidn delgada

L, para @ar una lectura total de un nivel Qe espesor acep-

I
table. Afi, en cierto sentido, el aparato de nedida es en-

-~ ' - . >
gafiado en 1o que se refiere 2 1a existencia real de una

Fal como A. De-
be apreciarse también respecto & esto, que el conjunto Pre

pbador 12 es mantenido estacionario mientras que el recipien
f

te 14 es girado frente al conjunto probador 12 para efectuar

asi una exploracién de la porcidn cilindrica de 1a pared la-
teral 14 del recipiente. Una geccidn delgada, tal como la de

er apreciada por €
e la seccidbn delpada B es

signada por B, puede S 1 aparato de l1a féo-

nica anterior, y& gue la anchura &
apreciable respecto al tamafio del campo detectado por el con
junto probador 12, y las porciones relativamente mds gruesas

a seccidn delgada B no son promediadas pa-

Ta Fige & muestra 1a salida de

]
O
t
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tensibn del amplificador operacionsl 13 para una explora %

cidn completa de la pared lateral del recipiente 14 mos-
trado en la Fig. 3. Se apreciarid que la forma de onda ba
se C mues?ra 1a caracteristica rizada de la superficie
interior del recipiente 14. kdemis, puede verse que hay
una pequefia subida de tensidn indicada como U en el pun-
to en el cual aparsce la seceibn delgada A, y una subida
de .tensidn mucho mayor, indicada como E, en el punto en
que aparece la seccidn delgada B. Si el nivel de rechazo
del mecanismo de la técnica anterior estd ajustado para
rechazar recipientes que nuestren una tensidn por encima
de un nlvel particular, puede apreciarse que la pequefia
subida de tensidn reSultante de la seccidn delgada Ae
indicada,por 1a forma de onda D no subiria DO” encima de
dicho vaior, como se ha indicado previamente. Sin embar-

go, la sublda de tensibn indicada por 1a forma de onda E

generada en respuesta a la seccidn delgada B podrla subir

por encima de este nivel preajustado de rechazo y hacer

que sea rechazado el recipiente 14.
Ta Fig. 5 muestra claramente como el presente

aparato supera esta dificultad del aparato de la técnica

al apreciar o delectar secciones delgadas rela’

sles como 12 designada como A en la

anterior,

tivanente estrechas, t

Fsté claro que S1 1a seceidn delgada estrecha

- 10 -
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A'V . 7 . .
y la seccion delgada ancha B tienen el miswo espesor

£ . )

minimo absolubo, el régimen de cambio de espesor debe
ser mucho mayor para la seccidn A& que para la seccidn
B. Este factor se tiene en cuenta tomando elecbrdénica~

mente la primera derivada respecto al tiempo de la ten

. 2 3 . .
gién de salida del amplificador operacional 18. Asi,la

Fig. 5 es una representacibn de la tensibn de salida del
amplificador operacional o0, Puede verse, Gue mientras

1la seccidn delgada A did solamente una pequeiia salida

. ! e 4 .
de tensidén D en la ¥ig. 4, el régimen de cambio, segun

esté repéesentado en la Fig. 5 por la forma de onda F,

es bastante grande. Esta tensidén puede ser usada enton-

!
¢ces para superar la polarizacién del tercer amplificador

operativo 32, resultando un impulso de salida y un recha

s0 del recipiente 14 por el mecanismo de rechazo 44, In-
|

versalmente, 12 seocibn delgada B muestra un régimen de

cambio de espesor relativamente lento, segin se muesbtra

por las formas de onda G y H. Bstas formas de onda puc-—

den no exceder del nivel previamente ajustado de polari-
zacibdn, y por gsto no harédn que necesariamente el Teci-.
por el aparato de ja presente inveld :

: i

piente sea rechazado
ada B, relativamente

cibn. Sin embargo, dicha zona delg
e detectada por- €l aparato de

puede ser fhcilment
160 delgada B, adg ;

ancha,
Ademés, si la secc

uestra también un régi- :

1a técnica anterior.
lativamente ancha, W

mas de ser Te

S A

s g p Rt 5 = i

- 11 - b
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men de cambio de espesor relativamente brusco, Se gene-

raria una forma de onda similar a la mostrada como g,
resultando también en este caso el rechazo del reci-
piente 14, | '

Se ha visto que las costuras de losrreci--
pientes de vidrio 14 pueden provocar una lectura falsa,
indicando una seccidn delgada que en realidad no existe.
Esta falsa lectura es originada éeneralmente por costu~
ras irregulares que perturban mecAnicamente la coloca-
¢cibn del provbador sensible 12. Sin embargo, se ha visto
que este tipo de falsa sefial puede ser distinguida fé-
cilmente y filtrada efectivamente del circuito electrd-
nico por una seleccidn adecuada de filtros de paso de
banda. Por lo tanto, el segundo amplificador operacio-
nal 22 ha sido dlspuesto con frecuencias de blo"ueo de
15,9 hertz y 1,59 herta. Ia experiencia ha mostrado que
la mayoria de los defectos que tienen que ser detectados
por este aparato caerdn dentro de esbos dos nirgencs de
frecuencia. Los blogueos de frecuencia alto y bajo pueden

ser fhcilmenbte calculados por el uso de las bien conoci-

das férmulas siguientes:
1

277 (Rog )(Cog)

X v E bajo=
(Roy ) (g )

Falt0~

-12 -
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en las que R24 es el valor de la resistencia 24,

es el valor de la resistencia 28, y C26 es el valor del
condensador 26.

i Ia Fig. 2 ilustra una modificacibdn de la
realizacidn mostrada en la Fig. 1 con la adicidén de un
cuarto amplificador operacional 46 inberpuesto en el
circuito éntre el segundo amplificador operacional 22
y un tercer amplificador operacionzl 32. &1 amplifica-
dor operacional 46 esta conectado para funcionar como
un amplificador de valor absoluto. Lsto es, los dos dig
dos 48 y %9 actlan para asegurar que la tensibn de sali
da del amélifioador operacional 46 seré igual a la en-
sibén de entrada en amplitud, pero serd posiﬁi#a para -
las entradas positiva y negativa al cuarto amplificador
operacional 46. Ademds, la resistencia de entrada conven
cional 50 esti dispuesta también como una resistencia de
realimentacidn convencional 51. Esta funcitn permite que
los recipientes 14 que presentan zonas delgadas sean re-

chazados sobre la base de que el probador 12 aprecie el
principio o el final de la seccidn delgada. Sin el ampli '

cador de valor absoluto, sblo el régimen de cambio de es

pesor del principio de una zona delgada podria ser detec

: *

tado. Aungue esto es adecuado para la gran mayoria de es
P Lo

tas zonas delgadas, ciertas zonas pueden presentar un can

bio de espesor indeseablemente répido al final de 1la z0ona,

- 1% -
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haciendo por lo tanto deseable el uso del amplificador de”

valor absolutbto.

La presente solicitud que corresponde a la pre

sentada en Estados Unidos de América, el 29 de Noviembre

de 1.971, bajo el nlmero 202,767, se acoge a los benefl-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto de la Propiedad

Industr;al.
|

'
i

°

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencibn propia y nueva jue se
peesentan para gue sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.- Un aparato nme jorado para medir el espesor
de un articulo formado de un material dieléctrico del»ti—
po en el cual una antena es usada para éstablecer un com-
po de radiofrecuencia hacia fuera en la direccibn de un
articulo colocado adyacente a la misma, en el cual un pro
bador estd situado extendiéndose en dicho campo adyacente
al citado articulo, y en el cual le tensibn inducida en
el cifado probador es un fndice del espesor de aquelia por

cibn del citado articulo que estd situada jinmediatamente

- 14 -
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enfrente del citado probado;, cuye mejora comprende,
medios conectados al citado probadsr para generar uwna
sefial proporcional al régimen de cambio de esnesor -
del citado articulo, y medios conectados a dichos mg
dios generadores de sefial para desechar aguellos ar-
ticulos que presentan un régimen de cambio de espesor,
segin es indicado por la citada serial generada, mayor

que un valor preseleccionado.

2.~ El aparato mejorado de la reivindica-

P 4
cidén 1, en el cual los citados medios para generar una

setfial proporc1onal al régimen de cambio de espesor del

citado artlculo comprenden un anplificador de frecuen-

1ntermed1a conectado al citado probadory medlos c¢Q

nectados a dicho amplificador de frecuencia intermedia

para mu}tiplicar 1a salida de bensidn de dicho amplifi-~

cador de frecuencia intermedia, y medios conectados &

dichos medios multiplicadores parsa generar la primera

derivada respecto al tiempo de la citada tensidn nulti-

plicada.
%,- E1 aparato mejorado de la reivindicacidn

tados medios para desechar aguellos

1, en el cual los ci
ge cambio de espesor

presentan un régimen

articulos que
cionado comprenden, medios D2

que un valor preselec
1 de salida cuando di

segun €S indicado por la citada se-—

nayor
cho régimen de

cambio de esSPesOT,

- 15 -
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fial proporcional al régimen de cambio de espesor del
citado articulo, excede de un valor preseleccionado,
v medios que responden a dicha serial de salida para
desechag los articulos a la recepcidén de dicha sefial
de salicia.

4.~ El aparato mejorado de la reivindica-
cién 2, en el cual los citados medios para multiplicar
1a tensidn de salida del citedo amplificador de frecuen
cia intermedia comprenden un amplificador operacional
conectado al terminal de. salida de dicho amplificador
de frecgencia intermedia, una resistencia de entrada in
terpues#a en el circuito entre dicho terminal de salida

l
del amplificador de frecuencia intermedia y el terminal

"de entrada al citado amplificador operacional, una re--

sistencia de realimentscidn conectada en un circuito de
. . .
realimentacibén entre el terminal de entrada y el de sa-

lida del cibado amplificador operacional, ¥ un condensg

dor supresor de ruido conectado en paralelo con la cita

da resistencia de realimentacidn.
0] ] . o 7
5.,- L1 aparato me jorado de 1la reivindicacion

2, en el cual los citados medios pare generar 1la primera

derivada respecto al tiempo de la citada tensibn mulbi-

plicada comprenden, un applificador operacional conecta
do a los citados medios para multiplicar l1la tension e

jficador de frecuencia jntermedia,

salida del citado ampl

- 16 =
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una resistencia de entrada y un condensador diferencia-

dor conectados en serie entre los medlos citados para
multiplicar la tensidén de salida de dicho amplificador
de frecuen01a intermedia vy la entrada de dicho amplifi-

cador opera01onal, una resistencia de realimentacidén co

'nectada en un circuito de realimentacidn entre el termi

nal de entrada y el terminal de salids de dicho amplifi
cador operacional, y un condensador supresor de ruldo

conectado en paralelo con 1a resistencia de rcslimenta-
cibén citada.
i - .
! 6.- El aparato mejorado de la reivindicecidn

i
3, en el cual los citados medios para generar ung seiial
de salida cuando el citado régimen de cambio de espesor

excede de un valor preseleccionado comprenden un amplifi

cador operacional conectado a los citedos medios para €

i - . P .
nerar una sefial proporcional al régimen de cambio de es-—

pesor del citado articulo, una resistencia de entrada in

terpuesta en el circuito entre 105 citados medios pard ge

nerar una sefial proporcional al régimen de cambioc de espg

sor del citado articulo y el terminal de entrada de diche

ampllflcador operacional, medios conectados al bterminal

de entrada de dicho amplificador operacional para polari

zapr a dicho amplificador operacional de un modo noO uonduc

en un circuito de real
1 de salida de 4i-

tor, y un diodo conectado imentacidn

desde ‘el terminal de enbrada al termina

- 17 -
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cho amplificador operacional para permiftir cque la co-
rriente circule solamente desde dicho terminal de sa-
lida & dicho terminal de entrada.

! 7.- El aparato mejorado de la reivindica-
cibn 6, en el cual los citados medios para polarizar
al citado amplificador operacional comprenden una fuen
te de tensidn, una pluralidad de resistencias de dife-~
rentes vglores, conectadas en paralelo con dicha fuente
de tensidn, un conmutador multipolar conectsdo a dicha
pluralldad de resistencias para seleccionsr una de di=-
chas re51stenc1as, ¥ un potencibmetro conectado al ter

minal de salida de dicho conmutador mulbipolar y al ter

minal de entrada del citado amplificador operacional,

15

20

2>

11-11-72

%

por lo gque €s suministrada una tensidn de polarizaclon

variable al terminal de entrada del amplificador opera-
i

cional citado.

8.~ EL aparato mejorado de la reivindica
cidn 2, que, adenéds, incluye medios conectados en el cir

cuito entre los citados medios para generar la primera

derivada respecto al tiempo de la citada tensidn mthl—

plicada y los citados medlos para desechar aguellos ar-

gsentan un pégimen de cambio de espesor

ticulos que pre
presele001onado para tomar el va-

mayor que un valor

lor ebsolubo de dicha primera derivada respecto al tiem

po.

- 18 ~
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9.~ Un aparato mejorado pare medir el espesor de

un articulo formado de un material didlectrico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

5 los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a miaquina por una sola cara.

Madrid, 925 ABR. 1975 |
P.A.

Alberio de hisuwuis

21.4.75
ANC. - 19 -
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