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MEMORIA DESCRIPTIVA

ﬁ :L?ven fn se refiere a un perfeccionamiento

7@ perficie de rodadura, en

AN
)

rretera los cuales tienen dirsccién pocdistinta de lg citada diw
receidn ds marchas

Como es sabido, los vehiculos, particularmente en el caso
en 108 que en 8llos se han montado neumdticos radisles, encuentran
una clerts dificultad en desplazarse entre dos superficies del pla-
Ho de\ carretsra situadas en distintos nivelss, particularmente en
sl cado en que la direccidn de marcha del vehfculo que efesctia tal
desplazamiento forms un pequefio dngulo con sl canto del escalén que
delinmite las dos superficies citadase
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Tal inconvenients, conocido como "efecto banqusta, se verie
fica, tanto durante el desplazamiento d;l vehiculo entre carriles
de marche que se& sncueniran a niveles distintos o en el cruzamiento
de resaltes lengitudinales continuos del plano de carretera, como
durants la maniobras para hacef subir el vshfcule mismo sobre una
acera, 0 para hacerlo ascender sobre la banqueta lateral de las
carrestaras,

Este inconveniente es particularmente acsntuasdo en los nau-
mdticos radiales a causa de la elevada diferencia de rigidez que
8e encusntra, en estos neumdticos, sntre las partes laterales (flan=
cos y hombros) y central (banda de rodamiento)s En efscto, mientras
la parte central resulta mds bien rfgida estando sostenids por una
estructura de rigidez sonstitufda por el intermedio, aquellas late-
rales, no sogtenidas por éste, son mucho mds deformables que la
precedents. Por tales reszones la rigidez del neumético varia brus-
os.mente cusndo el centacto neumdticowescaldn se aparta de las ci-
tadas partes latsrales a la central, con la consscuencia de dar ori-
gen a elevadax acciones dindmicas sobre el neumdtico mismo que tien-
den a alterar la direccidn de marche del vehfculos

Pare eliminar tgl inconveniente se han propuesto neundiicos
en cuyos flancos estdn formados salientes predispuestos para coow
perar con las superficies de tales escalones o resaltes. El sfecto
desarrcllade por tales resaltes results ser, no obstante, mds bien
modesto.

El fin ds la presente invencifn es aquel de realizar un neu-
nmftice radial privado del inconveniente antes mencionadoe
El psrfeccionamiento de la invencidén, para neumdticos que Com-

prenden une banda de rodamiento y flancos dispuestos lateralmente
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respecto a la banda de rodamiento, estd caracterizado por el hecho

gue la superficie gue delimita exteriormenite la banda de rodamienw
t0 eatd unida con la supsrficie que delimita eXteriormente cada
flaneo por una superficie cdnica que tiene eje coincidente con el
eje del neunftico.

Para una mejor comprensifn de la invencidn presente serd ahors
dada, a titulo de ejemplo, la descripcidén de una forma particular
suye de realizacién, con referencis a los dibujos sdjuntos en los
cusles:

la figura 1 representa una vista en perspectiva de uns parte de
un neumgtico de acuerdo con el perfeccionamiento de la invencidn;
la figura 2 representa uns secclén del neumftico ds la figurs 1
efectuada por un plano gue pasa por la lfnea II-II; '
la figura 3 representa una parte de otra seccifn del neundtice
de la figura 1, efectuada por un plsno gque pasa por la 1lines IIT~
III; o
 la figura 4 representa, esguemdticamente, el perfil de la su-
perficie que dslimita 8Xteriormente el neumgtico de la iavencidnj
la figura 5 representa una parte del perfil de la figura pre-
cedente, a escala mayor que aguella de dicha figura; .
la figura 6 reprssents una vista en plante, esquemdtica, del
neundtico de la invencidn sl inicio de la fase por la banqueta al
plano de carretera, la direccifn de marchs del neundtico formando
un pegquefio dugulo con el canto de la banqueta misma;

le figure 7 representa uns seccifn del neumdtico y de la ban-

queta de la figura 6, efectuada segin un plano qus pasa por la

1fnea a trezos VII-VII;
la figura 8 réprééenta una geccifn del neumdtico andloga & la

de la figura 7, durente el paso del neumdtico por la bamqueta al
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plano de carretsra;

la figure 9 represents una vista en planta, esquemdtica,
del meumgdtico des la invencidén durante la fase de obstaculidza~
cifn de una bangueta,la dirsccidn de marcha del neumgtico fore
mando con el canto de la banquete misma un dngulo superior gl del
caso de la figura 6;

ls figura 10 representa una vists en perspectiva del neumd-

tico de 1la figura 9, durante la citade fase de obstaculizacién
de una banquetae

Con referencia ante todo a las figuras 1 y 2, el neundtico de
acuerdo con el perfeccionamiento de la invencidn comprende sustan.
ciglmente una armazén 1,cenvenisptemente-dsltipo radisl (en el cusl
esto e8 los hiloes dé vads una ds 1las telas que la componen estdn
contenidos sustancialments en planos que pasan por el eje de ro-
tacifn del neumdtico), y uns estructura de rigidez o imtermedio
2, del tipo usualmen%e utilizado em las cubiertas con armezén ra-
digl y comprendierndo dos o mds pares de capas de telas, sobre la
armazdn 1 e inmtermsdio 2 estd dispuesta una mezcla (o mezclas)
de gomm, de modo de dar origen s una banda de rodamiento 37 &
los flancos 4.

La banda de rodamiento 3 y cada flanco 4 estdn delimitados
sxteriormente por superficies respsctivamente 5 y 6, las cuales
intersecando un plano gue pesa por sl ejs del neumdtico (plano
de la figura 2) dan origen & liness curvas 5z y 6ae En particue
lar, la primeré de las Lfneas citedas tiene una curvatura sustane
ciglmente concéntrica con aquells media de ls cintura 2, ds modeo
de obtener una banda de rodamiento 3 cuyo esspesor 4 por encima de

le cintura 2 €8, con buena aproximacifn, comstante por toda la
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extenaidn de la cintura mismae.

Con base gl psrfeccionamiento objeto de la presente invenw
cifn, la unifn de la superficie 5a de la banda de rodsmiento 3
con cada una de las superficies 6g ds los flancos 6 estd realiza-
da mediante une superficie 7 (figuras 1 ¥y 2) que es sustencislmente
eénica y cuyo eje coincide cam aguel del neumdticos Ia interseceifn
de cade una de las superficies 7 con un plano que pasa por el eje
del (plano de la fisura 2) df origen a segmentos 7a (figura 4) que
intersscan, a 8u vez, las curvas 5a ¥ 6a entes definidss, respescti-
vamente, en 1los puntos Ei ¥ P2, como estd claramente visible en la
figura 4; en la cusl, pera mayor clarided se ha representado tnica-
mente el perfil de la superficid gue delimita exteriormente el neus
nfticoe

La entreabsriura de cada superficie cénica 7 (figurs 2) es
elegids de modo tel que el fngulo & (figura 4) formado entre la
tangente 47 & la curva 5g en el punto ?l y sl c&rrespondienta Seg~
mento 7a (coincidente con una generatriz de la citada superficile ¢ b
nice) esté comprendido entre 152 y 502. Los motivos que han deter—
minado la_eleccién del valor del dngulo o en el dmbito de la game
citada resulterdn mds claros por cuento serd dicho mds adelanies

En~1a banda de rodamiento 3 (figura 2) estdn formedos rsseltes
8 cuyo fondo se encuentra scbre una auperficie sustancialmente equi-
distante de la superficie 5a e indicada con 9 en la figura 2; la

traze de tal superficie, indicada con 9a (interseccién de la supsr-

,ficie misma con un plano que pasa por el eje del neungtico) ha sido

repregentada en 1las flguras 2 y 4 con 1fnee a trazos. Las super-
ficies cénicas 7 (figura 2) eatdn colocedas respecto & la superficie

9 de modo tel que cada una de las primeras intersequen la segunda
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en sl mismo plano paralelo del neumdtico en gue tiens luger 1s
interseceidn de la superficie 9 con las superficies 6, o ses de
modo tal que la curva 9a (figura 4) pase por los puntos Po.

En cade una de las supsrficies 7 estd formada una gargants enu~
lar 11 (figuras 1, 2 y 3), colocade sustancizlmente en la parte
central de la superficie'misma. La superficie de revolucidn que
delimite le gargente citeds, intersecande un plano gue pasa por el
eje del neumdtico, (planc de la figuras 2y 4) d€ origen a ung 1li-
nes curve lla (figuraes 4 y 5), que tiene formé, por ejemplo, de
arco de circunfersncige 7

Cmvenientemente, la gargente anular 11, es dimensionada de
modo tal que la relacifn entre su profundided s (figuras 5), medi-
da en direccidn perpendiculer al segmento Te. ¥ su anchura b, me-
gids pareleloments g tal segmento, eatd comprendida en una gema
prefijadae. E1 valor de tal relacidn a/b es elegido entre 0,2 y
0,50 También la relecién entre ls dimenside b y le longitud ¢ (fi-
gure 5) del segmento Te estd comprendide en una gema prefijada. '
EL valor de tal relacién b/c es elegida entre 0,3 7 0,66

En cada supsrficie cénice & estd formada une pluralidad de
canaladuras 12 (figuras 1 y 3), ceda una de las cuales estd deli~
mitade por una supsrficie cémceve 13. las canaladuras citaedas es—
tén uniformemente distencisdas en cadahsuperficie Ty ¢l sje
de cada uns de ellas estd sustancialmente contenido en un plemo
gue pesa por el eje del neumdtico.

Ya anchure del intermedic 2, indicade con Lg en la repre-
sentae%én esquemdtica de la figura 4, es superior a la disten—
cia Iy entre el par de paralelos que.delimiten exteriormente la
superficis superior 5 (figura 2) de la banda de rodamiento 3 y cuya

traza (con 1inea & trazo y punto) ha sido indicade con 1, en la
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figura 4. Ademds, le anchura Lp es inferier a la distancia I,
entre ol par de paralelos gue delimitan axialmente exteriormenw
te las gargantes anulares 1l y cuya trazs he sido indicada con
13 en la figura 4. Segdn una disposgicidn constructiva preferida,
la anchura 10 de 1ls cintura 2 es superior a la distancia Ll an-
tes definida e inferior & la distancia Lz entre el par ée PRI~
lelos que delimitan exialmente interiormente dichas ?afgantas
snulares y cuys traze se ha indicado con La en la figura 4o
El comportamisnto del neumdtico descrito en esjercicio es el
giguientee
Suponiendo que el vehfculo, en el cusl estdén m mtados los
neumdticos constitufdos de acuserdo con el perfecclonasmiento de
ls invenciﬁn, haya de desplazarse de un carril de marcha s otre
que se encuentra a nivel diferente: del precedente y que estd
por consiguiente separado de él por un escalén 14 (figurass 6,7 y
8)s
Suponiendo ademds que, dursnte tal desplezemiento, el dngulo
/5 (figure 6) que la direccién de marcha del neumtico 15 forma
con el canto 16 del escaldr 14 sea muy pequefio, por sjemplc 52
Al principlo del contacto citedo (figurs 7), esto tiene luger en
éorrespendencia de una generatriz de la superficie efnica 7 le
cugl, en el instante en que tal contacto tiene lugar, forma, res-
pecto & la cara vertical 17 del escalén 14, un éngule 5 . El va~
lor de b y supuesto indicar con\é ol dngulo formado por las
tangentes tl (figura 4) en el punte Pi con el eje del nesumdtico,
es iguel at |
¥y - éﬁ - (s d)
El dngulo y depende por 1o tanto de® y . su valor, con 0

constante (vale decir a igusl curvature de la 1lfnea curve 5 (fi-
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gura 4), es’ tanto mds elsvado cuanto mde pequefic es el val;r de A
Resulta evidente por la figurse f que el neumdtico 15 Llokrs subir et
con meyor facilidad sobre el escalén 14 cuanto md® elevodo es el
valor de_j’. Se ha encontrado que, para los valeres de diferencia
entre la méxima anchura de seccifn del neumdtico y la anchura ¥til
de la benda de rodamiento comprendidos en log limitea normslmente
en uso en los neuméticos conocidos y para valores de dﬂcomﬁnmen-
te empleados, si el valor del dngulo X estd comprendido en el in
terior de la gama antes indi¢ads, las superficies cénicas 7 estdn
en grado de hscer sensiblemente fdcil la fase de subida del neumd-
tico 15 sobre el esceldén 14w

En los neumdticos anteriores conocidos, en 1los cuales estdn
ausentes las superficiss cénices 7, el contacto escsléneneumgtico
sucede entre la superficie 17 (figure 7) del escaldn mismo y la
superficie del flanco del neumitieo, laé cugles forman entre si
dngulos bastante reducidoss En tales condiciones la subida del
neumédtico sobre el escalén tiene lugar con notable dificuliad &
causa de las elevadas presiones que la superficie citada del es-
calén aplica el flence del neumdtico y que tienden a alejar el
segundo del primero.

Tambidn las gargentas amulares 11 (figuras 1,2 y 3) facili-
tan sensiblemente la fase de subide del neumdtico sobre el esca~
1éne En efecto durante tal fase, la gargenta 11 (figura 8), taome
bidd asf deformada como se ha representado en la figure 8, cons-

tituyes una cevidad al interior de la cual =e dispone el cautoe 16

del escalén mismoe Entre la superficie deformeda de la gargenta

citeda y la cars suberior 18 del escelfn 14 se tranemiten presio-

- nes sustancialmente normalés g tal care (indicadas con los sectow

res de la figurs 8), los.ocuales contribuyen obviamente al sustente-
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miento del neumdtico durante la citada fase de subidae. La accidn

citade, explicade por las gargantas anulares 11, es particulare

_ mente marceda cuendo ls obstsculizacifn del sscelén se efectda con

un dngwlo/g (figura 6) pequefio, vele decir cusndo el dngulo forme~
de entre el canto 16 dsl escalfn mismo y la direccidn de mercha
del vehfculo es pegusfioe 7

Una accifn andloge a la descrita viene ejercida por las cane-
ladures 12 (figures 1 y 3) las cuales estdn tambidn ellas en gra~
do de faciliter ls subide del neundtico sobre un escelén, en par-
ticular en el caso en que la obstaculizacifn del escalén suceda
con éngulosﬁmés bien elevados, por ejemplo mayores de 52, como
ha sido representade esquendticamente en la figura Je En este ce~
so, & consetuencia de la deformacifn de las superficies 13 (figu~
ra 10) que delimiten las canaladuras 12, estes cooperan con la
cara‘éuperior 18 del escaldn mismo y entrs tales caras y supsriie
cies se transmiten presiones sustancislments normales a tel cara,
1gs cuales estdn en grado de contribuir gl sustentamiento del neu-
ndtico dursnte la fage de subida del neumdtico mismo sobre el
oscaldns

Se ha encontrado que las citadas acclones apenss deacritas,

explicadas por las superficies cénicas 7, de las gargantas anula-
res 11 y por las canaladuras 12, y gque tienden & faclilitar la Ta~
gse ds subide del neumdtico sobre escalones, gson mds marcedas cuane
do la anchurs de la cinture 2 estd comprendida en la gama de va-
lores antes indicada. Puesto que en tales condiciones la anchura
de la cinturs es tal de hacer gue las partes laterales de ella ge
encusntren radialmente debejo de unae parte sustancislmente de las

superficies cénices 7, la deformabilidad de las partes laterales
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de 1la bands de rodémiento 3 (fisura 2 y 3) y de las partes
de los flancos 6 contizuas a'las superficiss 7 rasulta mds
blen reducidas y sustancialmsente del mismo orden de magnitud
de aquella gue s¢ tiene en correspondencia de . la parts cen-
trel de la banda de rodamiento. dsi se consigue que, dufante
la fogse de subide del neumdtico sobre el escalén, en 1z zo-
ne de contacto neundticowescaldn, no se tengen deformaciones
locales muy elevadas, permitiende un coniacto correcto enire
superficies cdnicas 7 y escalones y principalmente nc se tie-
nen bruscas varlaciones de rigildez ounando sl contacto entre

neundtico y sscaldn pasa de una supsrficie cénice 7 a la su-

'perficie 5 de la banda de rodamiento 3+ Como es Sabido, tales

bruscas variaciones de rigidez generan acciones dindmicas so-
bre sl neundtico que pusden alterar repsniinmmente la direccién
de marcha del vehiculo

Otra accién favorable explicada por la cinture 2, cuak-
do su anchura LO estd comprendide en la gema de velores antes
indicados, es8 équella que consiste en limitar el calentemiento
de las zonas adyacentes a las superficies cénicas 7, durantse
la marcha normel del vehfculos En efecto, si le anchura Lo de
lg cintura es nds bien elevada, las pertes laterales de ésta
d1ltima impiden una deformacidn excesiva del material de las
partes laterales de la bands de rodamiento 3 y de las partes
ds los flancos 6 que sstdn comprendidas entrs la cintura mis—
ma y las superficies céniecas To

Para darss cuenta del hecho gue la accifn explicada del
intermedic 2 se obtiene sflo si su anchura L eskd compren-

dida en la gama de valores antes indicada, Ss oportuno tener
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present® que, si el valor de Ly es demasiado bajo (inferior al

indicado), las partes laterales de la bands de. rodamiento 3 no
gon suficientsmente rigidas y,,durénte el funcionamisnto del neus
ndtico, pueden por consiguiente deformarse excegivamente, dando lue~
gar a consumos precoces, mientras, sl el valor de Ly es demasiado
alto (superior al indicado) pusden producirse separaciones de la
banda ds rodamiento de la cintura a consecusncia de las solicita~-
ciones de fatiga a que estd sometido en ejsrcicio el neumdtico.
in efecto, para valores de I, superiores & los indicados, la re-
gistencia del material que sstd comprendide entre los bordes del
intermedio 2 (fisguras 2 y 3) ¥y las superficies 6 de los flancos es
nuy reducida a causa del pequefio esgpesor del materisl mismos

Es oportuno notar que, tanto las gargantas anulares 11, como
las canaladuras 12 contribuyen tembidn elles a limitar el calents~
miento ds las cltadas partes laterales de la banda de rodamiento
3, comprendides entre las superficies cénicas 7 y el intarmedio
2, porqué con ellos se obtiene una notable superficie a través
la cusl puede suceder sl cambio térmico entre el material de las
partes mismas y el amblente externos. Asf se consigue que, con ls
sgtructura descrita, viene tambidn reducido ol desgaste del neumi
tico en correspondencia de las partes laterales de la banda da 1o~
damiento 3o

Resulta claro que a la forma de reslizacifn descrita de la
presente invencidn, pueden ser aportadas modificaciones y varisu-
tes, tanto a la forms, como & la disposicidn de las variss partes

gin apartarse del dmbito de la invencifn mismae

NOTA,
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NOTA

Por la patente de invencidn a que se refisre la presente
menoria deseripiive se REIVINDICA le propiedad y la explotacién
exclusiva des ' ’ '

le= Un perfeccionamiento en los nsumdticos radisles, que COx~
prenden una banda de rodamiento y flancos dispuestos laterslmente
respect® a la banda de rodamientoy caracterizado qus consists en
el hecho que la superficis gue delimits exteriorments Ik banda de
rodamiento estd unida con la superficie que delimits exteriorments
cada flanco por una superficie ednica que tiene aje coincidente
con el eje del neumdticoe

2e- Un perfeccionamiento, tal como el sspecificado en 1, carac-
terizado por el hecho que la entresbertura de cads una de tales
superficies clnicas es elegids de modo tal que, en cada plano que
contiene el eje del neumdtico, la tangente a uno de los puntos de
extremidad de la curva de interseccifn de dicha supsrficie que de~
limite extesriorments la 5anda de rodamiento con dicho planoy, forme
con la correspondiente generatriz ds dicha superficie cénica un
dngulo comprendido entre 15¢ y 502

30= Un perfeccionamien%o, tal como el edpecificado en 1 o 2, .
en el cual sobre la banda de rodamiento del neumdtico estdn forma~
das cavidades, caracterizado por el hecho, que ls superficis sobre
la cugl estdn los fondes de dichas cavidades interssca dichas su-
psrficies cénicas en los planos paralelos del neundtico an que
sucede la interseccifn de dichas superficiss cénicas con dichas
superficies que delimitan exteriormente cada flancoe

4e= Un perfeccionamiento, tal como el especificado en una
de las reivindicaciones de 1 a 3, caracterizado por &l hecho que en

la parte central de cada una de dichas superficies cénicas estd
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formada una garganta snular delimitada por ura superficie
de revolucidn, coaxial com el sje del neumgtico, la intersec-
cién de 18l superficie revelusibm con un plano gque contiene
sl ejs del neundtico dando origen sustancialmente s una lirea
curve com la concavidad vuelta hacia el exterior del neumdticoe

5e« Un pesrfeccionamiento, tal como el especificado en 4,
caracterizado por el hecho que la 1lfnea curva es um arco de
circunferencig’s

6o~ Un perfeccionamiento, t8l como el easpecificado en 4
o 5, caracterizado por el hecho gue la relacifn b/c entre la
anchura b de diche garganta anular medida en la direccién de
ung gensratriz de dicha superficie cénica y le longitud ¢ de
le generatriz misma estd comprendida entre 0,3 y 0,6

Tew Un perfeccionamiento, tal como el espscificado de 4 a 6,
caracterizado por el hecho que la relacidn a/b entre la profun-
didad g de dicha garganta anuler medide normalmente a dicha
generatriz y la dicha anchura b sstd comprendida entre 0,2 ¥
0,50

Be~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en una de
las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho
que la anchura de la cintura es superior a la distancia entre
el par de paralelos gue yacen sobre las curvas obbtenidaes lanter—
gecando dichas superficies cénicas con dicha superficle que
delimita exteriormente la bande de rodamiento y es inferior g la
distancia entre el par de paralelos gque yacex zobre las curvas
obtenidas intersecando dichaes supsrficies cénicas con dichas

superficies de revolucifm y que estdnm axialmente mds distantes

del plano ecuatorial del neumftico.
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9o=Un perfeccionamiento, tal como el espscificado en 8,
caracterizado por el hecho que la anchura del imtermedio es in-
ferior a la distancis enire el per de paralelos gue yacen en
las curves obtenidas intersecando dichas superficies cénicas
con dichas supsrficies de revolucicnes y que estdn mds prdui-
mes 8l pleno ecuatorial del neumdticos

10e- Un perfeccioramiento, tal como el especificado en una
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
que en cade une de dichas superficles clpicas estd formades una
plurglidad de canalsdures uniformemente distanciadas, el eje
de cade une de tales cangladuras yaclendo susbtancialmente en
un plano que contiene el sje del neumdtico.

11.-"Un perfeccionsmiento en los nesumdticos radisles".
Cons%a la prasente memorie descriptiva de catorce hojas

foliadaes, escritas por una sola carab

Barcelgna, 7 da Noviembfe de 1972.
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