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Perfeccionamientos en dispositivos de accionamien-
t0 para aparatos respiradores,

Dl Lo T

(/) .
olicilante SYNTHELABO, entidad francesa, residente em 1 gvenue
de Villars, Paris, Francia,

- e om wm S G e m me

La presente invencién se refiere a un dispositi-~
vo de accionamiento pars un aparato respirador,

Se sabe que los aparatos respifadorea destimsdos
a asistir la respiraeién matural son, en general, acciona-

Se dos com cadencia ritmada, fija, por un mecanismo d& relo-
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Jeria con funcionamiento eléctrico o nsumético.

Sin embargo, la regularidad de funcionamiento impues
ta por el reioj no conviene cuando el ritmo respiratorio del
paciente esg irregular. i

La presente invencidn se refiere a medios que per- |
miten el accionamiento del respirador segin 10 requiera el pg
ciente, es decir que asegure la llegada de afre o de otro gas

respirable desde el momento en que el paciente comienza una

inapiracién, mientras que el cierre de ésta llegada de afre
estd asegurado cuando la necesidad en aire del paciente esté{
satisfecha, la nresibén en el conducto de llegada aumenta a un
nivel elegido d: antemano,

A este fin, 'segin la invenoi&n, el conducto que lle—
va al paciente un gas respirable comprende una vdlvula accio-
nada y, méds alld de ésta vdlvula, un captador de presién que

comprende una caja que comunica con el citado conducto y que

estd cerrads por una membrana cuya cara vuelts hacia el afre!

libre esté sostenida, sobre una rarte de su superficie, por : -

un 6rgeno rigido, toméndose las sefiales de accionamiento de |  ;

la védlvula, para la apertura, de un detector de deformacién : :-

de 1a membrana hacia el interior y, para el cierre, de la deé
formacién hacia el exterior. |

Merced al sostén de 1la membrana en su deformacién §
haoia el exterior de la caja, un aumento de presitn relesti- E

vamenie importante en el interior del conducto enirafies una

deformacién de la membrana que es del mismo orden que la que| o,

puede ser provocada sobre ésta membrana, hacims el interior,
por la pequefia depresién debida al esfuerzo de inspiracién [
de un paciente, Se pueden asi obtener sefiales equilibradas

nare el accionamiento de la vdlvula,
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En una forma ventajosa de realizacién de la invenciéL
un punto de la membrana estd unido rigidamente a un 6rgano
flexible cuyas caras portan galgas de sujecién montadaes en
puente con resistencias de referencia, y las seYales eléctri-

Se cag as{ producidas se dirigen hacia las dos entradas de una

bdscula elactrémica bistable una de cuyas salidas, tras ampli
ficacién de la corriente que emite, alimenta la electrovédlvu-

la.
Preferentemente, a la bascula puede asociarse, por

10. la via de un inversor, dos montajes auxiliares con cirocuito
RC, con el fin de transformar la bdscula en multivibrador, es
decir en montaje de relaj para el accionamiento de la eleotré

vélvula. ;
Para permitir a la depresién creada por el pacienté,
boe

15. actuar immediatamente sobre la membrana del captador de pre-;

sién, la electrovdlvula tiene, preferentemente, tres vias pa4 _
ra poner en comunicacién con el exterior, por intermedio de g

una chapaleta de inyeccidén ligera, la porciém de conducto com-
prendida entre esta electrovélvula y el paciente, |

20, Asi, ésta porcifém de conducto me establece a la | .
presibn atmosférica a partir del momento en que lg electro- ! :
védlvula estd cerrada y, la depresién creada por el paciente fsf
cierra la chapaleta de inyeccién, esta depresidén puede actua% ‘

efectivamente sobre la membrana del cavptador, g.f”
25. Para seguridad, la sefial que corresponde al nivel
superior de presién (es decir a la presién méxima admitids [{“
para la alimentacién en aire del paciente) conecta un tempo-| "
rizador cuya sefial de salida estd dirigida, en paralelo con ;_‘;
la sefialde nivel inferior (asociada a la depresiém en la por}f

30. eién terminal de conducto) hacia la entrada correspondiente{ .
i

W
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de pregién y de depresibn,

de la bidscula electrénica.
Los'dibujos ad juntos permitirdn comprender mejor
como 1a invencién puede ponerse en préctica.

La figura 1, es una vista en planta de un captador

La figura 2, es la seccién por II-IT de la figura 1,
La figura 3, representa esquemdticamente un respi-
rador accionado segtn la invenciém. I

El captador mostrado por las figuras 1 y 2 compren-

de una membrana c¢ircular plana 1 fijads a una placa 2, coa- !
centricamente a una abertura 3 practicada en esta placa. Ia E
fijacién estd asegurada por la caja en forma de copela 4, eni ;
la que estdén encajados los tornillos 5 que atraviesan la pla-~i
ca 2, |
La placa 2 es ventajosamente deestratificado de
vidrio y de resina y puede extenderse a voluntad sobre la ig‘
quierda del dibujo pare servir de soporte a loa érganos elég%
tricos descritos a continuacién. :
La membrana 1 puede ser de metal o de materia !
plédstica rigida y delgada tal como la conocida comercialmen-;
te bajo la denominacién de "Stabilinel {
La copela 4 comprende, en su centro, un racord tu-!
bular 4a para poder conectarse a un conducto de alimentaoiéuf

de un paciente en gas reapirable,

La membrana 1 est4 unida en su centro, por el ti-

rante 6, a una lémina flexible 7, una de cuyas extremidades
estd sujetada entre dos plaquetas 8 y cuya otra extremided
reposa eldsticamente sobre la extremidad de un tornillo de %
reglaje 9,

!
Sobre las dos caras de la plaqueta estén fijadas las

|
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galgas de esfuerzo 10y 11 montadag en puente con dos resis-
tencias de referencia 12 y 13 (ver figura-3) para proporclio-
nar las sefiales de accionamiento, -

Asi, cuando se ejerce una presién en la caja 4 em
razén del apoyo de la membrana contra la placa, solasments es
deformada hacia el exterior de porcién central de la membransg,
como se ha indicado por el puenteado la, mientras que, cuando
una depresiém es admitida en esta caja, la membrana se defor-
ma como se ha indicado por la linea 1b. '

-Do ésta forma, una depresién, cuyo valor es una dej }
cena de veces inferior a la presién méxima de alimentacién
en afre, puede producir, sobre la lémina 7, una deformaciém
de la misma amplitud que esta presién, es decir imponer de-
formaciones del mismo orden pero de sentido opuesto a las
galgas 10 y 11.

El respirador esquemédticamente ilustrado sobre 1=z
figura 3 comprende una fuente de gas respirable bajo presiép
14 (aire eventualmente enriquecido de oxigeno, oxfigeno ourc)
que por una’ canalizacién 18, alimenta un embudo bucsl 19, |

La llegada de éste gas es accionada por una eloctpi
védlvula con tres vias 15 normalmente cerradas y que comprgn—!
de el enrollado de excitaciénm 16. Més alld de la electroval-
vula, el caudal de gas puede acc¢ionarse por ung llave 17 éue

lamina la corriente gaseosa,
Sobre la porcién de conducto comprendida entra la

llave y el embudo estdn dispuestos al manbémetro 20 y el cape-
tador de presién 21 ilutrado por las figuras 1 y 2, ;

En razén del montaje en puente de las galgas 10,11 ;
Y de las resistencias 12,13, seiiales de sentido opuestc, - |
gén que ol captador osté gometido a una preaidn'o a una ﬁopq#
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. sién, son transmitidas al amplificador 31l.

. posicién representads en trazos llenos, las salidas de los

El tornillo 9 permite reglar el montaje a cero cuan-
do el captedor estd libre de cualquier presiém o depresién.,

Asf, las galgas proporcionan una sefial funcién de
la presiém que reina en la cépsula,

Las sefiales de presién o de depresibn, tras paso
por el amplificador 31, se dirigen hacia dos amplificadores
diferenciales 3254 y 32B que compreriden cada uno una entrada
de referencia polarizada por un poteneidbmetro (33A y 33B res-

pectivamente). |

" E1 montaje 32A,33A deteota las presiones positivas ﬁ,
por reglaje del potencibmetro, vuede ajustarse por ejemplo i
de cero a 100 mb, siendo leida la presién sobre elrmandmetrb :
20, Esta presifén se elige para llevar bien los pulmones del ‘
paciente sin sofocarle,

El montaje 32B, 33B detecta, por el contrario, las
presiones negativas y puede reglarse por ejemplo emtre ~1 mb
y =10 mb. La presién correaspondiente puede leerse as{ sobre
el manémetro 20, En la prédctica, se la determina para el con-
fort del paciente, de forma que una seal sea conectada cuan—
do este efectue un esfuerzo de inspiracién normal, B

Por los brazos del inversor doble 26A y 26B, en la '

amplificadores difersnciales estén conectadas a las dos en-
tradas de una bédscula electrénica bistable 34, Una de las sa~
1idas de éata (que correaponde al amplificador 32B), por el
amplificador de potencia 35, alimenta el enrollamiento 16
de la elecfrovélvula 15.

Ademds, 1la salida del amplificador 32A acciona un
montaje temporizador 37 de duracidén fija de dos a cinco segun
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dos, por ejemplo de tres segundos, cuya salida esté conecta- i

da a la del amplificador 32B. !

En una realizacidn de éste tipo, cuando la presibn i

z
positiva de reglaje se alcanza en la canalizacién 18, es en-

viada wna sefial a la badscula 34, lo que, por el cambio de es-

!

tado de éata, cierra la electrovdlvula y conecta el temporizar
dor 37,

El enfermo aspira entonces el aire que habila inspiJ
rado y, al cabo de un cierto tiempo, por su aspiracién, pone |
en depresifn el tubo 18, lo que hace aparecer una sefial a

la salida del amplificador 32B y, de nuevo, hace cambiar de l

"estado la béscula 34 y provoca la apertura de la electrovél-

vula 15. i
Si la inspiracién es insuficiente y demasiado tar—;
dfa, el temporizador 37 proporciona la sefial necesgsaria. No l
recibiendo ya seifal de la salida del amplificador 324, este |
temporizador vuelve a tomar su estado de reposo y estd ljatoi
bara entrar en servicio al final de la inspiracién siguiente,
cuando una seXal aparece a la salida del amplificador 32A. !
Como ya se ha indicado, 1la electrovdlvula 17 es {
de tres vias y la tercera via 38, en estado cerrado de la vé’-
vula, pone en comunicacién con el exterior el tubo 18 por :
intermedio de una ligera chapaleta 39 (por ejemplo una aran- |
dels flexitle de elastbémero con fijacibén central). Asi, a !
partir del momento en que la electirovdlvula estd cerrada, i
el tubo 18 se vacfa de cualquier sobrepresién con relaoién
a la atmésfersa y la aspiracién del paciente y hace aparecer ;
inmediatamente una depresién avlicando la vdlvula 39 conira f

la salida del tubo 38.
El inversor doble 264, 26B, en la posicién en trazos, |



%

10.

15.

20,

25.

30.

“aisla la bdscula 34 de los amplificadores diferenciales y

. brador.

- 1971, y adicién T2 36666 de 17 de octubre de 1972, acogién-
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asocia esta bédscula a los montajes comnlementarios capaciti-
vos 40A y 40B, que corresponde los notenciémetros de carga
doblados 41A ¥y 41B que transforman esta bdscula en multivi-

El acoplamiento de los potenciémetros es tal que la
relacién del tiempo de basculado, del lado del montaje 404,
sea siempre la mitad del que se obtiene del lado del montaje
40B. Se obtiene asi{ automdticamente una cadencia impuesta de
respiracién con un tiempo de expiraci&n doble del tiempo de
inspiracién, lo que, en la may or parte de los casos es favora
ble.

Para el uso médico, la frecuencia puede reglarse de
10 a 60 ‘expiraciones e inspiraciones por minuto. Sirn embargo,
para el uso veterinario, seg¥n las especies animales, esta
gama debe ser ampliada. En la prdctica, la cadencia respira-
toria por minuto del aparato puederajustarse entre uno y cien

La invencién se aplica a todas las afecciones y

necesiten el empleo de respirador.

NOTA

Descrita suficientemente la.naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamentsl, También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patentes presentadas
en Francia con los nimerss: T1 40291 de 10 de noviembre de

-
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dose por lo tanto a los beneficios que conceden 10s Conveniog
Internacionales en vigor, siendo 10 que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE INVE
CION por veinte afios en Esparia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN

DISPOSITIVOS DE ACCIONAMIENTO PARA APARATOS RESPIRADORES, ca—

racterizdndose por lo siguiente:

1=

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de accionamiento
para aparatos respiradores, del tipc que comprende una fuente
de gas respirable bajo presién y una vdlvula accionada sobre
el conducto que v4 de la citada fuente al embudo bucal del
enfefmo, caracterizados porque, sobre la porcién de conducto
comprendida entre 1la vdlvula y el embudo, se deriva un capta-—
dor de presién qué comprende una caja que comunica con el ci-
tado conducto y que estd cerrada por una membrana, cuys ca-
ra vuelta hacia el aire libre estd sostenida, sobre una parte
de su superflcie, vor un érgano rigido, tondndose las sefla-
les de accionamiento de la vdlvula, para la apertura, de un
detector de una deformacién determinada de la membrana ha-
cia el interior y, para el cierre, de un detector de una !
deformacién determinada de ésta membrana hacia el exterior, l

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciém 1

caracterizados porque un punto de la membrana estd rigidamen-
te unido a una ldmina flexible eldsticamente y los detecto-

res de ddformacién son galgas de sujecién fijados sobre las
caras de ésta lamina flexible y montadas en puente Wheatatoni
con reaistencias de referencila.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibm 2,
caracterizados porque la ldmina flexible estéd encastrada en
ung extremidad y apoyada por la otra sobre un 6rgano mévil
de reglaje de la deformaeién inicial de ésta lémina, oon el




f£in de que el puente se equilibre cuando el captador esté

en reposo,

4,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1 [

caracterizados porque la membrana es una hoja circular rigi- i
5. da aplicada contra una placa plana, que presenta una abertu-
ra de didmetro sensiblemente menor que la de ésta membrana,
mientras que la caja, de didmetro mayor que dicha abertura,
estd ensamblada con la citada placa apretando el borde de la

membrana.,

10. 5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,

te 10s componentes eléctricos y electrdénicos del dispositi-

1
{
caracterizados porque la placa es de materia aislante y soporf
1
vo. |
1
!

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
15, caracterizados porque la vdlvula accionada es una eslectrovil-

vula y las seilales, tomadas del puente de Wheatstone, son dirl
gidas a través de dos amplificadores diferenciales con umbraﬂ

hacia las dos entradas de una bAscula electrémnioca, una de ou-
yas salidas alimenta el enrollamiento de la electrovdlvula,
20. 7.~ Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones
1 y 6, caracterizados porgue la citada porcién de conducto
oomprende un manémetro con aguja para el reglaje de los poten
cibmetrog que determinan el nivel de los umbrales de los am-
plificadores diferenciales.

25 8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6

caracterizados porque las dos entradas de la bédsoula estén agQ
cionadas por um inversor doble que peruite la conexién a ;
estas entradas, bien de los dos amplificadores diferencialcs;
bien de dos montajes au iliares con circuito RC que transfor4

Qe me la bdscula en montaje multivibrador, I
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9.- Perfeccionamientos seguin las reivindicaciones |
6 y 8, caracterizados porque los circuitos auxiliares oompregi
den potenciometros acoplados de forma que la duracién de |
ruesta bajo tewsién de la salida de bdscula que alimenta la
5 electrovdlvula sea doble de la duracibén de puesta bajo ten-
sién de la otra salida. |

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciém 6

i
t
!

caracterizados porque la electrovdlivula es de tres vias, la

tercera via sirve de puesta al afre libre de la porecién ds
10. canalizacibén que desemboca al paciente cuando la electrovédlvu-
la esté cerrada, comprende una chapaleta de inyecciédn, |
11,- Perfeccionamientos segin la reivindicaciém 6,
céracterizados porque la salida del amplificador diferencial,
que recihe la serial de presién de nivel superior, estd unida

15, a un temporizador euya salida estd conectada, en paralelo

con la salida del segundo amplificador diferencial, a la en~ !
trada correspondiente a la béscula, j

12,~ Perfeccionamientos en dispositivos de accionar
20, miento para aparatos respiradores, tal y como queda sustanciai

mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad-

i
«

|
Esta Memoria consta de once hojas, escritas a md- I

10 Ny, 1572
Madrid, ]

SYNTHELABO,

Juntos,

quina por una sola carsa .

d GOMEZ ATEBO ¥ DUSEY

% v e Elimados b Geota Fornfada, :
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