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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN COJINETES DE ELEMENTOS RODANTES",
a favor de la firma holandesa SKF INDUSTRIAL TRADING AND
DEVELOFMENT CO. N.V., residente en Overtoom 141-145,
AMSTERDAM (Holanda).

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a cojinetes de ele=
mentos rodantes y particularmente a cojinetes de elementos
rodantes del tipo en que el aceite o la grasa lubricante es=~
t8 sellada por medio de una junta anular elistica que tiene
un par de labios ahusados de fijacién formados en su borde
circular interno. En una cara de la junta anular esti asegu-
rada una arandela de refuerzo metdlica cuyo didmetro exter-
no es menor que el didmetro externo de la junta eldstica y

el didmetro interno es mayor que el didmetro interno de la
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sobre un cojinete de elementos rodantes, &sta se acomoda
en un asiento constituido por una canal o ranura c¢ircular
practicada en la superficie curva interna del miembro anu-
lar externo del cojinete adyacente a una de sus caras. La
canal o ranura separa en dos partes la superficie curva
interna del miembro anular externo del cojinete y una de
las partes, comprendida entre la ranura o canal y la cara
lateral mds préxima del miembro, es de mayor diimetro que
la otra parte para facilitar el encaje de la Jjunta en posi-
cibén, Una vez dispuesta en posicidén los labios de fijacién
de la junta anular eldstica presionan contra la superficie
curva externa del miembro de cojinete anular interno del
cojinete de elementos rodantes.

En los cojinetes de este tipo, a los que se hari
referencia en lo sucesivo como "“coJjinetes del tipo descri-
to", uno de los mayores problemas se debe a Ia dificualtad
de producir un anclaje adecuado de las juntas en los cana-
les o ranuras formadas en los miembros de cojinete anular
externo.

Sabido es que a medida que aumenta la velocidad
y la temperatura de los coJinetes se produce un aumento co-
rrespondiente de los esfuerzos que recibe la Jjunta. La fric-
cibn, que se desarrolla inevitablemente en la zona de con-
tacto entre los labios deslizantes y el miembro anular in=-
terno del cojinete, tiende a producir que gire la Jjunta con
respecto al otro miembro anular sobre el que estd montada.
Ademds, la presidn interna sobre la Jjunta, que aumenta a
medida que aumenta la temperatura, debido al calor desarro-

llado por friccidn, crea un empuje hacia fuera que tiende a
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afloaar el borde externo de la Jjunta de su asicivw y a des-

prenderlo del cojinete,

Sin embargo, por razones de seguridad, la estruc-
tura de las Juntas y sus asientes en los miembros anulares
debe ser tal que aln bajo condiciones operativas severas se
mantenga un fuerte encaje de la junta en su asiento de modo
que la junta no se desprenda del cojinete como resultado de
la diferencia de presién entre el interior y el exterior del
cojinete,

No obstante, se requiere que estas Jjuntas sean
aptas para montarse radialmente, por deformacidén elistica,
en la ranura o canal que forma el asiento y la forma de &s=
ta debe ser tal que facilite el montaje fdcil y econémico.
Sin embargo, esta exigencia del montaje por encaje a pre=-
sidn eldstica hace dificil evitar la expulsién de la junta
por una accidén similar cuando aumenta la diferencia de pre=-
sién a través de la junta debido a un aumento de las tempe-
raturas de funcionamiento,

En los cojinetes conocidos del tipo descrito el
anclaje de la junta al cojinete no es del todo satisfacto-
rio. El difmetro externo de la arandela metilica de refuer-
zo es bastante menor que la parte adyacente del diametro
interno del miembro anular externo del cojinete, y el rebor-
de externo de la Jjunta, que se acomoda en el canal o ranura
de la cara interna del miembro externo, estd constituida
dnicamente por el reborde externo del miembro anular de
material eldstico. Para lograr un encaje apretado el miem-
bro anular se fabrica de tamafio superior, pero el exceso
de material que ha de acomodarse en la canal crea proble-

mas que comprenden la previa compresidn del material hasta
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que el borde de la junta ha penetrado completamente en la
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canal; esto es dificil de lograr en la préctica y, alin asi,
no garantiza el seguro anclaje entre la junta y el cojine=~
te.

Se Por consiguiente se han realizado intentos para
obviar las desventajas antes citadas mediante la formacidn
de la canal con un perfil especial; sin embargo, estos in-
tentos no han tenido éxito.

Otro intento c¢onocido para soluciocnar estos pro=-

10, blemas consiste en configurar el borde externo de la parte
elédstica anular de la junta de forma especial en un inten-
to de estabilizar el contacto con la pared de la canal en
correspondencia con una pluralidad de circulos o zonas anu-
lares. Sin embargo, esta organizacidn tiene la desventaja

15. de que la zona anular o circular constituye cufia entorno
de la cual puede girar el reborde externo de la junta y ser
expulsado de la ranura o canal del miembro anular del coji-
nete por efecto de la diferencia de presién entre el inte-
rior y el exterior del cojinete.

20, Por consiguiente, el presente invento persigue
el proporcionar un cojinete del tipo descrito en el que se
satisfagan las exigencias antes referidas y que no tenga
las desventajas de los tipos del arte anterior asimismo in-
dicadas precedentemente.

250 Seglin el presente invento se establece un cojine-
te de elementos rodantes del tipo que tiene una Jjunta anu-
lar dispuesta entre los miembros anulares de cojinetes in-
terno y externo cuyo reborde interno se forma a modo de dos
labios ahusados que empeflan la superficie curva externa del

30, miembro anular interno del cojinete y una arandela de re-
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fuerzo unida a una cara del elemento eldstico anular, sien-
do menor el difmetro externo de la arandela de refuerzo que
el didmetro externo del elemento eldstico anular y alojin=-
dose el reborde externo del elemento elistico anular, que
sobresale de la arandela de refuerzo, en un canal anular
formado en la superficie curva interna del miembro anular
externo, separando la canal en dos partes la superficie cur-
va interna citada, extendiéndose una primera parte hacia
dentro desde el canal hacia las ranuras de carrera de los
elementos rodantes y extendiéndose una segunda parte entre
el canal y la cara lateral adyacente del miembro de cojine=
te anular externo, presentando la segunda parte de la su-
perficie curva interna citada un didmetro mayor que su pri-
mera parte y estando inclinada la pared lateral de la canal
anular que intersecta la citada parte segunda de la super-
ficie curva interna del miembro de cojinete anular con res-
pecto al eje del cojinete, caracterizado porque el didmetro
externo de la arandela de refuerzo es mayor que el didmetro
de la segunda parte de la superficie curva interna del miem-
bro de cojinete anular externo, porque el reiorde externo
del miembro anular elistico adopta, en seccidén axil, la for=-
ma de una "V"' asimétrica, formando una cara del reborde en
"Y' un 4ngulo mayor con el eje del miembro elistico anular
gue la otra cara y estando el vértice de la "V" més préxi-
mo de la cara externa del miembro eldstico anular que de
la cara interna a la que se fija la arandela de refuerzo.

Se ha descubierto que para obtener un método de
montaje satisfactorio de la junta en el cojinete y al mis=-
mo tiempo para asegurar que se reduzca al minimo el riesgo

de expulsién de la Junta del asiento durante el funciona-
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ﬁieﬂ%o del cojinete, el didmetro externo de la arandela me-
t4lica debe ser mayor que el didmetro interno del miembro
anular externo del cojinete en 0,3 a 0,5 mm, segin las di-
mensiones del cojinete.

En una realizacidén preferida el didmetro de la
arandela de refuerzo es sustancialmente igual al de la cara
radial interna del elemento eldstico anular de modo que el
peri{metro externo de la arandela de refuerzo coincide con
la unién entre la cara inclinada interna del reborde en for-
ma de "V" y la cara radial interna del elemento eldstico
anular. En una realizacién de esta -Indole se prefiere que
el 4ngulo que forma la cara inclinada externa del reborde
en "V" del elemento anular elistico con respecto al eje del
cojinete sea mayor que el &ngulo con respecto al eje del co-
Jjinete que se forma con la cara inclinada correspondiente
de la canal anular de la superficie curva interna del miem-
bro anular externo de cojinete.

Sabido es que se conocen los cojinetes en los que
existen arandelas metdlicas de refuerzo asociadas con un
disco anular obtenido de material eldstico y con un didmetro
externo mayor que el difmetro de la segunda parte de la su=
perficie interna curva del miembro anular externo del coji-
nete. Sin embargo, en dichos cojinetes la arandela estf dis-
puesta en el lateral de la junta que queda hacia el exterior
cuando se monta el cojinete y la Unica provisidn para faci-
litar la fijacidén es un nervio axil formadeo en el miembro
anular elidstico a cierta distancia de su borde externo,. No
obstante, dicha organizacidn no garantiza una buena fijacidn
ya que el nervio axil estd directamente expuesto a la accidén

de la presjdn interna del cojinete y sobre todo no ofrece se-
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do al considerable juego axil con el gque se monta en la ca-
nal el nervio externo de la Jjunta,

Ahora se describiri con mayor detalle una realiza-
cién del invento, a titulo de ejemplo, con referencia a los
dibujos que se acompafian, en los que:

La figura 1 es una seccidn axil parcial de un coji-
nete de elementos rodantes segin este invento,

La figura 2 es una seccién, a mayor escala, de una
parte del miembro anular externo del cojinete de elementos
rodantes ilustrado en la figura 1 y

La figura 3 es una seccién axil parcial de la jun-
ta antes de montarse en el cojinete,

.Haciendo ahora referencia a los dibujos, los miem-
bros anulares interno y externo de un cojinete de elementos
rodantes se indicam con las referencias numéricas 2 y 1 res-
pectivamente. Entre los miembros anulares 1 y 2 se encuen-
tran los elementos rodantes 3, en la presente realizacién
bolas, y éstas estén mantenidas en posicidn espaciada entor-
no de su ranura de carrera por medio de una jaula 4.

El espacio interno 5 del cojinete se cierra late-
ralmente por cada lado del cojinete por medio de juntas in-
dicadas de forma general por 6, representéndose en los dibu~
jos una sola junta. La junta 6 comprende un miembro anular
eldstico 7 fabricado, de preferencia, con un material sinté-
tico que se une, por ejemplo, mediante vulcanizacién o el
empleo de adhesivos apropiados, a una arandela metdlica de
refuerzo 8, El reborde interno 7a del miembro anular elds-
tico 7 es de menor didmetro que el reborde interno de la

arandela 8 y se forma segin dos labios ahusados 7b y 7¢
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~que, cuando la junta 6 se monta en el cojinete, como se ilus=~
tra en la figura 1, se deformen eldsticamente y empefian con=-
tra la superficie curva 2a del miembro de cojinete anular
interno 2 del cojinete,

54 El reborde externo de la junta 6 se monta en una
canal anular 9 formada en la superficie curva interna del
miembro anular externo 1 y separa en dos partes la superfi-
cie curva interna: una primera parte 10 que se extiende des-
de la canal 9 hacia las ranuras de carrera de los elementos

10. rodantes ¥y una segunda parte 1l que se extiende desde la ca-
nal 9 hasta la cara lateral adyacente del miembro anular ex-
terno 1 del cojinete de elementos rodantes.

La canal 9 se configura de modo que presenta una
cara inclinada con respecto al eje del cojinete, divergien-

15, do de la superficie 13 de la canal 9 hacia la segunda parte
11 de la superficie interna curva del miembro anular exter-
no 1.

La superficie 13 de la canal 9 estd arqueada en
seccién transversal y presenta un radio constante. La cara

20, o pared restante 14 de la canal 9 es tangente a la curvatu-
ra de la superficie 13 y el plano de la cara 14 se extiende
radialmente con respecto al centro del cojinete.

La parte externa 1l de la superficie interna cur-
va del miembro anular externo del cojinete tiene un diéme-

25, tro mayor que la primera parte 10 de esta superficie de mo-
do que la cara radial 14 forma un saliente contra el que
apoya la arandela metdlica de refuerzo 8, cuyo difmetro ex-
terno es mayor que el didmetro de la primera parte 10 de la
superficie curva interna en una extensién comprendida entre

300 0,3 Yy 0,5 mm,
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El reborde externo de la junta 6 se forma de modo
que el miembro anular eldstico 7 sobresalga de la periferia
externa de la arandela de refuerzo 8 y presenta una seccidn
transversal en forma de "V" que es asimétrica de modo que
el vértice de la "V" se proyecta hacia un lateral de la jun-
ta. Los didmetros de las arandelas anulares 7 y 8 son tales
que el didmetro externo de la arandela 8 apoya adyacente a
la unidén entre la cara radial de la arandela 7 y una cara
inclinada 7b que forma una cara del reborde en forma de "V",
La otra cara inclinada 7¢ del reborde en forma de "V" defi-
ne con el eje del cojinete un dngulo ligeramente mayor que
el fngulo que forma la cara 13 de la canal 9 con respecto
al eje. El tamafio de la cara 7¢ es aproximadamente igual al
de la cara 12 de la canal de modo que el contacto se esta-
blece sobre la totalidad del &rea disponible,

Se apreciard que los detalles de realizacién des-
eritos podrédn variarse ampliamente con respecto a cuanto se
ha descrito e ilustrado meramente a titulo de ejemplo sin

por ello apartarse del espiritu del invento,

NOTA
Descrito el objeto del presente invento, se de~-
claran nuevas y de propia invencién, las siguientes reivin-
dicaciones con prioridad de la solicitud de patente italia-
na n¢ 70880-A/71 del 26 de Noviembre de 1971,
1l,- Perfeccionamientos en cojinetes de elementos
rodantes, del tipo que comprenden una junta anular dispues-

ta entre los miembros anulares de cojinete interno y exter-



5

10,

15.

20.

250

304

!

7

et :
no cuyo reborde interno se forma a modo de dos labios ahu-
sados que empefian la superficie curva externa del miembro
anular interno del cojinete y una arandela de refuerzo uni-
da a una cara del elemento eldstico anular, siendo menor el
diZmetro externo de la arandela de refuerzo que el didmetro
externo del elemento eldstico anular y alojdndose el rebor-
de externo del elemento eldstico anular, que sobresale de
la arandela de refuerzo, eén una canal anular formada en la
superficie curva del miembro anular externo, separando la
canal en dos partes la superficie curva interna citada, ex-
tendiéndose una primera parte hacia dentro desde el canal
hacia las ranuras de carrera de los elementos rodantes y
extendiéndose una segunda parte entre el canal y la cara
lateral adyacente del miembro de cojinete anular externo,
presentando la segunda parte de la superficie curva interna
citada un didmetro mayor que su primera parte y estando in-
clinada la pared lateral de la canal anular que lntersecta
la citada parte segunda de la superficie curva interna del
miembro de cojinete anular con respecto al eje del cojinete,
caracterizados porque el didmetro externo de la arandela de
refuerzo (8) es mayof que el didmetro de la segunda parte
(11) de 1la superficie curva interna del miembro de cojinete
anular externo (1) y porque el reborde externo del miembro
anular eldstico (7) adopta, en seccidn axil, la forma de una
nyh gsimétrica, formando una cara (73) del reborde en "WW
un 4ngulo mayor con el eje del miembro eldstico anular (7)
que la otra cara (74) y estando el vértice de la "V" mis
préximo de la cara externa del miembro eldstico anular que
de la cara interna a la que se fija la arandela de refuerzo
(8)a

2.~ Perfeccionamientos en cojinetes de elementos
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rodantes, de conformidad con la reivindicacién 1, caracteri-

zados porque el difmetro externo de la arandela de refuerzo
metdlica (8) es mayor que el didmetro de la segunda parte
(11) de la superficie curva interna del miembro de cojinete

5e anular externo (1) en una extensién comprendida entre 0,3 y

0,5 mm,

3¢~ Perfeccionamientos en cojinetes de conformi-
dad con la reivindicacién 1 § 2, caracterizados porque el
didmetro de la arandela de refuerzo (8) es sustancialmente

10. igual que el de la cara radial interna del elemento eldsti-
co anular (7), de modo que el perimetro externo de la aran-
dela de refuerzo (8) coincide con la unién entre la cara
inclinada interna (7d) del reborde en forma de "W" y la ca=
ra radial interna del elemento eldstico anular (7).

15, 4.~ Perfeccionamientos en cojinetes de conformi-
dad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracte-
rizados porque el &ngulo que forma la cara inclinada exter=
na (7e) del reborde en forma de "V" del elemento eléstico
anular (7) con respecto al eje del cojinete es mayor que el

20, dngulo con respecto al eje del cojinete que se forma con la
cara inclinada correspondiente (12) de la canal anular (9)
de la superficie curva interna del miembro de cojinete anu~
lar externo (1),

5.- Perfeccionamientos en coJjinetes de elementos

25, rodantes.

Segln se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 12 hojas foliadas escritas a
miquina por una sola cara, acompafiadas de los dibujos regla-

mentarios,
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