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La invencién se reficre a un convertidor de fre-
cuencia~tensién en esrecial para dispositivos :19 rotec
¢ién contra €l bloqueo y derrape de vehiculos, donde

un gencrador de frocuencia accionado por un cuerpo jira-

5, torio entra una tensién impulsiva o alterna cuya frecuen
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- t0-RC una tensién de cierta sinusoidad cuyo valor es propor-
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cia es proporcional al nimero de revoluciones del cuerpo girad
torio,‘y donde ademis se transmiten p=aribédicamente con &4sta
frecuencia impulsos de duracidn constante a un clemento con-
densador-resiastencia, de forma que 1la tensidén m~dia =n dicho
condensador es nroporecional a la frecuencia del generador,

g cometido de la invencidn proporcionar un converti-
dor de la clase mencionada al prineipio en el gue la tensibn
entregada pueda seguir muy rdvidamente a las variaciones de
frecuencia de la seifal a m.dir para gqte pu2da ser especialmens
te apropiada para el empleo en disvwositivos de nroteccidn con-
tra el blegueo y derrapc dec vehiculos. "or regla general en
ln rueda a controlar esta acoplado un gen~rador de frecuencia
que entrega una tensibén alterna o sucesién de impulsos cuya
frecu .necia es rroporcional al nimero de revoluciones de Ja
rueda, ELl blonueo o derrape de la rueda debe as{ exteriorizard
ge en una variacién de la frecuencia que mueda detectarse lo
més répidamente posible con el fin de que ~uedan tener lugar
inmediatamente las medidas avtomdticas contra la variacién
del numero de revoluciones, |

5on ya conocidos disnositivos que entregan una tensién
proporcional a la frecuencia de nina seiial de medicibén, Tales
dispositivos utilizan un elemanto-RC al que se conducen perib+
dicamente con la seval de medicién importes de carga constan-

tes. Mediante ésto se establece en ¢l condensador del elzmen-

cional a la frecuencia de la seffal de medicién. La sinusoidad
de ésta tensidén se refleja muy perturbadoramenfe en los dis-
positivos de oroteceibén contra bloqueo y dérrape vorque simula
un retardo o aceleracién momentdneo de la rueda nue acciona

al generador de frecuencia,
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Mediante ampliacidén de la constante de tiempo del el

W

mento-RC puede en verdad reducirse arbitrariamente la éinusqi
dad de la tensibn entregada, sin embargo esta constante de
tiempo es eficaz también a variaciones de la frecuencia e im
pide gque la tensibén en el condensador pueda seguir rédpida y
continuamente a la frecuenéia que se varia,
El cometido de la invencién se soluciona debido a

que la tensién en el condensador sge transmite en determinndos
instantes de exploracién, mediante uﬁ interruptor, a un dispo

siti&o acumulador eléctrico, y esta tensidén, o una tensién pr

L A4

porcional a e¢llas, aparece entonces en la salida del dispositi,
vo acumulador y queda allf hasta el siguiente instante de ex-
ploraciédn,

Una ejecucién ventajosa consiste en que estd previste
un dispositivo conmutador-acumulador con un amplificador dife
rencial a cuya entrada inversora se conduce la tensifén ondula
da en el condensador del elemento-RC, y a cuya entrada no in-
versora se conduce la tensién de salida del digpositivo acumu
lsdor, '

Otra configuracibn ventajosa consiste en que la sali
da del amplificador diferencial estd enlazada con la base de
un primer transistor, estando enlazado el colector, mediante
una registencia, con un segundo transistor, y mediante una re

sistencia, con un condensador acumulador cuya tensifn se ampl:

L

fica a través de otro transistor a la tensidén de salida del
dispositivo, y porque ademds el colector del transistor de un
primer amplificador de conmutacidn estd enlazado sobre 1la 1i-
nea con la baze de dicho segundo trangistor y con la entrada
de un segundo amplificador de conmutacidén, estando enlazado

el colector del transistor del segundo amplificador de conmu-~

. L
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tacién con el elemento-RC, 7

En el dispositivo de conexi6én segun la invenciébn se
emplea un elemento~RC con pequefia constante de tiempo, de for
ma que la tensidn en el condensador puede seguir rapidamente
Se a una frecuencia que varle de la sefial de medicibén, La tensién
del condensador de gran sinusoidad no se conduce asf, como es
usual, al siguiente disnositivo de proteccidén contra el bloque
0 @errape, s8ino que es preguntadb periodicamente con la seiial
de medicién en determinados instantes, preferentemente en cadg
10, caso al final de un periodo de la sefial de medicién, por wn
dispositivo acumulador, y se acumula en el dinpositivo acumulg)
dor por la duracién del, en cada caso, siguisnte periodo de lag
sefial de medicidén, de forma gue la sefial preguntada permancce
constante durante todo el periodo y puede conducirse al siguieF
15. te dispositivo de proteccidn contra el bloqueo o contra el ded
rrape como tensién proporcional a la frecuencia sin sinusoidadl,

En los dibujos sge aclara y describe con més detalle
la invencién a base de un ejemplo de ejecucibn preferente,

La figura 1 muestra un diagrama en bloques a modo de
20, ejemplo para aclarar el funcionamicnto del ejemplo de ejecucién
de la invencién,

La figura 2 muestra las tensioneé en log distintos
puntos del dispositivo de la figura 1, representados grafica-
mente gobre el tiempo en transcurso y,

25. La figura 3 muestra una realizacién técnica a modo dg
ejemplo del dispositivo de la figura 1 empleando un dispositi=
vo acumulador sspecial,

En las figuras 1 y 2 se toma como sefial del generadon

de frecuencia o bien como sefial de entrada del dispositivo ung

30. tensidn rectangular simétrica, Sin embargo la invencidn no se
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limita a ésta, sino que mis bien como sefial de entrada puede
gservir btambién una sucesién de impulsos cuya relacién de mani
pulacién es igual a 1l:1., Los generadores de frecuencia rotati
vos, como los que se emplean enrd15positivos de broteccién con
tra el bloqueo o derrape, entregan por regla general una ten=-
sién alterna sinusoidal o similar, gue sin embargo puede trans
formarse sin més en una tensién rectangular o sucesibén de im=-
pulsos mediante medios de conexién que corregponden al conoci-
do estado de la técnica.

Una determinada parte de la sucesién debimpulsOB de
entrads Upy aqul por ejemplo el flanco descendente, activa g
una primera etapa de oscilacién monoestable 1 que a continua-
cibén entrega un impulso U, de duracién Tl; este impulso provo-
ca durante su duracién sobre la linea 1lb el cierre de un inte-—
rruptor 5 preferentemente electrdnico, transmitiendose la ten-
sién momentanea U, @l condensador 4 del dispositivo acumuladon
6 que acumula esta tensibén y entrega una tensién U, de igual
magnitud o en caso dado proporcional. Una vez transcurrida la
duracién del impulso Tl se abre el interruptor 5 de nuevo, per
maneciendo sin embargo como tensidn de salida Ua del acumulado
6 la tensién transmitida al acumulador 6 durante Tl’

El flanco descendente del primer impulso de duracién
Tl origina, sobre la linea la, la activacién de una segunda
etapa de oscilacién monoestable 2 que entrega a continuacién
wun impulso U2 de duracién Ty3 este origina sobre la resisten=
cia 3 una carga del condensador 4, Hacia el finsl del impulso
U2 la tensién U2 vd a cero y el condensador 4 se descarga aho-
ra sobre la resistencia 3 para alcanzar al final del periodo
en cuestion de la sefial de entrada U, una tensién U, que es

aproximadamente proporcional a la frecuencia de la sefial de
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_entrada Uf ¥ que se conduce ahora de nuevo, al circuito acumu

lador 6, como se describe arriba, durante la duracién T, del

ahora siguiente primer impulso Ui. *
Para completar se ha de mencionar que al aplicar la
sefifal de medicién U, ya despues de algun tiempo que correspon
de aproximadamente a s6lo dos o tres veces la constante de
tiempo del elemento-RC 3, 4, el valor medio de la tensién on-
dulada en el condensador 4 se ha aproximado hasta-aproximada-
mente un 1% de su valor final estAtico proporcionsl a la fre-
cuencia de la sefial de mediciédn Up. Este retardo es también
cficaz a una variacién de 1la frecuencia de la sefial Uf.
embargo mediante la mayor sinusoidad de la tensiébn U, en el

Sin

condensador 4 admisible en el dispositivo de conexibn segin
la invencibn, la constante de tiempo del elemento-RC 3, 4 y
as{ el tiempo de retardo del dispositivo, puede mantenerse
esencialmente menor que en un convertidor de ffecuencia—ten—
5ién usual, en el que la tensibén ondulada Uc en el condensadoyr
4 se conduce directamente al siguiente dispositivo de mando
0 regulacién, -

En la figura 2 estd representado el curso temporal
de las tensiones en €l dispositivo de la Tigura 1 para lrecuep
cia constante, creciente y decreciente de la sefial de medicibn
U

£
por el interruptor 5 para la duracién de los impulsos Tl de

. 3¢ vé qie la tensién U, en el condensador, que se explora

1la primers etapa de oscilacidn monoestable, en cada caso al

final de un periodo de la sefial de medicién Uf, ¥y se conduce
al circuito acumulador 6, es menor que el valor medio temporal
de egsta tensién mencionado arriba, Para el caso en el que se

v& una anchura de variacién de la frecuencia de la sefial de

medicién Uf de aproximadamente 1:20 hasta 1l:30, como al emplear

e
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el dispositivo de la invencién en relacién con dispositivos dg
proteccidn de blogqueo o derrape, la constante de tiempo-RC 3,
4 se elige por ejemplo igual a la mayor duracién de periodos
que se vé (mds baja frecuencia) de la sefial de medicién U,. By
esto resulta mediante la mencionada exploracién del valor més
bajo en cada caso de la tensifn del condensador Uc, con la még
baja frecuencia de la sgefial de mediciébn Uf, un error de mediw-
cién absoluto, (Ua’ en dependencia de la frecuencia de la se-
fal de medicién Uf) de algun tanto por ciento; sin embargo es
te decrece aproximadamente proworcional con la frecuencia as-
cendente de la sefial de mediciédn Uey de forma que mediante el
dispositivo de la invencién se causa unicamente un pequefio.
error de linearidad de aproximadamente un 1% que en el casgo dg
aplicacién indicado es admisible sin més, Concretamente se pue
de construir sin dificultades tn dispositivo de proteccidn con
tra el blogqueo o derrape porque s6lo es decigiva la linearidad
pero no el valor abgoluto de la tensidn entregada por el con-
vertidor de frecuencia-tensién,

En la figura 2 estd ademés representado c6émo la ten-
sibn de salida U, del acumulador 6, o bien de todo el disposi
tivo segiin la invencién, toma en cada caso de un salto el va-
lor gue tiene la tensién del condensador Uc en cada caso al
final de cada perlodo de la seffal de mediciébn Uf, y asi sigue
con solo un pequefio retardo a la frecuencia que varia de la
seffal de medicién Uf. Mediante una ejecucién de conexiones es=
pecialmente ventajosas del acumulador 6, todavia por describin,
en relacién con el dispositivo segdn la invenoién pue&e conse~
guirse ademds que con frecuencia decreciente de la sefial de me
dicién Uf la tengiébn de salida UA se aproxime al nuevo valor
ya antes del final de cada periodo de esta seflal; esto esté
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representado detrazos en la figura 2 (U )e

La figura 3 muestra a modo de ejemplo una -ejecucién
préictica de 1a disposicién segin la° ‘inveneién, En lugar de etq
pas de oscilacién monoestable uéuales construidas en cada caso
de dos tiahsistores, se emplean aqui para reducir el costo del
circuito, amplificadores de conmutacién saturados que son tam~
bién conocidos bajo la designacién inglesa "halfshot" (medio
multivibrador monoestable), Estos tiénen la ventaja de un pe~
quefio costo de conexién (solo un transsistor y ninguna resise
tencia de retroalimentacién) en compafacién a una etapa de 0s-
¢ilacién monoestable, Sin embafgo los impulsos entregados tie-
nen una inelinacién de flance pequeila 10 que sin embargo no rg
percute de forma perturbadora en el presente dispositivo segin
la invencién,

El dispositivo se activa de ﬁuevo por ejemplo con ung
sefial rectangular simétrica Up. E1 transistor 10 estd normal-
mente gobexrnado a paso totalmente y saturado en virtud de la
corriente de base sobre la resisten@ia 9, de forma que su ten-
sién de colector U1 es casi cero. Durante el impulso positivo
de la sefial de medicit6n U, s2 carga el condensador 8 a la al-
tura de la seflal de medicidbn Uf. Hacia el final del impulso pd
sitivo 1la entrada 7 se haila en potencial cero, haciéndose efge
tiva la tersi6n en el condensador & éomo'tensién negntiva en
la base del transistor 10, y bloguenndo &ste, de forma que su
tensién de colector U; se hace iguﬁlka 1n tensién de baberfa
UB gobre la resistencia 11, Abora sobre la resistencia 9 cam-
bia de carga el condensador 8, decrcciendo continuamente la
tensidén primeramente negativa en la.basé del transistor 10 y

haciendose positiva finalmente, de forms que el transistor 10|

se hace finalmente de nuevo conduétpr y el impulso positivo U,
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colector del transistor 10, mediante un cireuito de desacoplo

se acaba en su colector., Ia duracién Tl de este impulso se de
termina pués mediante Up, UB'asi como 1a constante de tiempo-

RC 8,9, _
Una vez transcurrido el impulso Tl se activa por el

com-uesto del diodo 12 y la resistencia 13, una segunda etapa
del mismo tipo que consta del transiétor'16, ei condensador
14 y ambas resiétenqias'15 ¥y 17, y entrega al colector del
transistor 16 un impulso U, de duracﬁbn'Tz; este se conduce
al elemento-RC 3, 4, ,

Para aclarar el funcionamiento de princirio estaban
en la fisura 1 representadog separadds'el interruptor 5, pre-
ferentemente electrénico, y el digspositivo acumulador 6, El
dispositivo de conexién enmarcado de trazos, designado con 5
Yy 6, asume en la figura 3 el cometido de estas partes, El elg
mento acumulador propiamente dicho es un condensador 23 que -
para reducir la tendencia a oscilacidn del dispositivo de cong
x16n esté conectado en serie a una resistencia 22, Un tfansig

tor 24 en el ecircuito ‘e colector (seguidor de emisor) con la

resistencia de smisor 25 sirve cowo convertidor de impedancia
y transmite a la salida 26 la tensién Ugp -acumiladas en el
condensador 23, Este impide que el condensador 23 se descargue
por'una carga de la tensidén de salida Ua en la salida 26, Ia
tensibén de salida U, se conduce sobre la linea 26a a la entra-+
da 18a no inversora (4+) de un am-lificador diferencial, prefe
rentemente un denominado amplificedor de operaciones 18, con ]
finalidad de la comparacién con la tensién Ué en el condensa-
dor 4, La tensifén ondulada Uc en ¢] condensador 4 se conduce
a lo entrada 18b inversora (-) del amplificador 18,

Ahora en tanto la tensién de salida Ué seu mas. posi~-

a
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tardar al final de un periodo de la sefial de medicién U

tiva que 1a tersién U, en el condeﬁsaddr 4, aparece en la sali
da 18c¢c del. amplificador una tensibn positiva que se conduce a
la base del transistor 19 y pone a este en estado conductor,
Mediante ésto el condensador acumulador 23 se déscarga sobre
la resistencia 22 y el trayectO'coléctor-emisor del transistor
19 hasta que la tensién de salida Ua del dispositivo ha alcan-
zado el valor de la tensifn U, del condensador 4. Ya que entqg
ces las tengion 's en las entradsas-18a y 18c del amplificador
19 son iguaies, su tensién de galida en el punto 18c es cero; |
medianfe'ésto se bloquea ahora el transistor 19 y cesa la des
carga dél condensador acumulador 23 de forma:que’la tensién
Usp acumula&a,y’gon ella la tensién'de salida Ua dei diéposit;
vo permanece constante, o

Las tensiones constantes Usp ¥y Ua se alcanza a més

' . : . g cuan

do 1la tensién_Uc en el condensador 4 ha alcanzado su méds bajo
valor (vease U, en la figura 2)._E1 funcionamicnto aclarado
aqui del disposgitivo interruptor-acumulador es por lo tanto
de gran ventaja porque a un decremento de la frecuencia de la |
sefial de medicitn U, la tensién U, en el condensndor 4 (vease |
Uc en la figura 2) desciende en.el periodo Tn ya una vez trang
currido un tiempo Rn-l que corresponde la duracién del periodg
precedente, por debajo del valor més bajo U _, que se alcanz6
en ¢l periodo Tn-l’ e indica con esto querse.ha rebajado la
frecuencia de la sefial de medicién., Pero va que todavia no se
ha aleanzado el final del periodo T, (veasela figura 2), no se
efectua ningin impulso de exploracién Tl que podria causar en
el dispositivo de principio de la figura 1 wna reduccién de 13

tensién acumulada y con ello de la tensién de salida. Fero ya

que ahora la tensién U, en el condensador 4 ge hace més peque
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fla que la tensién de salida U, puede efectuarse ahora ya un
deacenso de la tensibtn de salida Ua por la funecibén descrita
arriba del dispositivo commutador-acumulador 5, 6; esto estd
representado de trazos en la figura 2 (Ua).'Mediante 8sto se
Se reduce mds en comparacién al dispositivo de. principio segféin 1lsa
invencién de la figura 1 el tiempo de rastardo que transeurfe
entre el comienzo dei rebajamiento de la frecuencia y el des-
censo de 1a tensién de salida Ua'

Ademéds este dispositivo consutador-acumulador 5, 6
10, . dé la figura 3 origina también que a un cese de la sefial de mg
| dieibn ﬁf, por ejemplo a un defécto del gengrador de frecuencia,
el dispositivo se dirige automdticamente al poco tiempo al va-
lor cero; esto es ventajoso sobre todo para un denominado cir<
cuito de seguridad gqne mediante comparacidén de las tensibnes
15, | de salida de los convertidores de f?ecuencia—tensién'asociados
a las distintas ruedas del vehfculo o bien g'eneradores de fre
cuencia, puede reconocer un defecto de un generador-de frecuen
“cia, | |

Ademds el bloqueo de una ruédé del vehiculo con bajag
20, velocidades pueden conducir a que cese subitamenfe la sefial dq-
frecuencia del generador, o por 1o menos quede tan pequefia qug
no bagta ya para activar el convertidor de frepuencia—tensidn.
También aqui. la tensién de salida Ua_tinne necesariamente que
pretender autométicamente el valor cero, lo que estd garantizd
25, do mediante el dispositivo megin la invencién, porque sino pus
de reconocerse el bloqueo de la rueda.

En la disposici6n de la figura 3 asume ahora el trand
gistor 20 el papel del interruptor 5 de la figura 1. Durante
1almayor-parte de cada periodo de la sefial de medicién U, ol

30, transgistor 10 estd en paso, como se aclara arriba, y en su coj
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' gistencia limitadora de corriente 21, A consecuencia de ésto

| salida U,. Pero esta tensibén es detenida inmediatamente porque

ello lleQa a estado conductor al transistor 19, Se estdblece

lector estd solo 1la tensibm residual muy pequefia, Ya que esta
tensién sa conduce sobre la lfnea 1b a la base del transistor
20 este estd normalmente blodueado.'Unicamente durante el im-
pulso U; de duracién T, en cada periodo toma el colector del
trangistor 10 y con 41 la base del transistor 20 potencial de
bateria (+Ué) con lo cual el transistor 20 se hace conductor

¥y conduce corriente al punto de conexién 2la a través de la rg
se eleva la tensién en el punto 2la y con ella la tensiébn de

medlante la realimentacién sobre la linea 26a el amplificador

18 entrega ahora con su salida 18c una tensién positiva, y con

entonces un estado tal que =21 transistor 19 es conductor hasta

que toma totalmente la oorriente_pr0porcionadé por el transis-
tor 20, y as{ la tensién en el puito 2la, la tensién acumulada
Usp en el condensador acumulador 23 yla tensién de salida U
permanece practicamente constante, Esto sirve para el estado
estdtico de una frecuencia constante de la sefial de medicién
U, cuando la duracién de los periodos es constante y no se va=-
ria al finel de cada periodo el valqQr més bajo de la tensibn
Uo en el condensador 4 (vease figura 2).

Si por el contrario se elgva la frecuencia de la se=
fial de medicién Uf (vease la figura 2), la tensién Uc al fingl
del periodo es en cada caso mayor que al final del periodo pre
cedente; Pero ya que la tensién acumulada Usp v la tensiénde
salida corresponde al valor de Uc al final del periodo prece-
dente, la entrada 18b es més positiva que la entrada 18a del
amplificador 18, Este produce en su salida 18¢c s6lo una tensié

=3

negativa que bloquea el transistor 19; ahora mediante ésto, du
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" 1librio existe y4 al comenzar el tiempo Zl; los transgistores

rante el tiempo de exploracién Tl la corriente ofigina por el
trangistor 20 una carga del condensador acumulador 23, élevan
dose Usp y con ella la ?ensién de salida ﬁalhasta que esta eg
igual de grande que la tensién momentanea Ué,,Entonces, conio

3e aclara arriba, el transistor 19 se v4 haciendo poco a poco
conductor e impide wna ultarior carga del condensador neumula
dor 23, Pero con buto se ha consumado ya la adaptacidn de 1g

tensién acumulada Usﬁ y con ello de la tensién de salida U, a
la frecuencia variada de la sefial de medicidn Uf. Sste proceso
se consuma durante el tiempo de exploracién Tl relativamente
corto, , , '

E1l funcionamisnto del. dispositivo interruptor-acumuli
dor segin la inveneién 5, 6 de la figura 3 puede~resum1rsé br¢
vemente para los tres casos de servicio que se dénﬁ'

1) Frecuencia creciente: E1 transistor 20 conduce du

rante ml'y cérga el condensador acumulador 23 hasta que se ha
alcanzado la tensidén de salida Ua correcta, Luego v4 haciendo=+
se conductor el transistor 19 y se establece un estado de equi
librio al permanecer constante la tensién de salida. Hacia el

final de T, los transistores 19 y 20 son no conductores y la

tensién de salida permanece constante.
2) Frecuencia constantes El ‘mencionado estado de equi

19 y 20 son conductores durante T4y ¥ 1O conductores después

de esto.
3). Frecuencisa decreciente: Ya antes del final de un

periodo se hace conductor el transistor 19 y descarga automé-
ticamente el condensador acumulador 23 de forma que al final

del periodo se haialcanzado la tensién de salida Ua corracta,

Durante‘Tl los transistores 19 y 20 son de nuevo conductores,
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{ del referido invento y por lo que se_sélicita Patente de Inven

pero esto queda sin efecto puesto que ya se ha alcanzado el es
tado de equilibrio,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asf{ como la manera de reélizarlo en la préctieca, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto hoialteren =10
principio fundamental, También se hace constar que el invento
correspondé a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el ne P 21 55 839.4 de 10 de Noviembre de 1971; acogiéndo-
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In

ternacionales en vigor, siendo 10 que constituye la esencia

cibn por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CONVES

TIDORES DE FRECUENCIA-TENSION; caracterizéndose por 1o siguied

te:

1.- Perfeccionamientos en convertidores de frecuen~-

cia-tensién, especialmente para dispositivos de proteccién con

tra el bloqueo o derrape de vehiculﬁs, donde un generador de

frecuencia accionado por un cuerpo giratorio entrega una ten~
sién de. impulsos o alterna cuya frecuencia es ﬁroporcional al
nimero de revoluciones dél cuerpo giratorio, y donde ademés s¢g
transmiten'periddicamente con esta frécuencia impulsos de du-—
racién constante a un elemento condensador-resistencia, de fog
ma que la tensién media en dicho condensador es proporéional
a la frecuencia del generador, caracterizados porque la tensif

en el condensador ge transmite en determinados instantes de

in

gRploracién, a través de un-interruptor, a un dispositivo acu

."
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pulador eléctrico, y esta tensién, o wuna tensién proporcional
a ella, apa?ece entonces en la salida del dispositivo acumulg
dor y queda allf hasta el siguiente instante de exploracién,

2,~ Perfeccionamientos segin la réivindicacién 1, cg
racterizados porque se preve un disvositivo éonmutador—acumu—
lador con un amplificador diferencial a cuya entrada inverso-
ra se conduce 1la tensién ondulada en el condensador del ele-
merito~-RC, y a cuya entrada no inversora se'éonduce la tensibn
de salida del dispositivo acumulador,

3.-‘Perfeeeionamientos gegin la reivindicaeién 2, ca|

racterizados porque la salida del amplificador diferencial eg
td4 enlazada con la base de un primer iransistor, esfando enla
zado su colector mediante una resistencia con un segundo tran
sistor y mediante una resigtencia con wn condensadbr acunula-
dor cuya tensién se amplifica a través de otro transistor a la

tensién de salida del dispositivo, y porque ademds el colectoy

del trensistor de un primer amplificador de conmubacibn esté
enlazado con la base de dicho segundo transistor y con la en-
trada de un segundo amplificador de conmutacién, estando enla
zado el colector del trensistor del segundo amplificador de
conmutacién con el elemento-RC, '
4,= Perfeccionamientos en convertidores de frecuen-
cia~tensién, tal y como queda sustancislmente descrito en 1la
presente Memoria y en los dibujos adjuntos, '
Esta Memoria consta de quince hojas eseritas a méqui
na por una sola cara, . =9 Nov 1972
A Madrid,

. KNORR~BREMSE GmEH.,
), GOMEZ ACEBO Y MOD

{ | : - w&« L. Gasta Fersfiad
llé/////ﬁ . o l /, :
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