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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS ELECTHONICOS PARA
MEDIR LA FRECUENCIA Di SENALES ELECTRICAS PERIODICAS.
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Sotovitands ¢ KNORR=-BREMSE GuibH., entidad alemana, residente en;
Moosacher Strasse 80, Minchen 80, Republica Federal

Alemana,

La invencién se refiere & un dispositivo elec
trénico para medir la frecuencia de sernalew ailéotrivnn
peridédices, en el que la duracidén de cada aistinto pe
Vi

riodo de la frecuencia a medir se transformue en wvh

5e lor de tensidén proporcional a la frecuencia, en ewpw-
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cial para el empleo en disposiiivos, proteccién contra blo-

queo y ‘el derrape de vehiculosg.
La invencién se refiere por tanto a un dispositi-
vo de conexién electronico que transforma la frecuencia de

una tensién alterna en una tensidén continu. proporcional.

Pero el dispositivo es apropiado también para medir la frecue# v

cia de cualquier sucesién de impulsos. &n comparacién a 1o
convertidores de frecuencia-tensidén conocidos el dispositivo
de la invencién tiene la importante.ventaja de un ‘tiempo de
retardo -muy corto, es decir, la tensidén de satida proporcioc-
nal a la frecuencia no se consigue despuds de varios periodox
de la sefial a medir, sindé ya después de =0lo an periodo.

Especialmente en log dispositivos de probeccidn

contra el blogueo y el dérrape de vehiculos se exige un peyug

o

flo tiempo de retardo en el sentido aclarado. La variacién
de la frecuencia de una btensién aiterna ¢ bensidén de impulsos
que entrega un senerador de frecuencia acoplado con la ruadsa
del vehiculo a controlar, indica la tendencia al bloqueo &
al derrape de la rueda del vehiculo. .Esta variacidén de la
frecuencia.tiene'que causar con el retardo mds peq tio pegi-
ble, una variacién de la tensién de saiida de un 'onvertidor
frecuencin-tensidn, con el fin de que puedan tener lvgar in
mediatamente las medidas automdticas contra la yarizcidén del
nimero de revoluciones de la rueda. !

Los digpositivos conocidos para la %onversion fre
cuencia—tenéién utilizan por e.jemplo un elemenfb—RC, cargsin-
dose a saltos el condensador periddicamente conalu frecven- ,

;

. . .. \ .
cia a medir y descargdndose adicionalmente de fo?ma contlnﬁé

sobre la resistencia. 391 la constante de tiempo ‘del eler/:
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t0-RC es .;rande en comparacidén a la duracion de los™perimicsi
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de la sehal medida, se establece en el condensador des:ués de

3 -

varios periodos unu hLensién de pequeha sinusoidad que £ Y0~

porcional a la frecuencia de la seual medidas.

Pero la grande cunstante de tiempo del elemento-RC iw
pide anorgﬁia tensidn en el condensador pueda seguir con CL:.
tinuidad a variaciones de la'frecuencia. Si se reduce 1la coiy
tante de tiempo del elemento-RC la tensidén en el condensador
sigué en verdad mas rdpidamente a una variacidn de frecuencia,i
pero sin embargo entonces, a causa de la carga y descarga pe- é
riédica, tiene una mayor sinusoidad gque e inadmiasible espé~ |
cialmente en los dispositivos de proteccidn contra el bloyueo
y el derrape porque simula una constante deceleracidén y scelg
racién de la rueda del vehiculo.

Para la medicion rdpida de la frecuencia, o del mim -ve

de revoluciones, se han propuesto ya dispositivos de trabeio

digital en los gque la duracién de los perio&os se cuenta con

impulsos ritmicos de frecuencia constante y después se eleciiua

al final de cada periodo una division digital por eiﬂﬁﬁQ?ra de

los impufisos del periodo. De ésta divisién resulfa un vaior

numérico que ee proporcional a la duracidn reci%roc& dae i pdh{gé
do. Un dispogitivo semejante puede pr0porcionaé una g 5 pre
cigién de medida, pero sin embargo, necesita unfcou&iﬂcrjble
costo en elementos nunéricos digitales, que NHO €3 ya 5. 0r &- ?
ble en muchos casos de empleo, pero en especial en los dispo?f'
gitivos de proteccidn contry él bloyueo y derrape deuygg;udics

Es cometido de la invencién proporcionar un dispogi
tivo de la clase mencionada al principio, por el que se puefa\;
realizar un rédpido procedimiento de medicién de la frecuﬂu:iﬂ%a
|

empleandose sin embar;o en lugar de elementos numériceos dixg:
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gundo’ condengador, porque la salida de la primera etapa de og

proporcionan especialmente ung guticiente precisién de medida !
para dispositivos de proteccidén contra el blojueo y derraps.
El cometido se soluciona segun la invencion median;
te elementos de conexidén para analizar la duracién de cada digl
-tinto per{odo de la frecuencia é medir, éstando previstos ele-
mentos electrénicos para averiguar la duracion reciproca de
los periodos. dna forma de ejecucidn preferente se caracteri- 5
28 porque una fuente de corriente estd enlazada con un primer
condensador y carga a éste lineal en el tiempo, porque estd
prevista una etapa de ogcilacidén monoestable a la que ge lle-
va la seiflal a medir en su frecuencia y entrega en cada caso un
Primer impulso que se conduce a un primer interruptor y cuusa
durante su duracidén el cierre del mismo, porque el primer in-

terruptor electrdnico enlaza el primer condensador con un se-

cilacidn monoestable estd enlazada con la entrada de una se.-ul

da ‘etape de oscilacién monoestable que, después del final del

primer impulso, entrega un segundo impulso que se condgoe»a\\\
un sezundo interruptor y causa durante su duracidén el’ cierre

i
del mismo, poroue el segundo interruptor estd conecgado ~: va

<z T

& o 53
&, R

ralelo al primer condensador y el sesundo condensador ast: in

3

lazado con la entrada de un convertidor tensidén-corriente .ue

en su salida entrega una corriente jue es proporcional a ia

tensidén en el segundo condensador y que se conduce a una etapa

de oscilacidén monoestable gobernada por corriente gue estd des

arrollada de manera yue su duracidén de conexion es inversamen-

te proporcionsl a eusta corriente, porque ademus la etapa de o
cilacidn monoestable ygoberuada por corriente se alimenta;por

i
un ¢enerador de frecuencia constante de tal modo que la

cia de la sucesién de impulsos entregados por la etapa
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lacidén es igual @ la frecuencia de oscilacion del generader
de frecuencia constante y porque ésta sucesidn de impulsos s
conduce a up elemento paso hajo-RC en cuya salida se produce
entonces una tensidn proporcional a la frecuencia momenténe:s

de la seiial a medir.

Mientras que el dispogitivo analdgico conocidc, ron
elemento-RC, determina sobre varios perlodos la sefial de medi

cidén, el dispositivo de conexién segin la invencidén analiza

pues la duracidén de cada perliodo individual y calcula con me-
dios electrénicos la duracidén reciproca de los periodos que co

rresponde a la frecuencia momentdnea. Con frecuencia variabYei
de las sefiales de medicidén la senal de salida de este dispoesi |

tivo puede asl aceptar de golpe después de cada perioda un l

1

nuevo valor que corresponde a la frecuencia media en - t:ric

i
do transcurrido, con lo cual se reproduce con un tiemp:r du ve l
tardo muy prgueilo und variacion del numero de revoluciones e
la rueéa a controlar. Por otro lado, el dispositivo de cons- ?
¢idén segun la invencidn proporciona con frecuencia constanty
de la sefial de medicidén, una tension de salida lisa con Binu-

soidad prédcticamente despreciable y no puede por tanto simdlar

en éste caso ninguna variacion del ntmero de revolueicn.. de\
/ %
i ‘-,

H %
) "

I
1

la rueda & controlar.

‘AI
A‘Il
B

A base de los dibujos se aclara y deécrihe Conowta

, £ : )
detalle un ejemplo de ejecucidn preferente de ﬂa ihveneidi, |
- i

i
3

En dichos dibujos:

. L |
La figure 1 muestra un esquema en bloques, pars &iral |

rar el funcionamiento del ejemplo de ejecucidn jsegun i= in -x ‘

cion. ' ; i

\‘.
La figura 2 muestra el curso con respecto al tismiD
\‘ -

de las seiiales en el dispouitivo de la figura 1y ™ -~
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La figura 3 muestra una realizacion técnica a modo de

ejemplo, del dispositivo de la figura 1.

Como sefial de medicién Uf en la representacion v en la
siguiente descripeién sirve por ejemplo una tensién rectangu-
lar simétrica, sin embarso la .senal de medicion puede tener -
tambien cualquier obtra forma de curva gue puede prepararse de
modo apropiado mediante di.positivos formadores de impulsos co
nocidos para la activacion del dispositivo sezun la invencidn.

En la figura | activa en cada caso el flanco descenden
te de la sefial de medicidn Uf a una primers etapa de ogcila-
ei6én 1 que entrega a contlnuacion un impulso U, de duracidn T,
este se conduce sobre la linea 1b a un primer interruptor u,
preferentemente electrdnico, que acto seguido estéd cerrado du
rante el tiempo T1, pere que si no estd abierto. Al final, es
decir -con el flanco descendente del primer impulso U1 se acti
va sobre la Linea "la" una gegunda etapa de oscilacién monoes

table que entrege & continuacidén un impulso U, de duracidén T2

2
que se conduce sobre la llnea 2a-a un segundo interruptor 3,
preterentemente electrdénico, y causa durante su duracioén el
cierre de éste interruptor, abierto de 1o contrario.

Una fuente de corriente 5 carga a un primer condensa-
dor 4 cuya tensidn UC alcangado en cada caso al final de un
periodo de la seual de medicion, se transmite durante el tiem
po T1 gobre el interruptor v cerrado entonces, 2 un condensa-
dor acumulador 7 que conserve ésta tensidén durante el siguien
te periodo de la seiiel de medici6én. Una vez que al final del

tiempo T1 se ha abierto el interruptor 6, se cierra el inte-

rruptor 3.durante el siguiente impulso Ué de duracién T, y

' descarga rdpida y completamente el condensador 4; después de

ésto comienza de nuevo la cerga lineal del condensador 4 por
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‘quinte rila de la figura 2 muestra el curso de la tensidn Usp

408408 _

Nal de medicidn. Los tiempos T1 y T2 se eligen cortos en com
paracidén a la duracidén del periodo. En la figura 2 estédn re-
presentados para mayor aclaracidén de su funcionamiento los cugi

m

808 temporalesy de las distintas sefiales. - Y& que el.tiempo A

comienza en cada caso coh el flanco deucendente de la selict a:

medicidn Ur, un periodo T, de la geral de medicidn Uf cuentu

l
!
f |
en cada caso desde uno al siguiente [lanco descendente. Ios
!
impulsos positivos U1 y U, sgignitican en cada caso el cierre

de los interruptores 6 y 3 respectivaumente. Ln le cuarts [ila

- de la figura 2 (Uc) estd representada la carga lineal del con

densador 4 durante la durscidén de los periodos de la seiial de

medicidn y su muy rdpida descarga durante los tiempos Tz. La

acunulada en el condensador acumuwiador 7 que produce debidc a
que el valor mds alto en cada caso de la tensidn de diente de

gierra U,, que se establece en el condensa.or 4 al finai de

c’
cada periodo, se transmite durante los tiempos T1 al condencs

dor 1. La respectiva tensién Usp en el condensador scwmalasd”

{ es asl proporcional a la duracidn Tf del periodo precedcute

——

de la sefial de medicién U,. N .
La conversién de éslte vaior de medici?é—de EER u;rgﬁ

cién del periodo en un valor de medicion proporcﬁonal a la ire

cuencia de electua mediante La etapa de oscilachn monoestablef -

9 gobernada por corriente gue se activa por un generador de /!

. /
frecuencia constante &, el convertidor tension-corriente Q7

\\v’/. i i
y un elemento paso hajo-RC 11, 12, HMientras aque la confi-i-
racién téenica favorable del dispositivo mencionado recicns:
mente se describe mds tarde, ayul se repregsenta su funcicn -

miento de forma puramente esqyuemdtica.




10,

20.

25.

dos de la sucesidén de impulsos U9 tiene en su salida 9a el va

508408 ...

EL geierador 8 suninistra impulsos con la irecuencia
Fg y arranca en esta sucesién en cada caso lu etapa de osci-

lacibén monoestable 9, de forma que la duracién de los perio-

Lor TG - 1/?&.

La duracién. de conexién T, de la etapa de oscilacidn

monoestable 9 es inversamnente proporcional & la corriente de

mando Ist y asi, & causa de la conexidn del convertidor ten-
sién~corriente 10, también inversamente proporcional a la ten

gién acumulada Usp’

A T

E 1 ]
st sp

La duracidn de conexién relativa de la etapa de oscilaeién

monoestable Y es pues:

te monoestavle Y ia indica, con irecuencia cambiante de 1
I

senal de medicadén Ui, la fila o de la ifigura 2, siendo ei vu

lor méximo igual & U (ten316n de bateria 6 de anastec1m1ex;\

to deld dispositivo de conexién). Mediante infraccidén ae 2sta

R ——

sucesidn de impulsos en un elemento paso bajo-RC11,1. se pro
duce una tensién de salida U, de menor 81nuosid§d (que ésud /

representada muy exajerada en la figura 2) (fila /, tigure ‘)

pars la gque sirve:

ya que, como se ha descrito, ia tensién acumulada Usp es nre

porcional a la duracion de los periodos Tf, 6 bien inversy-.
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mente proporcional & ia trrecuencia . de la senal de medicién |

U

£ pare la tensidn de salida Ua'del dispogitivo wegun la in ’

vencién:
D U 1 1 = I
‘U
8p 1

La tensién de salida U es pues proporcional a la frecuencia.

La frecuencia dei generddor 3 puede elegirse, 1ndepenﬁ/en.

temente de la frecuenc1a 1 de la seiiai de medicion U / tan
l
srande que sun con una constante de tiempo del element =10 11,

A

12 que no es mayor que la duracidén de Loz periodos de la senal

- . . s \‘ /
de medicién, la sinuosidad de La tensidn de salida U sewhaaﬁzf

‘

despreciablemente pequeiia. Una subita variacion de la irecueq

periodo, del modo descrito arriba, una correspondiente varia-

‘cia de la senal de medicidn origine asi ya después de solo uni
I

cién de la tensidén de salida U del dispogitivo se:uin La in- ]
vencién. El dispositivo es asl capaz de comunlear el pequeno'
I
tiempo de retvardo mencionado al principio. :

EL dispositivo representado aqul on el princirao
de su funcionamiento puede realizarse naturéimente medrante
Lla interconexion de una serie de circuitos parciales. A con
tinuaclion se representa una configuracion del circuito espe-
cialmente ventajosa, en el sentido de la invencion, de ta fi
gura 3, que posibilita, mediante uné favorable combinacicn de
partes de conexiodn, realizar el dispositivo de la invencion
con pequeno costo de componente. En ésté ejemplo se muestra

ademas une realizabilidad técnica especiaimente sencilla del

principio del dispositivo de la figura 1. -

Como seiial de ensrada Uf para el disgpositivo de J= ¢
; A

figura 3 se emplea por ejemplo una tensién rectangu%ar gimé. 1

ca como la representada en la figura 2. En el dispégitivo s

'\;«,W,_/ d

A S

AN
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la rigura 3 de las etspas de qscilacién monoestable 1 y 2 se
realizan mediente amplificador de conmutacién saturade que,
con regpecto a las etapas de oscilacién moroestables normales
tiene suficiente con solo un trunsistor. En el amplificador
de conmutaclég 1 el transistor 15restﬁ saturado (conductor i

mediante la resistencia 14 en virtud de La corriente de base,

de forma que toda la tensidn de bateria Ub cuae sobre la resigi
tencia de colectqr 16, y la tensién en el colector del tran- i
gistor 15 es prdcticamente cero. Durente la semionda positi—i
va de la sefial de medicion Ur se carga el condengador 13 me-
diante el trayecto emisor del transistor 15 a la amplitud com
Pleta de la sefial de medicidn, permaneciendo saturado dicho'
transistor, El impulso de salida U, comienza con el flanco
degcendente de la sefial de mediciodn Uf.(véase la figura ?2);
ya que en éste instante la teusioén Uf ge hace cero, la fensioi
del condensador 13 cargado anteriorhente ge convierte en tern-
gién de base negativa del transistor 15, de forma que éste sme
bloquea ahora (no conductor) y su tensién de colector U, to-
me el valor de la tensidén de bateria UB’ Ahora el condensa-
dor 13 se descarga sobre la resistencis 14, decreciendo conti
nuamente la tensidn negativa en la base del transistr: 15 ¥
egtableciéndose de nuevo una tension de base positiva, pasan~
do ahora de nuevo el transistor 15 al estado de saturacion
enterior. Con ésto ha finalizado el primer impulso U1 de du ‘!
racion T1. Durante el tiempo T1 se cargd el condensador 17

del segundo amplificador de connutbtacion saturado 2. Si aho-

ra una vez transcurrido el tiempo"ﬂ1 la tensidn de colector

del transistor 15 se huce cero, el ftrangistor 1., gque estaba

saturado antes, obtiene del modo descrito arriba una teunsion

de base negativa que se reduce continuamente y se hace fin@kl
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mente de nuevo positiva, de forma que en el colector del tran
sigstor 19 aparece un impulso positivo 02 de duracidn T2 (vea-
se la figura 2). Durante el impulso positivo U? se hece con-

ductor en cada caso el transistor de conexién 3 (interruptor

electrénico 3) y descarge eun muy corto tiempo el condensador
4 gobre la resistencia de prqteccion 21. Como fuente de oz I
rriente 5 para cargar el condensador 4 sirve el transistor I. g
realimentacién de corriente mediante la resistencia de emisor |
23. La corriente de colector del transistor 22 se determina
por la rssistencia de emisor y por la tensién de base en el
punto 286 y fluye al condensador 4 como corriente de carga.
Como interruptor eLédctrico 6 sirve un transistor de
efecto de campo b que con su catodo 6a estd enlazado con el
condensador 4, y con su 4nodo 6b estd enluzado con el coﬁ&gn—
sador acumulador 7. El cétodo 6a y el dnodo ob represgﬁg;nyg
ambos polos del interruptor electronico; cuando el transiﬂtof
de electo de campo 1 es conductor la tensioén del condensadcré

5

1]
4 puede transmitirse al condensador acumulador [ a Lra.és daliy
1

trayecto cdtodo-dnodo. Como complemento se ha de Jecir sue 1

capacidad del condensador acunuiador '/ estéd elagida csenaisl- {

i
i
§

mente menor gue la capacidad del condensador 4, de forma gue ii
éste tiene que coger s0.L0 poca carga pura obte@ér una tensidén ¢

U__ acuwgulada igual a la tensidn u . B /’
3p O N, Y 7

Por tanto la tension u° ge falsea poco'pox;g%{gzozg
S0 de acumulacién. - N

Durante la duracion T1 del primer impulso Uq e. roh
densador 26 se carge, mediante el trayecto ael transiwstor . ¢

que actia aqui como diodo rectificader, a una tension Uy, due

resulta de la dilerencia de la tensién de batéria Ub y de la

tensién en el punto ~8a del divisor de tensidn., La teczicn en

]
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" el punto 28a y con ella la tensidén en el punto 26a estd elegi

RELAL

- 12 -

da mayor que la mayor tensibn U° que se pueda dar eh el con-
densador 4. Con ésto, durante el tiempo T1 el punto 2va es

més positivo que la tensiép Uo’ y asl estd blogueado el dio-
do 25, Ya‘que la rejilla ve del transistor de efecta de.cam

po 6 tiene, sobre la resistencia 24 de alto ohmiaje, el mismo

potencial que el catodo ba, el trayecto cdtodo-dnodo es condug

tor y tiene lugar la ya descrita acumulacion de la tensién Ue

como tensién de acumulacion usp.
Una vez transcurrido el tiempo T1 la tensién U1 que
tenla entes el valor UB’ se huace cero éste salto de tensidén
negativa UB ge transmite sobre el condensador -b ai punio 268
La tensién en el punto 26a es anhora mds negativa que la ten-
8i6n en el punto 28a en la cuantia UB, y con esto es vambién
neg&tiva con respecto Uc. El diodo 25 se hace ahora conduc-
tor y la rejilla 6c der transistor de efecto de campo & se ha
se fuertemente negativa contre el cdtodo 6a, de forma que ¢l

tramo dnodo-cdtodo es desde shora de muy alta resistencia,es

PR
decir se bloquea y no puede tener ya lugar ningug&”uit;}i?r

transmisidén de carga desde el condensador 4 ai‘ﬁgndensad01
Ya que, como se mencioné,ja resistencia 24 es;ée ohmivga myy
alto, la tensidn U26 solo puede variarse poco;en el counfunsa
dor 20, y el transistor de efecto de campo %ermaneca bloquea
do durante La restante duracion del periodo dé la gelal de me
dicién. En el siguiente tiempo de acumuiaciéﬁKT1 se repit

el proceso descrito arriba y se completa de nuevo~la curga
parciai del condensador 26 en la duracion del periodo.

En el caso de servicio normal ia tensidén en el emi-

sor del transigtor 22 es aproximudamente igual a la tensidn

en el punto 28a, de forma que en el trayecto bage-emiscr del
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‘dicada. Si ahorua cesa la sefial de medicion, 6 dimsmiruyz .

la resistencia 23, la tensidén en el punto 28b tendrd un valor

trangistor 27 no fluye corriente, y unicemente el trayeaslo uvo-

lecyor-base de este transistor actia como diodo en 1s Ffoxwm: i

a

frecuencia de la sefial de medicion por debajo de un velsr d-

nimo predeterminado, asciende la tensién U, hasta que el co--
lectdr del transistor 22 se hace algd positivo con reupectc al
punto 28b; entonces en el transistor 27 no puede fluir ys nin
guna corriente de colector, y'el trayecto base-emisor jueda

con muy bajo ohmiaje, de forma que la tensidn en el punbo »tb
ge détermina por el tramo divisor de tensidn; resistencia 23,

base-emisor del transistor 22, asi como resistencia 29, S5i

shora la resistencia 29 estd elegida esencialmente mayor que

nds positivo gque en el caso de servicio normal, bloguedndc:e

ahora el diodo 28. Pero con ésto también la tensidn en e
emisor de los transistores 22 y 2/ se hace ssencialmente mdg
positiva que la tensidén en el punto 28a y en la base del tran
sistor 2 respectivamente. Asi se hace ahora conductor e
transistor 27 y origina que en el punto 26a se estable;$w~¥nu
tensidén positiva que es aproximadamente igual gque la ta;ai@ig

en el punto 28a estabilizada mediante el diodo’ Zener 3Ce. Con|

ésto eL transistor de efecto de campo 6 se hace condun * ¢ uer
manente y origina un enlace continuo entre los conder.' .- .irew
4 y (. Ya que en éste estado La tensidn U, es aproxim = .asey /

te igual que la tensidén en el punto 28b, tambien el valior mi,
ximo de la tensidén acunulada Uﬁp se inmovilizaxgn g3te ve;df

y ge alcanza automdticamente al cesar la sefial 5”tamﬁig£ QLA
do la frecuencia de la sefial de medicién Uf desciende por de-,

p

bajo de un valor predeterminado (véase la figura 7).

Esta especial propiedada del dispositivo de i.. .vei~
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1

cién de la figura 3, que vd mds alld de la funcién del prinei
'pio del dispositivo de la figura 1, es muy véntajosa para la :
utilizacion prdctica en dispositivos de proteccién de bloquec |,
de vehiculos. Con bajas velocidades de marcha la rueda del
vehiculo puede llegar a detenerse durante el proceso de frdna
je tan siubitemente que el generador de frecuencia acoplado coi
la rueda del vehiculo no éntrega y& ninguna sefial, 6 que la um;
plitud de la sefial sea tan pequeiia que no baste ya para acti-
var el dispositivo de convertidor frecuencia-tensién. Sin el
dispositivo adicional aqul descrito la tensién de salida Ua
del dispositivb permaneceria en sl valor alcanzado antes y ne
podria detectarse el bloqueo de la rueda del vehiculo., Hin
embargo la tensién Usp acumulada, agcendente automdticamente
a un valor final, origine el descenso de la tensidn de salida
U, & un valor minimo preestablecido. ILa tensién de salida des]
cendente induce -entonces al aiguiente dispositivo de protec-~
‘eidén contra el blogueo a tomar medidas contre el bloqqeg de
la rueda del vehiculo, '-\
E1l dispositivo adicional mencionado es tgmbién ven:\

tajoso para dispositivos de protecceién contra sl derrape =z

al arrancar el vehiculo impide que patinen las rﬁedas.
frenar hasta la defencién de las ruedas se alcanza tamb:: at
punto donde la sefial del génerador de frecuencia égsa, ¥ el
tonces la tensién de salida Ua tigqeiﬁigifgﬁéjangg\EfQE\szgr[

minimo preestablecido, de for é/que al arrancar =l vehiculo

pusda elevarse de nuevo é indicar una aceleracidn excesiié de

las ruedas, es decir, payvinais de lan roedus,

automdtiva J2 .o . 3a8i4n a6 salida U !

wroarweorbanie pars

“\,~wa_/

Jos denominados c¢ir fanc Lo |

|
|
l
|
;
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ordenada de log dispositivos de protecéién contra el blogueo
Yy contra el derrape. El cese de un generador de [lrecuencia
6 bien de su seiial puede detertarse mediante comparacioén de
las tensiones de_sélida de los distintos convertidores fre-
cuencia-tensién asociados a las distintas ruedas o bien gene
radores. Pero para ésto es de nuevo condicién que ai cesar
la seflal descienda automdticamente la tensidén de salida y no
permenezca eh el valor alcanzado ultimamente, Lo que seria enl
caso sin el dispositivo adicional descrito.

Sezun la invencidén el electo del dispositivo adicio
nal descrito puede lograrse también mediante una o varias
otras medidas de conexién que pueden derivarse del conocido
estado de ia técnica.

La tensidn acunmulada Usp se conducen sobre la linea
7a al convertidor tensién-corriente 10 que consta del transig
tor 31 con realimentacidén de corriente por la resistencia de
emigor 32. ILa corriente de colector del transistor 31 es prog
porcionel & la tension Usp,acumulada y se conduce a la base
del transistor 33 en la etapa de oscilacién monoestable 9 fige]
bernada por corriente. Como generador de frecuencia cons-

tante sirve un multivibrador astable 8 de ejecucidén usual y

que no se describe aqui con més detalle, Se hace mencion
gin embargo a que el empleo de un multivibrador astable es exl
pecialmente ventajoso en relacidn con el dispositivo de la ig
vencidn porque entrega una oscilacidén rectangular con flancog
negativos muy empinados que mediante el circuito de acoplo

opuesto del condensador 40 y de ambos diodos 41 y 42 garanti
za una activacidn periddicu exactu, de lgbase del transistor
38 en la etapa de oscilacioén monoestable 9 necesaria para la

fﬁncién ordenada,
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En el estado de reposo el transistor 38 no es conduc
tor, el transistor 33 es conductor en virtud de la corriente
de colector del transistor 31 que fluye en su base. A conue-

cuencia de ésto el condensador 3/ se carga a la altura de ia

tensibn de bateria mediante la resistencia 39 y el trayecto

base-emisor del transistor 33. E1 flanco descendente de la Oy

cilacién del generador de frecuencia constante & produce a *rul

vég del circuito de acoplo 40, 41, 42 un corto valto negativo

de corriente momentdneamente. Ya que su colecto#/ﬁgm&~eagi el

potencial positivo de tensidén de bhateria (+UB),;}a tensidn UE'\
A\
A

a la que estd cargado el condensador 37, apare & como una tan !
!
gién de base positiva, con respecto a su emisgr, en el transigi
tor 33, que a consecuencia de ésto no se hac7 conductor. 3Iu

/)

colector toma por tanto el potencisal cero,'y%sobre el divisor/
dé tensidén compuesto de las resistencias 35 & 26, el transis-
tor 38 obtiene una tension de base negativa y sigpe permane—
ciendo por tanto conductor. o _

Ya que sin embargo el condensador 37 se desc;xga
lineal en el tiempo por la corriente de colector (Ist) de}
transistor 31, la tensidén base-emisor del tfaﬁéistor 33 Pgéﬁe,
despues-del tiempo TE definido como tiempo qé conexidn de la\
etapa de oscilecidn monoestable 9 (véase fi;ura 2), sexta fi\
la), hacerse de nuevo negativa, con lo cugl el transistor 34
nd se hace coﬁductor y el circuito retorné al estado de repo—\

so bajo nueva c¢arga del condensador 37. ;De éste modo se pro-

1
duce en el colector del transistor 38 6 bien sobre la rewisben
i

cia de colector 39, impulsos pogitivos dekaltura U,, cuva fre-
i

B
cuencia es igusl a la frecusncia fG del ygenerador de frecusn
cia constante 8 y cuya duracidén TE es inversagente proporeyo-

.,

nal a la corriente de colector del transistor 3T-y.le $ensicn
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hia,con fecha 10 de Noviembre de 1.9Y71,n2 P 21 55 834.9; aco~

ttricas periodicas; caracterizdndose por lo %iguiente:

N
*
=
N
Hn
(1%
iR

@@%AQ%_ 17 =

T e
acumulada Usp regspectivamenie, que es prOporcional/ﬁlla dura> i

cidén Tf de los perlodos de la selial de medicion/Up.

La filtracioén de la sucesion deg}mpulsos en la 2

sistencia 39 mediante el siguiente RC de pasp bajo 1, 12, pro

duce asi una tensidén de aalide Ua de peque%g ginwosidad que

> . 'y .. ! 0 s
proporcional a la frecuencia { de la seiial ;de medicion U,.

Un convertidor frecuencia—ten%ion del tipn ggﬁi
representado puede realizarse también en el sentido segﬁg la

invencién mediante otras ejecuciones y variantes del circuito
si las distintas partes del circuito cumplen la misma funcién
que.aqul se indica, ¥y si su aceidén conjunia representa un dis-
positivo cuya funcidén total coincide con la del dispositivo eg
pecial (figura 3) aqul representado en principio (figura 1) y

a modo de e,jemplo. 7

N_O T &

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,debe ha
cerée constar que las dlgposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamentsl; También se ‘hace constar que el inven

to se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Alema-

Fiéndose por tanto a los beneiicios yue conceden los Convenios

Internacionales en vigor,siendo lo - ue constituye %@’esenciﬁ?»\

el referido inveﬁto y por lo que se solicita Payéhte de Tnven
) ’

bién por 20 atios en Espalia,sobre: PerfeccionaT}éntOU en dispo-

Fitivos ele:trénicos para medir la [recuencia/de senalie: alén-

. . . . A C N /
18 .~ Perfeccionamientos en dispositivos ;ecnrg/

nicos pars medir la frecuencia de seiiales eléetricas periéﬁ}l

NG S

e vt
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cas en las que la duracion de cada periodo individual de la

>

frecuencia a medir se lrangforma en un valor de %

porcional a lu frecuercia, en especial parz el eyiplec eu djé

(1

Y
cax ; ! . \
positivos de proteccidn contra el bloguen o derrape &g wi..lawg

¥
los, caracterizados porque dichog dispositivos pompreniden ele -
mentos de conexidn para analizar la duracién del cada periodo

individual de la frecuencia a medir, eustlando prgyistos elemen

to0s electrénicos para averiguar la duracidn recib ocs

periodos,
2% .~ Perfeccionamientos sesun la reiviudicacidu 1,
caracterizadog poryue se dispone una fuente de vorriente 2nly
zada con un primer condensador y curga a este linen: en el t
tiempo, poryue se prevée una primerd etapu de oscilacioir mong
estable que se activa periddicamente por la senal a medir en

su frecuencia, y entrega en cada caso un primer inm

"o que ge

su duracidn el
i

cierre del mismo, porque el primer interruptor electrénico en-

conduce & wn primer interruptor y causa durant

!
N

laza el primer condensador con un segundo condensador, porque
' i
la salida de la primera etapa de oscilacion moﬁog?table se en

“ :
laza con le entrada de una segunda etapa de oscilacion morno-

estable que después del final del primer impulso entresa\wi g !

18
Rl

gundo impulso gue se conduce a un segundo interruptor y cal
durante su duracion el cierre del mismo, y porque el gegundo
interruptor se conecta sn paralelo con el primer coqéensador

. : /
y porque ademds el segundo condensador estsd enlazago con la ej

. ¢
trada de un convertidor tensidn-corriente que €. su salida en

trega una corriente que es proporcional a lu tensidén del ue

sundo condensador y que sSé conduce & una etapa d@ osciiacion

. i -
monoestable gobernada por corriente uue estdé desarrolluda @

forma que su duracidén de conexidu es inversamente proporcdou..al
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ﬂ% W @ - 19 =
a esta corriente, siendo ademds la etupa de oscilacion moro-
estable gobernada por corriente se activa por un fenerador de
frecuencia constante de tul modo que la'frecue?é;a de sucesion :

de la sucesidén.de impulso.: entresguda por la efupu de oscila-
. ] .

. . . I .
cién es igual a la Irecuencia de oseciluacion del ygenerador de

frecuencia constante, y conduciéndose esta sucesién de impuls
id

gis a un elemento RC de paso bajo en cuya salida se producg/

entonces una tensién que es proporcional a la frecuencia;ho— [

7
z

s
¢

nentdnea de la seiial a nedir. ;

38,.~ Perfeccionamientoy segun la reivindicgégén 1,
caracterizados porque la primera y la ae;unda etapélde oacila
cién monoestable es en cada caso un amplificadorfde coumata—
cién saturado que consta respectivamente de un transistor co..
una resistencia de colector, una resistencia de base.y un con
densador de acoplo.

48 .. Perfeccionamientos sejun las reivindicaciones
2y 3, caracterizados porque la fuente de corriente para car-
gar el primer condensador es un trangsistor éon resistencia de
emisgor,

54 .- Perfeccionumienton sesun las reivindicacliones
2 & 4, caracterizadoy poriue el primer interruptor desarrolla
do couwo interruptor electidrnico consta de un transistor con
resistencia de proteccidén e¢n su linea de colector, y el se unu
do interruptor desarroilado como interruplor elecirénico cony
ta de un transistor de efevto de campo cuyo cdtodo y énodo re
presentan los polos de conexién.

68 ,~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 42,

caracterizados porque el dnodo del lrunsistor de efecto de caun

po estd enlazado con la base de un transistor que juntameute
con una resistencia de emisor forma el convertidor tension-

corriente, y el colector de este transiutor estd enlazado c:n
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la base de un primer transistor y el condensador de realimen-

» i
tacién en la etapa de oscilacién monoestuble gobernada por co |

rriente.

28,- Perfeccionamienios segun lus reivindicacio-
nes 2 & 5, carécterizad‘s porque el generador de freéuencia co
constahte es un multivibrador astable éﬁe estd enlazado ccn la
base de un segundo transiztor en la etapa de oscilacion mono-
estable gobernada por corriente, mediante un circuito de aco-
plo compuesto de un condensador y dos diodos.

8, Perfeccionamientcs sesun las reivindicaciones

2 a 7, caracterizados porque estdn previstos medios de cone-
xi6n adicionales, tal como un transistor, que causa el cierre
del segundo interruptor electrénico tun prounto como la frecuel
cia ve la sefial a medir cesa ¢ sobrepasa por debajo un valor
predeterminado,

92,.~ Perfeccionumientos segun la reivindicacidn b,
caracterizados porgue el emisor de un transistor estd enlazsa
do con el emisor del transistor-fuente de corriente, estando
aplicada le base de dichi transistor & un punto de tensidn
fija y estando enlazado aqui su colector mediante diodos con
la rejilla del segundo interruptor eiectrénico.

108 .~ Perfeccionamientos en dispositivog electrdni
cos para medir la Trecuencia de senales eiéctric&appriodicas
tal y como yueda sustancialmente descrito en la presente le-
moria, € ilustrado en los adjuntos dibujos. .

Este memoria consta ae Veinte hoja.i,escritas a md

quina por uns sola cara. ]
mearia, -9 NOV. 1972

KNORR-BREMSE GmbH

/ 5. GOMEZ ACZBO Y MOD
/, 4 . o o Flrmadot Le Guota Eotadddex
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