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el liquido de lavado, puesto que con ello se puede redvcir

. considerablemente 2l tiempo de reaccién del proceso quimico.

E1l invento se refiere a un procedimiento de lavado con
al menos un chorro de lavado dirigido hacia el objeto a lim-
piar, chorro que sale de una tobera de lavado y es pulveri-
zado por ella.

En los procedimientos de lavado conocidos se le agrega
al chorro de lavado una adicién de detergente, ¥ el Liquido
de lavado se calienta preferentemente. Debido a la ircorpo-
racidén de las adiciones de detergentes se consigue una mejo-
ra de la acci6én de lavado, ya que las particulas grasientas
de suciedad son emulsionadas de la manera conocida por los
detergentes adicionales.

Esve proceso quimico es tan.solo ruy débil a temperatu-

ra amhiente normal. Por este motivo se calienta més o menos

T LE

Estos procedimientos de lavado conocidos son aplicables
tan solo condicionalmente, a saber, cuando los ohjetos a
limpiar estdn ensuciados por polvo normal. Tratdndose de ob-
jetos con particulas de suciedad adheridas fijamente, no
son suficientes los procedimientos de lavado conocidos.

Otra limitacién en la aplicacion de los procedimientos
de lavado conocidos estriba en que tiene que existir una po-
sibilidad de calentar el liquido de lavado. Ahora bien, éstg
presupone en la mayoria de los casos una fuentve adicional dg
energia, por ejemplo, combustible, corriente elécirica o si-
milares. Aparte de ésto, ¥y como consecuencia del dispositivg
necesario de calefaccidn, se encarece sustancialmente Y re-
sulta propeflso a las averias cl dispositivo para la puesta
en préctica del procedimiento de lavado conocido.

¥n la aplicacion del procedimiento de lavado conocido
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hay que tener ademds en cuenta, que en 'la limpieza de un ob-~
jeto hay que trabajar muchas veces sin accidén de calor y sin
adiciones de detergentes, con objeto de evitar una influen-
cia perjudicial sobre la superficie del objeto a.limpiar.

A este particular basta con llamar la atencidn sbbre
la limpieza de objetos barnizados, por ejemplo, carroccerias
de vehiculos éutoméviles. En efecto, la capa de barniz se vé
atacada quimicamenie por los detergentes agregados, y ello
tanto mds filertemente, mientras mds caliente esté el liquido
de lavado,

Si se pfescinde de las adiciones de detergentes ¥y del
calentamiento del liquido de lavado, entonces descenderd in-
mediatamente la accidn de limpieza hasta tal-punto, que con
los procedlmlentos de lavado conocidos ya no se puede conse-
g&lr un efecto suficiente de limpieza. Esto se pone de mani-
fiesto cuando la suciedad estd adherida fijamente.sobre el
objeto a limpiar, tal como es el caso, por ejemplo, en vehi-
culos automdviles al tratarse de insectos muertos o simila-
res, que durante una marcha rdpida chocan contra el parahri-
sas v 1as ventanillas, asi como contra la carroceria del ve-
hiculo automdvil, quedando 1r'ijamente acheridos en dichos lu-
gares. Bstas particulas de suciedad se desprenden en los
procedimientos de lavado tradicionales tvan solo dificilmente
y de manera incompleta del objeto a limpiar, incluso cuando
esté caliente el liquido de lavado y se hayan agregado adi-
ciones de detergentes al liquido de lavado.

La misién del invento esiriba en mejorar sustancialmen-
te en su accidn. de limpieza un procedimiento de lavado con
al menos un chorro'de lavado dirigido contra el objeto a lim

piar, chorro que sale de una tobera’'de lavado y es pulveri-
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zado, de tal modo gue objetos ensuciados de manera normal
puedan ser limpiados sin calentar el liquido de lavado y/o

sin necesidad de adiciones de  detergentes, y que en casc de

estar caliente el ligquido de lavado y/o de haber sido incor+

poradas adicioneé de detergentes, meJore sustancialmente el
desprendimiento de particulas de suciedad fijamente adheri-
das, reduciéndose asi considerablemente el tiempo de limpie-
za, asi como el gasto de 1liquido de lavado. El procedimien-
to de lavado conforme al invento est& caracterizado per el
hecho de que el chorro de lavado est& comprendido en un cird
culto de corriente eléctrica desde la tobera de lavado has-
ta el objeto a limpiar.

En este procéd%miento de lavado se aprovecha el
chorro de lavado como conductor e}éqﬁg}gp. Mediante este
faujo de corriente superpuesto, las particulas de sudedad
adheridas sobre el objeto a limpiar son desprendidas de ma-
nera sustancialmente més répida y mejor. Tal es el caso es-
pecialmente al tratarse de particulas de suciedad tales co-
mo particulas de alquitrédn, de carbono. o respectivamente de
hollin, que por cargas eléctricas son retenidas adicional-
mente sobre la superficie del objeto a limpiar. Esta mejo-
ra de la accibén de lavado puede explicarse por un proceso
similar a la electrblisis en el chorro de lavado, que esté
comprendido en un circuito de corriente desde la tobera de
lavado hasta el objeto a limpiar.

Este circuito de corriente puede completarse de
manera sencillisima, por el hecho de que la tobera de la-
vado y el objeto a limpiar estén constituidos por un mate-
rial conductible, halléndose unidos con los dos potenciales

de una fuente de teénsibén de corriente continua. ALl mismo
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~de corriente a través del chorro de lavado. Con ello se pue;

tiempo se. puede conseguir una mejora adicional de la accidn
de lavado, aumentando para ello la conductibilidad eléctri~
ca del chorro de lavado mediante agentes adicionales.

Para influir en el grado de la accién de lavado, se ha

.
previsto, de manera ventajosa, que sea regulahle el flujo

de ajustar la accidn éptima de lavado para un objeto deter-
minado. Este ajuste puede estar llevado a cabo de modo que
en el circuito de corriente esté intercalada una resistencif
de regulacidén sobre la fobera de lavado, el chorro de lava-
do y el objeto a.limpiar, resistencia que sea regulatle sin

escalones, o bien de modo que en el circuito de corriente

sean conectables sobre la tobera de lavado, el chorro de la
vado~y el<objétoa limpiary-a sravés=desun-interrupuor es—-|-
calonado, selectivamente resistencias de distintas magnitu-
des predeterminadas. ¥n los dos casos se precisa mnara ello

tan solo un pequefio gasto de dispositivos de mando,

Tratdndose de instalaciones de lavado hastante grandes)

se puede aplicar con ventaja el procedimiento de lavado con
forme al invento, uniendo para ello entre si varias toberas
de lavado en forma conductiva.

La regulacién independiente de varias toberas de lava-
do con la alimentacién de una fuente de tensidén comin se
puede realizar, de acuerdo con otra mejora del procedimien-
to de lavado conforme al invento, uniendo para ello varias
toberas de lavado, a travéds de dispositivos de regulacién
individuales, con un potencial de la fuente de tensidn de
corriente continua.

Otra elevacidn de la accidn de lavado ée puede conse-

guir todavia, de manera sorprendente, si el flujo de co-
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rriente a través del chorro de lavado es variable en su di-
reccién. Esto se puede realizar, prdcticamente sin un gasto
mayor, haciendo que la direccion de la corriente en el cho-
rro de lavado sea variable mediante la inversidn de la po-
laridad de la fuente de tvensidén de corriente continua. A
este particular es conveniente que la direccidén de la -co-
rriente en el chorro de lavado sea variada peribdicamenie.
Como fuente de tensidn se puede emplear un generador de on-
das rectangulares con amplitudes positivas y negativas-de
las medias ondas, cuya frecuencia de impulsos sea muy pe-
quefia, 0 bien se puede cambiar la polaridad de la fuenve de
tensién de corriente continua de manera correspondientemen—
te peribdica, a través dg un dispositivo de mando inestable

En las instalaciones de lavado son muchas veces las
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condu001ones de allmentac1on de1 agente de lavado, asi como
tambiénm el depdsito de reserva del agente de lavado, de un
material pléstico, por 1o que no son conductivos. Para po-
der aplicar el nuevo procedimiento de lavado también en es-
%a clase de instalaciones de lavado, se ha previsto que, al
no ser conductivos la tobera de lavado, la conduccidn de

alimentacidn del agente de lavado y el depbdsito de reserva
del agente de lavado, se introduzca en el circuito de ali-
mentvacién de agente de lavado, entre el depdsito de reserva

del agente de lavado y la tobera de liavado, un electrodo

que esté unido o pueda ser unido con uno de los polos de la

fuente de tvensidn. Se pueden disponer las cosas de modo que
el electrodo esté empotrado en la tohera de lavado, pene-

trando una parte en el liquido de lavado que fluve a través
de éstva, mientras que una parte sacada hacia fuera de la 1o

bera de lavado recibe forma de conexién, -0 - bien que el elec
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loca el oﬁjeto a limpiar, acogiendo la bandeja de recogli-

trodo esté dispuesto en el depbsito de reserva del agente
de lavado.

Si se pretende limpiar también objetos con super-
ficie no conductiva, entonces se puede obtener un circuito
cerrado de chorro de lavado, emplean&o para ello en un ob-
jeto no conductivo y a limpiar, una bandeja'de recogida en
la que se deposita el objeto a limpiar, bandeja de recngi-
da que es conductiva y est& unida con un polo de la fuente
de tensibn, quedando el circuito de corriente cerrado a
través del chorro de lavado y de la pelicula de lavado for-
mada sobre el objeto a limpiar. El empleo de una bendeja
de recogida no conduc?iva puede hacerse posible a este par-
ticular si, traténdose de un objeto a limpiar no conduc-

tivo, se emplea una bandeja de recogida en 1a que se co-

da no conductiva un electrodo, que estd unido con un polo
de la fuente de tensidn.

El nuevo procedimiento de lavado serd explicado
con més detalle a base de un ejemplo de realizacidn repre-
sentado en el dibujo.

El objeto a limpiar ha sido mostrado en el dibujo
a manera de una placa conductiva 17, con particulas de su-
ciedad 18 adheridas fijamente sobre ella. La placa 17 retie
ne a este particular las particulacs de suciedad 18 también
de manera electrostidtica, tal como se ha indicado mediante
los signos de polaridad "+" y "M,

Fl 1fquido de lavado procedente -de un depdsito de r
serva de agente de lavado, o bien también de una cafieria de
agua normal, que no han sido representados, es pulverizado

por una tobera de lavado 12, montada al final de la tuberia

e L e L
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10. E1 liquido de lavado alimentado por la sepcién transver-

sal de la conduccién de alimentacién 10 es pulverizado, de
la manera conocida, por la fuerte estrangulacidén de la sec-
cién transversal en la abertura 13 de la tobera. Como dicha
abertura 13 de la tobera se ensancha en forma c6nicé hacia
fuera, es emitido un chorro de lavado 14 de forma de -eouno,
que, esta repartido en particulas de agua 15 mds o menos pe-
queiias. Este .chorro de lavado 14 puede recibir tamhién una
seccidn transversal distinta mediante la configuracién co-
rrespondiente de la abertura 13 de la tobera. El nimero y
tamafio de las particulas de agua 15 en el chorro de lavado
14 puede ser influenciado por las dimensiones de la abertu-
ra 13 de la tobera, por la seccifén transversal y por la pre-
sjon.del liguido de lavado 11 en_la tuberia de alimentacidn,
designada con 10.

Si se supone que la tuberia'de alimentacion 10 ¥ la to-
bera de lavado 12 consisten en un matverial conductivo, en-
vonces uno de los polos de la fuente de tensidn U de corrien
te continua puede estar unido directamente con la tuberia de

alimentacién 10 o con la tobera de lavado 12. La placa 17 a

‘limpiar esta unida con el otro polo de la fuente de tensidn

U de corriente continua. Cuando el chorro de lavado 14 sale

de la tvohera de lavado 12 e incide sobre la placa 17 a lim-
piar, entonces queda cerrado un circuito de corriente, en el
que el chorro de lavado 14 es empleado con sus particulas de
agua 15 en calidad de conductor eléctrico, tal como se ha
sefialado por los electrones que se desplazan eén la direccidm
de la.flecha.

Iis evidente»que por esta superposicidn de un transporte

de electrones sobre el chorro de lavado 14 se mejora la ac-

f
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e¢ibén de lavado, en especial para particulas de suciedad 18

cargadas electrostaticamente.

Tal como se ha sefialado mediante lineas de trazos, se
puede invertir el sentido.de circulacién de la corriente en
el chorro de lavado 14 mediante una fuente de tenéién UV de
corriente continua polarizada de otro modo, tal como muestra
la flecha dibujada con lineas de trazos para e; movimiehto
de los eleetrones. Esta variacién del sentido de circulacidn
de la corriente vuelve a elevar la accién de lavado, pus=sto
que se lleva a cabo una especie de electrdlisis en ambas di-
recciones, con lo que se desprenden de la placa 17 de manera
rapida y concienzuda las partsiculas de suciedad mds Civersas|,
incluso con carga electrostdtica distinta.
-~ 8i.d=; -tuberda—ie -alimentacidn:10,-la tobera.de lavado -
12 y también el depdsito de reserva de agente de lavado son
de un material no conductivo, entonces se emplea para la

alimentacidén de la corriente un electrodo 16, que penetra en

la afluencia de agente de lavado, entre el depbsito de re-

serva de agente de lavado ¥y la tobera de lavado 12 de rematel

Este electrodo se puede montar en la tobera de lavado 12, en
la tuberia de alimentacidn 10 & en el depdsito de reserva de
agente de lavado, teniendo que penetrar, al menos en parte,
en el liquido de lavado. Otra parte del electrodo puede es-
tar conducida hacia fuera y formar el empalme para la con-
duccién de unidén con la fuente de tensiédn.

La acecibén de lavado puede ser ajustada mediante la re-
gulacidén de la corriente a través del chorro de lavado 14.
Para ello basta con intercalar una resistencia de regulacidn
en el circuito de corriente. Esta resistencia permite enton-

ces una regulacidén continua sin escalones. Ahora bien, se

hat




10

18

20

25

30

-10 -

108399 E

pueden intercalar también en este circuito de corriente de
lavado resistencias distintas, conectables a eleccibn a tra-
vés de un interruptor gradual, de modo que la accién de la-
vado puede ser variada también escalonadamente.

Montando en paralelo varios electrodos 16 6 respectiva-
mente varias toberas de lavado 12, se pueden alimentar vario
chopros de lavado separados desde una fuente de tensidn co-
min. La regulacién de las corrientés a través de estos cho-
rros de lavado se puede efectuar individual o conjuntamente.

E1l sentido de circulacidén de la corriente a través del

chorro de lavado 14 puede variarse periddica y automdtica-

mente. Como fuente de tensidn se puede emplear para ello un

generador de ondas rectangulares con amplitudes positivas ¥
n?gativas de medias ondas. la frecuencia de los impulscs se
elige convenientemente pequeiia, cbnudbjeto de que se produz-
can intvervalos suficientemente grandes de sentido de circu-
lacidn distinto de la corriente. De la alimentacion se puede
hacer cargo también una fuente de tensién de corriente con-
tinua que, a ﬁravés de un circuito de defliexidn inestable
elegido correspondientemente, invierta periddicamente la po-
laridad.

Otra dificultad en el nuevo procedimiento de lavado se
presenta cuando el objeto a limpiar consiste en unm material
no conductivo. E1l objeto a limpiar se coloca en una bandeja
de recogida. El circuito de corriente para el chorro de la-
vado es conducido entonces a través de la pelicula de agente
de 1avad6.Que se desliza sobre el ebjeto, ¥ el contenido de
la bandeja de recogida. lLa bandeja conductiva de recogida
puede unirse directamente con la fuente de tensidén, mientras

que una bandeja de recogida no conductiva requiere un elec-
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& través de la tobera de lavado, del chorro de lavado y del

L2

% - 11-

trodo que penetre en el contenido de la bandeja de recogida.

o

Es evidente que la accidén de lavado puede ser aumentada
incorporando al liquido de lavado agentes adicionales que
eleven la conductibilidad eléctrica del liquido de lavado.

En restmen, la Patente de Invencidén que se solicita de-

berd recaer sobre las siguientes:
. REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de lavado con al menos un chorro
de lavado dirigido sobre el objeto que se va a limpiar, choo
rro que sale de una tobera de lavado y es pulverizado por
ella, caracterizado porgue el chorro de lavado estid compren-
dido en un circuito de corriente eléctrica desde la Svobera
de lavado hasta el objétq a limpiar.

2. Un procedimiento de lavado de acuerdo con la reivin-
diEibién"1,"caractérii§ddfporque la"tobera de lavado y el
objeto a limpiar consisten en un material conductivo, y es-
tin unidos con los dos potenciales de una fuente de tensibn
de corriente continua.

3. Un procedimiento de lavado de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la conductibili-
dad eléctrica del chorro de lavado se aumenta mediante agen-
tes adicionales.

4, TUn procedimiento de lavado de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el flujo de corriente a través_del chorro de lavado
es regulable.

5. Un procedimiento de lavado de acuerdo con la reivin

dicacién 4, caracterizado porque en el circuito de corriente

objeto a limpiar, esté intercalada una resistencia de reguls

!lfi
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cibén, que es variable,sin escalones.

6. Un procedimiento de lavado de acuerdo con la reivin-

dicacién 4, caracterizado porque, a través de un interruptor
eséalonado, se pueden intercalar en el circuito de corriente
pasante por la tobera de lavado, por ei chorro de lavado y
por el objeto a limpiar, selectivamente resistencias de dis-
tintas magnitudes predeterminadas.

T. Un proecedimiento de lavado de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque varias toberas de lavado estdn unidas entre si de ma-
nera conductiva.

8. Un procedimiento de lavado de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
varias_toberas.de .lavado_estan unidas, a través de dispcsi-
tivos de regulacidém individuales, con um potencial de la
fuente de tensidén de corriente continua.

9. Un procedimiento de lavado de acuerdo coﬁ una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el flujo de corriente a través del chorro de lavado
es variable en su direccion.

10, Un procedimiento de lavado de acuerdo con la reivin
dicacidén 9, caracterizado porque el sentido de la corriente
en el chorro de lavado es variable invirtiendo la polaridad
de la fuente de tensidén de corriente continua.

11. Un procedimiento de lavado de acuerdo con las rei-
vindicaciones 9 6 10, caracterizado porque el sentido de la
corriente en el chorro de lavado se varia periddicamente.

12. Un procedimiento de lavado de acuerdo con la reivin
dicacién 11, caracterizado porque, como fuente de tensidn, s

emplea un generador de ondas rectangulares con amplitudes po
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sitivas y negativas de las medias ondas, cuya frecuencia de
impulsos es muy pequefia.

13. Un procedimiento de lavado . de acuerdo con la rei-
vindicacidn 11, caracterizado porque una fuente de tensidn
de corriente continua se invierte perinicamente de polari-
dad a través de un dispositivo de mando inestable.

14. Un procedimiento de lavado de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque, al no ser conductivos la tobera de lavado, la tube-
ria de alimentacién del agente de lavado y el depdsito de
reserva de agente de lavado, se introducé en el circuitn de
alimentacidn del agente de lavado, entre la tobera de lavado

y el depdsito de reserva del agente de lavado, un electrodo

que.estd-unidoz= 0. guesnespectivamente--puede-ser-unido -con . .

uno de los polos de la fuente de tensidn.

15. Un procedimiento de lavado de acuerdo con la rei-
vindicacidn 14, caracterizado porque el electrodo estd empo-
trado en la tobera de lavado, penetrando una parte en el 11~
quido de lavado que fluye a través de ella, mientras que undg
parte sacada fuera de la tobera de lavado estd realizada en
forma de conexion.

16. Un procedimiento de lavado de acuerdo eon la rei-
vindicacidn 14, caracterizado porque el electrodo estd dis-
puesto en el depdsito de reserva de agente de lavado.

17. Un procedimiento de lavado de acuerdo con una cuald
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque, al tratarse de un objeto a limpiar no conductivo,
se emplea una bandeja de recogida en la que se coloca el Ob-
Jeto a limpiar; porque dicha bandeja de recogida es conduc-

tiva y est4d unida con un polo de la fuente de tensidn, ¥y

X
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porque el circuito de corriente estd cerrado.a través del
chorro de lavado y la pelicula de lavado formada sobre el
objeto a limpiar.

18. Un procedimiento de lavado de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque,
al tratarse de un objetd a limpiar no conductivo, se enplea
una bandeja de recogida en la que estd colocado el objeto a
limpiar, y porque la bandeja de recogida, no conductiva, da
acogida a un electrodo, que estd unido con un polo de la
fuente de tensidn.

19. Se reivindica por 4ltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencibén que se solicita: "UN
PROCEDIMIENTO DE LAVADO CON AL: MENOS UN CHORRO DE LAVALO DI-
RIGIDO SOBRE EL OBJETO QUE SE VA A LIMPIAR"

Todo conforme queda descrlto ¥ reivindicado en la
presente Memorla descriptiva que consta de catorce piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 Noviembre 1972

BERNARDO UNGRIA
P«De




Dr. Ing. GEORG O. ERB.
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