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a .  Os

Este invento ae re fie re  a motores h idráulicos y, 
en esp eo ia l, a motores h idráulicos de la  clase (denominada 
en lo  que sigue "la c lase descrita") que comprende una p is­
ta de leva  anular, un conjunto de pistones y cilin d ros  

5 g ira torio  dentro de e l la ,  montando lo s  pistones unos se ­
guidores que, al menos durante e l  funcionamiento del mo­
tor, corren en oontaoto con la  p ista , y medios de válvu­
la  para sum inistrar alternativamente flu id o  a presión a 
oada c ilin d ro  de dicho conjunto,y para perm itir su escape 

lo  desde oada o ilin d ro , ouando e l  oonjunto g ira , para impul­
sar a s i lo s  seguidores en la  oarrera hacia fuera de lo s  
p istones, de manera que se haga que g ire e l  oonjunto, 
siendo impulsados lo s pistones en la  oarrera h a d a  dentro 
por lo s  seguidores para evacuar e l  f lu id o  de trabajo des- 

15 de lo s o ilin d ro s.
Un objeto del presente invento es lim itar e l  

esfuerzo de oontaoto entre lo s  seguidores y la  p ista  
para elevados pares de sa lid a .

Este invento proporoiona un motor hidráulioo de 
2o la  olase desorita  en e l  oual lo s  seguidores están forma­

dos por ro d illo s  y lo s ro d illo s  rea lizan  un oontaoto su s-  
tanoialmente l in e a l oon la  p ista .

Oon preferenoia, lo s  seguidores de ro d illo  están  
montados en lo s pistones de manera que sean retenidos so -  

25 bre e llo s  oon independencia del oontaoto de lo s  ro d illo s
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con la  p is ta .
Esto permite que e l  motor sea  puesto en un modo 

de "rueda libre" oon todos lo s  ro d illo s  fuera de contacto 
con la  p is ta , como luego explicamos en relación  con una 
rea lizac ión  esp ec ifica  del invento.

De acuerdo con una ca ra cter ística  de este  in­
vento, se prevén medios que restringen a lo s  seguidores 
de ro d illo  axialmente y con sus ejes de rotación parale­
lo s  a l eje de rotaoión del conjunto de pistones y c i l in ­
dros.

De acuerdo oon otra ca ra cter ística  de este  in ­
vento, lo s  medios de re str icc ió n  están montados en e l  
bloque de cilin d ros del oonjunto de pistones y cilin dros  
y rea lizan  un oontaoto d eslizan te con lo s seguidores de 
r o d illo s .

De aouerdo oon una oaraoter ística  a lternativa  
de este  invento, los medios de restr io c ió n  están monta­
dos en la  oaja del motor y rea lizan  un oontaoto de des­
lizam iento oon lo s seguidores de ro d illo .

De aouerdo, todavía, oon otra oaraoter ística  
del presente invento, lo s pistones presentan su perfi­
c ies de p lástioo  parcialmente o ilín d r ica s , e lá s t ic a s , 
oon bajo ooefio ien te da fr ioo ión , la s ouales transmi­
ten e l aooionamiento a lo s  seguidores en la  oarrera 
haoia fuera de lo s  p istones.
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Describiremos ahora re a liz ac io n e s  e sp ec íf ic a s  del 
p resen te  invento , a manera de ejemplo, con re fe re n c ia  a los 
dibujos ad jun tos, en lo s  cua les:

l a  f ig u ra  1 es una secc ión  tra n sv e rsa l dada por 
l a  l ín e a  X-X de l a  f ig u ra  2, mostrando un motor h id rá u l i­
co de acuerdo con. e s te  invento;

l a  f ig u ra  2 es una sección  dada por la s  lín e a s  
A-A y B-B de l a  f ig u ra  1, a lo s  dos lados de l a  l ín e a  
C-C de l a  f ig u ra  2, respectivam ente;

l a  f ig u ra  3 es un alzado de una forma a l t e r n a t i ­
va de bloque de c il in d ro s  para e l motor mostrado en la s  
fig u ra s  1 y 2, para uso con una forma a l te rn a t iv a  de medios 
de r e s t r ic c ió n  para r e s t r i n g i r  a los seguidores de ro d i­
l lo ;

l a  f ig u ra  4 es una secc ión  tra n sv e rsa l que mues­
t r a  e l  uso del bloque de c il in d ro s  de l a  f ig u ra  3 con la  
forma a l te rn a t iv a  de medios de r e s tr ic c ió n ;

la s  f ig u ra s  5 y 6 son, respectivam ente, una v is ­
ta  en p la n ta  y una v is ta  en co rte  tra n sv e rsa l de l a  forma 
a l te rn a t iv a  de medios de r e s t r ic c ió n  mostrada en l a  f ig u ­
r a  4; y

la s  fig u ra s  7 y 8 son v is ta s  que corresponden a 
la s  fig u ra s  1 y 2, respectivam ente, pero que i lu s t r a n  toda­
v ía  o tra  forma de medios de restricc ión  para r e s t r in g i r  a 
los seguidores de ro d i l lo  en un motor h id ráu lic o  de acuer-
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áo con e s te  invento.
Con re fe re n c ia  a lo s dibujos ad juntos, y en 

primer lu g ar a la s  fig u ras  1 y 2, e l  motor comprende una 
oaja  e s ta c io n a r ia  que comprende la s  piezas 1, 3¡¡ 4? 6,

5 22, 25 y 36 según se describe  en d e ta l le  en n u es tra  so­
l ic i tu d  de paten te  ne 408.390.

La ca ja  monta fijam en te  un d isco  de lev a  anu­
l a r  27 que p resen ta  una p is ta  de lev a  anular y, g ira to ­
r io  dentro  de e l la ,  un conjunto de p istones y c ilin d ro s  

lo  51, 60 según se describe en n uestra  s o l ic i tu d  de paten­
te  c ita d a  ns 408.390. Los p istones 60 montan seguidores de 
ro d i l lo  63 en contacto  con l a  p is ta  del d isco  27.

Se prevén unos medios de válvu la  para su m in is tra r 
alternadam ente f lu id o  a p resión  a lo s  c ilin d ro s  51 (y 

15 para p e rm itir  e l escape desde e l lo s )  cuando e l  conjunto
de p istones y o illn d ro s  g ira .  Los medios valvu lares son 
oomo se han d e sc r ito  en d e ta l le  en n u es tra  s o l ic i tu d  de 
paten te  na 408.389.

En la  c a rre ra  de lo s  p istones h ac ia  fu era , los 
2o seguidores de ro d i l lo  63 son impulsados con tra  l a  p is ta

de lev a  y lo s  p istones son, a su  vez, movidos en l a  ca­
r r e r a  hao ia dentro  por los seguidores 63 que corren  en 
oontaoto con la  p is ta  de lev a .

El d isco  de lev a  27 tien e  cuatro  lóbulos como 
25 se muestra en l a  f ig u ra  1. Estos lóbulos con tro lan  e l  mo-
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vimiento de lo s  pistones 60 en lo s  c ilin d ros 51. A causa 
de la  forma del p e r f il  de lo s lóbulos de la  leva  y de la  
d isp osic ión  angular de lo s  lóbulos en relación  con lo s  
grupos de lumbreras de entrada y de sa lid a  que suminis­
tran flu id o  a presión a lo s  cilin d ros 51, y que permiten 
e l  escape desde e l lo s ,  se genera en cada carrera hacia  
fuera de cada p istón  una componente de fuerza que e stá  
a 90B con e l  eje geométrico de cada c ilin d ro  y que actúa 
en un plano normal a l eje geométrico de rotación del con­
junto de pistones y c ilin d ro s . Esta fuerzas mueve a l con­
junto de pistones y cilin d ros en rotación para proporcio­
nar la  sa lid a  de accionamiento desde e l  motor, ya que la s  
lumbreras de sa lid a  son descubiertas en una secuencia apro­
piada y la  oontra-presión en lo s  pasos de escape só lo  es 
su fic ie n te  para mantener a lo s  seguidores de ro d illo  63 
en oontacto con la  p is ta  de leva  y, por tanto, no r e s is te  
de manera importante la  rotación  del conjunto de pistones 
y c ilin d ro s .

Hay tres c ilin d ros 51 por oada par de lobúlos del 
disoo de leva  y lo s  lóbulos están configurados y dispuestos 
de modo que la  suma de lo s  pares aplicados por lo s  pistones 
en la  carrera haoia fuera permanezca sustancialmente cons­
tante .

Cada p istón  60 tiene un taladro transversal 61 
en su corona, quedando paralelo e l  eje geométrico del ta la -
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dro tra n sv e rsa l a l  e je  geométrico de ro tac ió n  del conjun­
to  51, 60 y normal a l e je  geométrico de p is tó n  y c i l in d ro . 
El ta la d ro  tra n sv e rsa l p resen ta  ana su p e rf ic ie  de apoyo 
parcialm ente c i l in d r ic a  para e l  seguidor de ro d i l lo  63 

5 montado en e l  p is tó n , que se extiende en un ángulo mayor 
de 180S, con lo  cual e l r o d i l lo  queda anclado a l  p is tó n  
de manera que sea  re ten id o  sobre é l cu a lqu ie ra  que sea 
e l  movimiento del p is tó n  en su  c il in d ro  y cu a lqu ie ra  que 
sea  e l  con tacto  del r o d i l lo  con l a  p is ta  de lev a . El se ­

to guidor de ro d i l lo  tie n e  una longitud  ax ia l ig u a l a l a
long itud  d e l ta la d ro  tra n sv e rsa l que e s tá  d ispuesto  simé­
tricam ente en re la c ió n  con e l  e je  geom étrico del p is tó n , 
y e l  seguidor de ro d i l lo  e s tá  d ispuesto , por lo  menos en 
p a rte , den tro  del c il in d ro  durante l a  ro tac ió n  del conjun 

15 to de p istones y c i l in d ro s , teniendo una longitud  ax ia l 
que es menor que e l diám etro del c i l in d ro . A sí, e l p is tó n  
e s tá  reco rtado  en lados opuestos como en 68 y 69, para 
acomodar a n illo s  64 y 65 de alambre e lá s t ic o  de acero que 
es tán  situ ad os en ranuras 66 y 67, respectivam ente, del 

2o bloque de c ilin d ro s  50. Los a n illo s  64 y 65 e s tán  p a rtid o s , 
teniendo cada alambre p a rte s  extremas v u e ltas  hacia  fu era  
que a tra v ie sa n  un agujero d e l bloque de c ilin d ro s  para 
bloquear e l  a n il lo  en su s i t i o .  Uno de esto s agujeros se 
han indicado en 64b en l a  f ig u ra  1.

25 Los a n illo s  64 y 65 se ap lican  a deslizam iento
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a la s  caras extremas c irc u la re s  de lo s  seguidores de rodi^ 
l i o  63 y actúan para s i tu a r  a los seguidores de ro d i l lo  
axialm ente y también para mantener le s  e je s  de lo s ro d i­
l lo s  p a ra le lo s  a l  e je  geom étrico de ro ta c ió n  d e l conjunto 

5 de p is to n es y c ilin d ro s  51, 60. De e s te  modo, lo s  a n il lo s  
64 y 65 mantienen a lo s  seguidores de ro d i l lo  en re la c ió n  
de rodamiento c o rre c ta  con l a  p i s ta  de lev a .

Los seguidores de ro d i l lo  e s tán  soportados so­
bre  la s  su p e rf ic ie s  de apoyo presentadas por lo s  ta lad ro s 

1o tra n sv e rsa le s  61 sobre un fo rro  82 de m a te ria l reduc to r 
de f r ic c ió n  refo rzado  con una t i r a  m etá lica . *E1 m ate ria l 
red u c to r d e l rozamiento puede s e r  un m ate ria l p lá s tic o  
depositado sobre l a  t i r a  m etá lica  y l a  t i r a  m etá lica  pue­
de curvarse para  a ju s ta r  con lo s  ta lad ro s  tra n sv e rsa le s .

15 Los seguidores de ro d i l lo  pueden se r  p a ra le lo s
o ten e r p e ra lte  (es decir,, e s ta r  ligeram ente estrechados 
hac ia  sus extremos) de una manera conocida para red u c ir  
lo s esfuerzos m arginales en lo s  ro d i l lo s .

Con re fe re n c ia  ahora a la s  fig u ra s  3, 4, 5 y 
2o 6, en una construcción  a l te rn a t iv a , le s  seguidores de

ro d il lo  63 es tán  re s tr in g id o s  axialm ente y mantenidos a l i ­
neados por medio de grapas 77 montadas en e l  bloque de c i  
lin d ro s  50a que e s tá  configurado como en l a  f ig u ra  3 para 
p re sen ta r una p arte  de pared parcialm ente c i l in d r ic a  c i r -  

25 c u la r  hac ia  l a  extremidad e x te r io r  de cada c i l in d ro . Las
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grapas 77 tien en  cada una l a  forma de un som brerete monta­
do sobre e l  extremo e x te r io r  del c i l in d ro . El som brerete 
tien e  una ab e rtu ra  o v e n ta n il la  en su  p a rte  a l t a  y e l  se­
guidor de ro d i l lo  e s tá  situ ad o  en la  ab e rtu ra  de v e n ta n illa  

5 del som brerete en tre  un par opuesto de bordes rec to s  77a 
de l a  ab e rtu ra , aplicándose lo s  bordes 77a a la s  dos caras 
extremas c irc u la re s  del r o d i l lo ,  respectivam ente ..L a pared 
l a t e r a l  del som brerete tien e  dos lengüetas estampadas 78 
y 79 que enoajan en ranuras 80 y 81, respectivam ente, cor­

lo tadas a lo  la rg o  de lo s lados del bloque de c il in d ro s .
Todavía en o tra  construcción  ad ic io na l i lu s tra d a  

en la s  fig u ras  7 y 8, la s  grapas 77 es tán  su s ti tu id a s  por 
dos a n il lo s  de acero id én tico s  201 y 202 re ten id o s axialmen 
te  en l a  c a ja  en tre  e l  d isco  de leva 27 y e l  fondo de los 

15 rebajos 203 y 204 formados en la s  mitades 22 y 25 de l a  
oaja , respectivam ente. Los rebajos 203 y 204 tienen  una 
anchura ig u a l a l espesor de lo s a n il lo s  201 y 202, o l ig e ­
ramente mayor que é l .

Los a n illo s  201 y 202 pueden hacerse en te rizo s 
2o con la s  mitades 22 y 25 de l a  c a ja , s i  se desea.

Los rebajos 203 y 204 no son circunferencialm en­
te  continuos oon respaoto  a la s  mitades de l a  ca ja , sino  
que e s tán  s ituados en s a lie n te s  in ternos en torno a los 
pernos 26 y los tacos 28.

25 Loa a n illo s  201 y 202, que es tán  f ija d o s  con re s
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pecto a l a  ca ja  d e l motor, en lu g ar de g ir a r  con e l  b lo ­
que de c i l in d ro s  en e s te  ejemplo, actúan del mismo modo 
que la s  grapas 77 para  r e s t r in g i r  a lo s  seguidores de ro ­
d i l lo  63 axialm ente y con sus e je s  de ro ta c ió n  p ara le lo s  

5 a lo s  e je s  d̂ , ro ta c ió n  d e l conjunto 51, 60 de p istones y 
c i l in d r o s .

Los seguidores de ro d i l lo  63 tien en  un contacto  
sustancialm ente l in e a l  con l a  p is ta  de lev a . Esto perm ite 
un g ran  par de s a l id a  para una s o l ic i ta c ió n  de contacto  

1o dada.
El uso d e l m a te ria l del bajo  rozam iento que p re­

se n ta  su p e rf ic ie s  de p lá s t ic o  para tra n s m itir  e l  acciona­
miento a lo s  seguidores de ro d i l lo  en l a  c a rre ra  hacia  
fu e ra  de lo s  p istones reduce considerablem ente la s  p é rd i-  

15 das por f r ic c ió n  en la s  su p e rf ic ie s  de lo s ro d illo s  c i l i n  
ú ric o s . También, se acomoda a cu a lq u ie r p e ra lte  de lo s  ro ­
d i l lo s  s in  neoesidad de mecanización e sp e c ia l.

Como lo s  seguidores de ro d i l lo  es tán  anclados 
a lo s  p is to n es , lo s  seguidores de r o d i l lo  pueden se r  r e -  

2o tra íd o s  con lo s p istones fu e ra  de contacto  con l a  p is ta  
de lev a  para poner e l motor en un modo "de rueda l ib r e " .  
Esto puede conseguirse sum inistrando un f lu id o  a p resión  
a l a  c a ja  d e l motor en torno a l  e x te r io r  d e l conjunto de 
p istones y c ilin d ro s  51, 60 y poniendo en comunicación 

7*5 con e l  depósito  l a  en trada  de p resión  de f lu id o  a la s

- 1o -28.11.72



lumbreras de alim entación de p resión  de f lu id o  de lo s  me­
dios de v á lv u la . Esto tien e  e l  e fec to  de mover lo s  p istones 
h as ta  la s  p arte s  in fe r io re s  de sus ánimas.

Los seguidores de p is tó n  63 pueden se r  huecos,
5 s i  se desea. Esto no só lo  reduce su  peso, ventajosam ente, 

sino  que también aumenta l a  deformación de lo s ro d illo s  
cuando transm iten  accionamiento, dando lu g ar a un mayor 
rad io  de cu rvatu ra  en la  l ín e a  de con tacto , con lo  cual 
pueden red u c irse  todavía la s  s o lic ita c io n e s  de con tacto .

1o Un motor de acuerdo con e l  p resen te  invento y
constru ido  en general como se ha d e sc r ito , puede proveerse 
de un conjunto de dos o más f i l a s  de p istones y c ilin d ro s  
51, 60, según se ha d e s c r ito  en nuestras so lic itu d e s  de 
paten te  ns 408.390 y 408.389. Los p istones montan seg u i- 

15 dores de ro d i l lo  según se ha d e sc r ito  en e s ta  memoria con 
re fe re n c ia  a la s  fig u ras  1 y 2 o con re fe re n c ia  a la s  f i ­
guras 3, 4, 5 y 6 o con re fe re n c ia  a la s  f ig u ras  7 y 8.
Las f i l a s  in d iv idu a les de p istones y c ilin d ro s  pueden g i­
r a r  cada una dentro de su  propio d isco  de leva de manera 

2o id é n tic a  a l a  que hemos d e sc r ito , estando separados lo s 
d iscos de leva adyacentes por un a n il lo  espaciador l i s o .  
A lternativam ente, en e l  caso de seguidores de ro d i l lo  mon 
tados como se ha d e sc r ito  en e s ta  memoria con re fe re n c ia  
a la s  fig u ra s  1 y 2 o a la s  fig u ras  3 a 6, lo s  discos de 

25 leva in d iv idu a les y e l  a n il lo  o a n illo s  espaciadores po-
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d ria n  s u s t i tu i r s e  por un so lo  disco de lev a  ancho. S in em­
bargo e l  uso de una p lu ra lid a d  de d iscos es p re fe rid o , par­
ticu la rm en te  s i  lo s  c i l in d ro s  adyacentes de f i l a s  adyacen­
te s  e s tá n  a lte rn ad o s  como se d escrib e  en n u es tra s  s o l ic i tu -  

5 des de P a ten te  p resen tadas simultáneamente N3S 408,389 y 
408.390, en lu g a r de e s ta r  colocados lado a lad o .

Cada fo rro  82 e s tá  hecho con p re fe re n c ia  de una 
capa s in te r iz a d a , poco ap re tad a , de p a r t íc u la s  m etá licas 
de tamaño ca lib rad o , soportadas sobre l a  t i r a  de respaldo  

10 m e tá lica , y una p e líc u la  de p lá s t ic o  soportada por l a  capa 
s in te r iz a d a  y anclada a  e l l a ,  formando l a  p e líc u la  de p lás­
t i c o  l a  su p e rf ic ie  de apoyo.

La t i r a  m etá lica  de respaldo  puede se r  de acero 
pobre en carbono y e l  m a te r ia l s in te r iz a d o  puede s e r  del 

15 t ip o  d e l bronce. M a teria les  p lá s t ic o s  adecuados para l a
su p e rf ic ie  de apoyo pueden basarse  en a c é ta le s , p o li( f lu o -  
ru ro  de v in il id e n o ) , p o lisu lfo n a s , poliam idas, po liim idas, 
y o tro s  que tangan la s  propiedades químicas n ecesa ria s  pa­
r a  s e r  com patibles con e l  f lu id o  lu b r ic a n te , propiedades 

¿0 fm sicas para so p o rta r  l a  carga s in  deformaciones permanen­
te s  indeseadas, propiedades térm icas para r e te n e r  l a  r e ­
s is te n c ia  f í s i c a  y d is ip a r  e l  ca lo r indeseado, y un bajo 
co e f ic ie n te  de rozam iento deseable cuando e s tán  en contac­
to  con e l  seguidor en p resen c ia  de f lu id o  lu b r ic a n te ,

25 A lternativam ente, l a  p e líc u la  de p lá s t ic o  puede
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un irse  a l a  t i r a  de respaldo  por un adhesivo adecuado o 
puede u n irse  por un proceso de recubrim iento d ire c to  a p l i ­
cable a l m ate ria l p lá s tic o  p a r t ic u la r  que se e s te  usando.

Los seguidores de ro d i l lo  tien en  con p re fe ren c ia  
5 una lo n g itud  ax ia l aproximadamente igual a su  diám etro. Con 

p re fe ren c ia  también, e l diám etro de lo s  seguidores de ro ­
d i l lo  se encuentra en tre  0,65 y 0,75 del diám etro de los 
p istones 60.

En lu g ar de s e r  huecos, lo s  seguidores de ro d i-  
1o l i o  pueden s e r  só lo  parcialm ente huecos, y lo s extremos 

de lo s seguidores de ro d i l lo  no tienen  por qué e s ta r  ce­
rrados necesariam ente. Así, 103 seguidores de ro d i l lo  po­
d rían  se r  tubos c i l in d r ic o s .

Los ta lad ro s tra n sv e rsa le s  61 pueden p resen ta r 
15 su p e rf ic ie s  de apoyo parcialm ente c i l in d r ic a s  de 180S o 

menos, subtendiendo todav ía , s in  embargo, lo s  propios ta ­
lad ro s o il ín d r io o s , un ángulo de más de 180S, de manera 
que re tengan  holgadamente lo s  seguidores de ro d i l lo  en 
lo s  p is to n es . Esto reduce l a  r e s is te n c ia  de f r ic c ió n  de 

2o lo s seguidores de ro d i l lo  sobre la s  su p e rf ic ie s  de apo­
yo.

Las p a r te s , mostradas en los dibujos adjuntos, 
que no se han d e sc r ito  en e s ta  memoria o que no lo  han 
sido  en d e ta l le ,  lo  han s ido  por completo y claramente 

25 en una u o tra  de nuestras so lic itu d e s  de pa ten te  antes

28. 11.72 -  13 -



10

15

20

25

1.2 .73MCM

mencionadas y la s  descrip c ion es de e s ta s  so lic i tu d e s  de 
p a ten te  p resen tadas a l  mismo tiempo, núms. 408.389 y 
408.390, han de considerarse  incorporadas a  l a  p resen te  
memoria para re fe re n c ia .

La p resen te  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  pre­
sen tada en Gran B retaña e l  9 de Noviembre de 1.971 con 
e l  número 52039/71 y se acoge a lo s  b en e fic io s  d e l a r t íc u lo  
51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre ¡Propiedad In d u s t r ia l ,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se 
p resen tan  para que sean objeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, sonlos que 
se recogen en la s  re iv in d ic ac io n e s  s ig u ie n te s :

1§ .- Un motor h id rá u lic o  que comprende una p is ­
t a  de lev a  an u la r, un conjunto de p is to n es y c i l in d ro s  g i­
r a to r io  en su in t e r io r ,  montando rs p is to n es  unos segui­
dores que, a l  menos durante e l  funcionam iento d e l motor, 
co rren  en a p lic a c ió n  con l a  p is ta ,  y medios de v á lv u la  
para su m in is tra r  a lte rn a tiv am en te  f lu id o  a  p res ió n  h ac ia  
y para p e rm itir le  escapar desde cada c il in d ro  de dicho 
conjunto cuando e l  conjunto g ira  para accionar a s í  lo s
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seguidores en l a  c a rre ra  hac ia  fuera  de lo s  p istones con 
e l  f i n  de hacer que e l  conjunto g ire , siendo accionados 
lo s p istones en l a  c a rre ra  hacia  dentro  por lo s  seguido­
re s  para evacuar e l f lu id o  de trab a jo  de lo s c il in d ro s , 
en e l  que lo s seguidores e s tán  formados por ro d il lo s  y 
lo s ro d i l lo s  hacen un contacto  sustancialm ente l in e a l  
con l a  p is ta .

2S .- Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  1, en e l 
que lo s  seguidores de r o d i l lo  es tán  montados en lo s p is ­
tones con e l  f in  de quedar re ten idos en e llo s  independien­
temente del contacto  de lo s  ro d il lo s  con l a  p is ta .

3B.- Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  2, en e l  
que cada p is tó n  tien e  un ánima tra n sv e rsa l en su  parte  de 
corona que subtiende un ángulo mayor que 180S, encontrán­
dose e l  e je  geométrico del ánima tra n sv e rsa l p a ra le lo  con 
e l  e je  geométrico de ro tac ió n  del conjunto de p is tó n  y 
c il in d ro  y normal a l e je  geométrico del p is tó n  y del c i ­
lin d ro  y e l  ánima tra n sv e rsa l p resen ta  una su p e rf ic ie  de 
apoyo parcialm ente c i l in d r ic a  para e l seguidor de ro d i l lo  
montado en e l  p is tó n  sobre l a  que apoya e l  seguidor de 
ro d i l lo  cuando hay contacto  en tra  e l  p is tó n  y l a  p is ta .

4-S,- Un motor según la  re iv in d ic ac ió n  3, en e l 
que e l  seguidor de r o d i l lo  e s tá  soportado sobre d icha su­
p e r f ic ie  de apoyo en un revestim ien to  de m ateria l a n t i -  
f r lo o ló n  reforzado  con t i r a  m etá lica .

28. 11.72 -  15 -



5 3 .- Un motor según l a  re iv in d ic a c ió n  4, en e l 
que e l  m a te ria l a n t i f r ic c ió n  es un m ate ria l p lá s t ic o , e lá s ­
t ic o , que ha s ido  depositado como recubrim iento  sobre l a  
t i r a  m etá lica .

5 6s„- Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  4 o l a  5,
en e l  que l a  t i r a  m etá lica  e s tá  curvada para a ju s ta r  en e l 
ánima tra n s v e rs a l.

7 3 .-  Un motor según una cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in ­
d icaciones precedentes, en e l  que e s tán  p rev is to s  medios 

lo  que l im ita n  e l  movimiento de los seguidores de ro d i l lo
axialm ente y con sus e je s  geométricos de ro ta c ió n  p a ra le ­
lo s a lo s e je s  geom étricos de ro ta c ió n  del conjunto de p is ­
tones y c i l in d ro s .

8 s .-  Un motor según la  re iv in d ic ac ió n  7, en e l  
15 que lo s  medios lim itad o res  es tán  montados en e l  bloque de

c il in d ro s  del conjunto de p istones y c i l in d ro s  y hacen con­
tac to  d e s liz a n te  oon lo s seguidores de r o d i l lo .

9 3 .-  Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  7, en e l  
que los medios lim itad o res  e s tán  montados en l a  envolven- 

2o te  del motor y hacen con tacto  deslizando con lo s seguido­
re s  de r o d i l lo .

103.- Un motor según l a  re iv in d ic a c ió n  8, en e l  
que lo s seguidores de r o d i l lo  tien e n  una long itud  ax ia l me­
nor que e l  diám etro de lo s  p istones y e s tá n  d ispuestos a l 

.25 menos en p arte  dentro  de lo s c i l in d ro s , lo s  p istones es tán
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recortados a lados opuestos, y dichos medios lim itad o res 
comprenden dos aros de alambre de acero e lá s t ic o  situados 
en ranuras en e l  bloque de c il in d ro s  y que se ap lican  des— 
lizab lem ente en caras extremas c irc u la re s  opuestas de los 

5 seguidores de r o d i l lo ,  respectivam ente.
11 a , -  Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  10, en áL 

que lo s aros de alambre son aros d iv id idos cada uno de los 
cuales tien e  p artes extremas adyacentes s itu ad as  en un o r i­
f ic io  del bloque de c i l in d ro s  y que bloquean e l  aro de

lo  alambre en posic ión .
12S.- Un motor según l a  re iv in d ic ac ió n  8, en e l  

que los seguidores de ro d i l lo  tienen  una long itud  ax ia l me­
nor que e l  diám etro de lo s  p istones y es tán  d ispuestos a l 
menos en p a rte  dentro  de lo s  c i l in d ro s , lo s p istones es tán  

15 recortados a lados opuestos y los medios lim itad o res  men­
cionados comprenden, para cada seguidor de ro d i l lo ,  un 
som brerete montado en e l  extremo e x te r io r  de su  c i l in d ro , 
teniendo e l  som brerete una ab ertu ra  de ventana en su par­
te  su p e rio r y estando situ ad o  e l seguidor de ro d i l lo  en 

2c----  l a  ab ertu ra  de ventana del som brerete en tre  un par opues­
to de bordea reo tos de l a  ab ertu ra  de ventana, ap licán ­
dose dichos bordes a caras extremas c irc u la re s  opuestas 
del seguidor de r o d i l lo ,  respectivam ente.

133,- Un motor según la  re iv in d ic ac ió n  9, en e l 
25 - que los seguidores de ro d i l lo  tien en  una longitud  ax ia l
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menor que lo s  diám etros de lo s p istones y es tán  d ispuestos 
a l  menos en p a rte  dentro  de lo s c i l in d ro s , lo s  p istones 
e s tán  reco rtad o s a lados opuestos y dichos medios lim itad o ­
res comprenden dos aros re ten id o s  axialm ente en l a  envol­
vente d e l motor y que se ap lican  a deslizam iento  a caras 
extremas c irc u la re s  opuestas de lo s  seguidores de r o d i l lo ,  
res pe c tivam ente.

14-S.- Un motor según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v indicaciones p recedentes, en e l  que lo s  seguidores de 
r o d i l lo  e s tán  ligeram ente estrechados h ac ia  sus extremos 
para re d u c ir  los esfuerzos de borde de lo s ro d i l lo s .

153." Un motor según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v indicaciones p recedentes, en e l  que los seguidores de 
ro d i l lo s  son huecos.

16S.- Un motor según una cu a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v indicaciones precedentes, en e l  que lo s seguidores de ro ­
d i l lo  tien en  extremos a b ie r to s .

173.- Un motor según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i­
caciones precedentes, en e l que los seguidores de ro d i l lo  
tien en  una longitud  ax ia l aproximadamente ig u a l a su  d iá ­
metro.

18S,- Un motor según una cua lq u ie ra  de la s  r e i ­
v indicaciones p recedentes, en e l que los seguidores de ro ­
d i l lo  tienen  un diám etro que se encuentra en tre  0,65 y 
0,75 veces e l diám etro de lo s p is to n es .

-  18 -
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192.- Un motor h id ráu lic o  según l a  re iv in d ic a ­
ción  1, en e l  que lo s  p istones presentan  su p e rf ic ie s  de 
p lá s tic o  parcialm ente c i l in d r ic a s ,  e lá s t ic a s ,  de bajo  
rozam iento, que transm iten  e l  accionamiento a lo s se­
guidores durante l a  c a rre ra  hac ía  fu era  de lo s  p is to ­
nes.

203.- Un motor h id ráu lic o .
Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an­

tecede representado  en lo s  dibujos que se acompañan y pa­
r a  los f in e s  que se han esp ec ificad o .

E sta  Memoria consta de diecinueve hojas e s c r i ­
tas a máquina por una so la  cara .

-  19 -
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