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Este invento se refiere a motores hidréulicos y;
en especial, a motores hidréuwlicos de la clase (denominada
en lo que sigue "1& clase descrita") que comprende una pis-
ta de leva enulaer, un conjunto de pistones y ¢ilindros
giratorio dentro de ella, montando los pistdnes unes se-
guidores que, a2l menos durante el funcionemiento del mo-
tor, corren en contacto con la pista, y medios de valvu-
la para suninls{rer alternativamente fluido'a présién a
cada ¢ilindro d4s diqho conjunto,y para permitir su escape
desde ceda ¢ilindro, cuando el conjunto gire, para impul-
sar as{ los seguidores en la carrera hacia fuera de los
pilatonea, de mansra que se haga que gire el conjunto,
glendo Impulsados los plstones en la carrera hacie dentro
por los seguidores para evacuar sl fluido de trebajo des=-
de los oilindros,

Un objeto del presente invento es limitar el
esfuerzo do oontacto entre los mseguidores y la pista
para elevados pares de salide,

Este invento proporciona un motor hidraulico de
la olase desorita en el cual los seguidores sstén forme-
dos por rodillos y los rodillos reslizan un contacto sus-
tanoialmente lineal ocon la pista,

Oon proferencia, los seguldores de rodillo estan
montados en los pilstones de menera que sesn retenidos so-

bre 8llos con indepandenols del oontacto de los rodillos
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con la pista,

Esto permite que el motor sea puesto en un modo
de "rueda libre" con todos los rodillos fuera de contacto
con la pista, como luego explicamos en relacién con una
realizecidn especifica del inmvento,

De acuerdo con una caracteristica de este in-
vento, se prevén medios que restringen a los seguidores
de rodillo axialmente y con sus ejes de rotacioén parale-
los al eje de rotacidn del conjunto de pistones y cilin-
dros, '

' De acuerdo con otra caracterfstica de este in-
vento, los medios de resiricoidn estan montados en el
bloque de cilindroe del conjunto de pistones y cilindros
y realizan un contacto deslizante con los seguidores de
rodillos,

De souerdo con una ogracteristice alternativa
de este invento, los medios de restriccidn estdn monta-
dos en lé caja del motor y realizan un contacto de des-
lizamiento oon los seguidores de rodillo,

De eouerdo, todavia, oon otra caracteristica
del presente iqvento; los pistones presentan superfi-
oies de pléstico parciamlmente cilimdricas, elésticas,
oon btajo ooeficiente de friccién, les cuales transmi-
ten el acolonamiento & los seguidores en la cerrera

haoia fuera de los platones,

28-11072 -3 -
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Describiremos ahora realizaciones especificas del
presente ihvento, a manera ds ejemplo, con referencias a los
dibujos sdjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una seccidén transverssl dada por
la linea X-X de la figura 2, mostrando un motor hidrduli-
co de acuerdo con. este invento;

la figurs 2 es uns seccidén deda por las lineas
A~A y B-B de la figura 1, a los dos lados de la linea
C-C de la figura 2, respectivemente;

la figura 3 es un alzado de una forma alternati-
va de bloque de cilindros para el motor mogsitrado en las
figuras 1 y 2, para uso con una forma alternativa de medios
de restriceidn para restringir a los seguidores de rodi-
1103

la figura 4 ss una seccidn transverssl gque mues=—
tra el uso del blogue de c¢ilindros de la figura 3 con la
forma alternativa de medios de restriccidn;

lgg figures 5 y 6 son, respectivamente, una vis-
ta en planta y una vista en corte transversal de la forma
alternative de medios de restriceidn mostrada en la figu-
ra 4y ¥

leg figuras 7 y 8 son vistas que corresponden a
legs figuras 1 y 2, respectivamente, perc que ilustran toda-
vin otra forma de medios de restriccidn para restringir a

los seguldores de rodillo en un motor hidraulico de acuer=-

-4
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do con este invento.

Con referencia a los dibujes adjuntes, y en
primer luger a las figuras 1 y 2, el motor comprende una
caja estacionaria que comprende las piezas 1, 3, 4, 6,
22, 25 y 36 gegin se describe en detalle en nuestra so-

licitud de patente n? 408,390,

La caja monta fijesmente un disco de leva anu-
lar 27 que presenta una pista de leva anular y, girato-
rio dentro de ella, un conjunto de pistones y c¢ilindros
51, 60 segun se describs en nuestra solicitud de paten-
te citade ne 408,390, Los pistones 60 monten seguidores de
rodillo 63 en contacto con la pista del disco 27.

Se prevén unos medios de valvulae para suministrar
alternademente flufdo a presidén a los cilindros 51 (¥
para permitir el escape desdse ellos) cuando el conjunto
de pistones y cilindros gira, Los medios valvulares son
como se han descrito en detalle en nuestra solicitud de

patente nt 408,389,
BEn la carrers de los pilstones hacia fuera, los

geguidores de rodillo 63 son impulsados contra la pista
de leva y los pistones son, a su vez, movidos en la ca-
rrera hacla dentro por los seguidores 63 qus corren en

contacto oon la plasta de levs,
El disco de leva 27 tiene cuatro 1débulos como

5o muestra en la figura 1, Eatos ldébulos controlan el mo-

28,11.72 - B ow
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vimiento de los pistones 60 en los cilindros 51. A causa
de la forma del perfil de los lébulos'dé la leva y de la
disposicién angular de los lébulos en relacion con los
grupos de 1umbrer§s de entrada y de sglida ﬁue suninis-
tran flufdo a presién a les cilindros 51, y que permiten
el escape desde ellos, se genera en cada carrera hacia
fuers de cads pistdn una componente de fuerza que esta

a 90° con el eje geométrico de cada cilindro y que actua
en un plano normel al eje geométrico de rotacidn del con-
junto de pistones y cilindros. Esta fuerzas mueve al con-
junto de pistones y cilindros en rotacidén para proporcio-
nar la salida de accionamiento desde el motor, ya que las
lumbreras de galida son degcublertas en una secuencia apro-
piada y la contre-presion en los pasos dé escape sblo es
guficiente para mantener s los seguidores de rodillo 63
en contacto con le pista de leva y, por tanto, no resiste
de maneré importente la rotacion del conjunto de pistones
y eilindros.

Hey tres cilindros 51 por cada par de lobulos del
disco de leva y los 1lobulos estan configurados y dispuestos
de modo que la suma de los peres aplicados por los pistones
en la carrera hacia fuera permanezca sustancialmente cons-
tante,

Cada pistén 60 tiene un taladro transversal 61

en su corona, quedando peralelo el eje geométrico del tala-

-6 -
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dro transversal al eje geométrico de rotacion del conjun-
to 51, 60 y normal al eje geométrico de pistén y eilindro.
Tl taladro transversal presenia una superficie de apoyo
percialmente cilindrice para el seguidor de rodillo 63
montado en el pistém, gue se extiende en un adngulo mayor
de 1802, con lo cuel el rodillo queda anclado al pistén
de manera que sea retenido sobre é1 cualquiera que sea

el movimiento del pistén en su cilindro y cualquiera que
ses el contacto del rodillo con la pista de leva, El se-
guidor de rodillo tiene una longitud axiagl igual a la
longitud del taledro transversal que esté dispuesto gimé-
tricemente en relacidn con el eje geométrico del piston,
y el seguidor de rodillo esté dispuesto, por lo menos en
parte, dentro del cilindro durante la rotecidn del conjun
to de pistones y ¢ilindros, teniendo una longitud axial
que es menor que el didmetro del cilindro. Asi, el piston
estd recortado en lados opuestos como en 68 y 69, para
acomodar anillos 64 y 65 de alambre elastico de acero que
estéan situados en ranuras 66 y 67, respectivamente, del
bloque de cilindros 50. Los anillos 64 y 65 estén partidos,
teniendo cada alanbre partes extremas vueltas hacia fuera
que atreviesan un agujero del bloque de cilindros para
bloquear el anillo en su sitio. Unc de estos agujeros se
han indicado en 64b en la figura 1.

Los snillos 64 y 65 se aplican a deslizemiento

-7 =
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a las caras extremas circulares de los seguidores de rodi
1lo 63 y actian para situar a los seguidores de rodillo
axialmente y también pare mentener los ejes de los rodi-
1los paraleles al eje geométrico de rotacion del conjunto
de pistones y ¢ilindros 51, 60, De sste modo, los anillos
64 y 65 mantienen a los seguidores de rodillo en relacidn
de rodamiento correcta con la pista de levs,

Los seguidores de rodillo estdn soportados so-
bre las superficies de apoyo presentadas por los taladros
transvergales 61 sobre un forro 82 de material reductor
de friccidn reforzade con una tira metélica, %1 material
reductor del rozamiento puede ser un material plastico
depositado sobre la tira metdlica y la tirs metdlica pue-
de curvarse para gjustar con los taladros transversales,

Los seguidores de rodillo pueden ser paralelos
o tener peralte (es decir, estar ligeramente estrechados
hacia sus extremos) de una manera conocida para reducir
los esfuerzos marginales en los rodillos,

Con referencia shora a les figuras 3, 4, 5y
6, en una construccidn alternativa, los seguidores de
rodillo 63 estén restringidos axialmente y mentenidos ali-
neados per medio de grapas 77 montadas en el bloque de ci
lindros 50a que estd configurado como ern la figura 3 para
presentar una parts de pared parcialmente cilindrica cir-

cular hacia la extremidad exterior de cada cilindro, Las

- 8 =
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grapas 77 tienen cada una la forma de un sombrerete monta-
do gsobre el extremo exterior del cilindro, El sombrerete
tiene une abertura o ventanille en su parte alta y el se-
guidor de rodillo esté situedo en la abertura de ventanilla
del sombrerste entre un par opuesto de bordes rectos T7a
de la mbertura, aplicéndose los bordes T7a a las dos caras
axtremas circwlares del rodilleo, respectivamente,. La pared
lateral del sombrerete tiene dos lenglietas estampadas 78
y 79 que encajan en ranurass 80 y 81, respectivamente, cor-
tadas & lo largo de los lados del bloque de cilindros.
Todavia en otrs construceidn adicional ilustrada
en las figuras 7 y 8, las grapas 77 estén sustituidas por
dos anillos de mcero idénticos 201 y 202 retenidos axialmen
te en la caja entre el disco de leva 27 y el fondo de los
rebajos 203 y 204 formados en las mitades 22 y 25 de la
oajr, respectivamente, Los rebajos 203 y 204 tienen una
anchure igual el espesor de los anillos 201 y 202, o lige-

ramente mayor que 61,
Los anillos 201 y 202 pueden hacerse enterizos

eon las mitades 22 y 25 de la caja, sl ze desesn,

TLos rebajos 203 y 204 no son circunferencialmen-
te continues oon respecto s lag mitades de la caja, sino
que estén situsdos en salientes internos en torno a los
pernoa 26 y los tacos 28,

Los anillos 201 y 202, que estan fijados con res

-0 -
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pecto a la caja del motor, en lugsr de girar con el blo-
que de cilindros en este ejemplo, actian del mismo modo
que las grapas 77 para restringir a los seguidores de ro-
dillo 63 axialmente y con sus ejes de rotacidén paralelos
a los ejes d= rotacion del conjunto 5i, 60 de pistones y
cilindros,

Los seguidores de rodillo 63 tienen un contacto
gus tancialmente 1ineal con la pista de leva. Esto permite
un gran par de selida pars una solicitecidn de contacto
deada.

El uso del material del bajo rozamiento que pre-
senta superficies de plastico para transmitir el acciona-
miento a los seguidores de rodillo en la carrera hacia
fuers de los pistones reduce considerablemente las pérdi-
das por friceidén en las superficies de los rodillos cilin
dricog, También, se acomoda a cualquiser peraglte de los ro-
dillos sin necesided de mecanizacidn especial,

Como los seguidores de rodillo estédn anclados
g log pistones,; logs seguidores de rodillo pueden ser re-
trafidos con log pistones fuesra de contacto con la pista
de leva para ponsr el motor an un modo "de rueda libre'.
Esto puede conseguirse suministrando un fluido a presién
a la ¢aja del motor en torno al exterior del conjunto de
pistones y eilindros 51, 60 y poniendo en comunicacidn

con el depdsito la entrada de presidn de fluido a las

- 10 =
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lumbreras de alimentacidn de presidn de fiuido de log me-
dios de valvula, Esto tiene el efecto de mover los pistones
hasta las partes infericres de sus animas,

Los seguidores de piston 63 pueden ser huecos,
31 se desea., Esto no s0le reduce su peso, ventajosamente,
sino que también sumenta la deformacidn de los rodillos
cuando transmiten accionsmiento, dande lugar a un mayor
radio de curvatura er la linea de contacto, con lo cual
pueden reducirse todavia las solicitacionez de contacto.

Un motor de acuerdo con el presente invento y
congstrufdo en general como se ha descrito, puede proveerse
de un conjunto de dos ¢ mas filas de pistones y cilindros
51, 60, segun se ha descrito en nuestras solicitudes de
patente n? 408,350 y 408,389. Los pistones montan segui-
dores de rodillo segln se ha descrito en esta memoria con
referencia a las figuras 1 y 2 o con referencia a las fi-
guras 3, 4, 5y 6 0 con referencia a las figuras 7 y 8.
Lag filas individuales de piztones y e¢ilindros pueden gi-
rar cada una dentro de gsu propio disco de leva de manera
idéntica a la que hemos descrito, estando geparades los
discos de leva adyacentes por un anille espaciador liso.
Alternativamente, en el caso de seguidores de rodillce mon
tados como se ha descritc en esta memoria con referencia
g las filguras 1 y 2 ¢ a lag figuras 3 a 6, los discos de

lova individuales y el anlllo o anilloes espsciadores po-
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drian sustituirse por un solo disco de leva ancho, Sin em-
bargo el uso de una pluralidad de discos es preferido, par-
ticularmente si los cilindros adyacentes de filas adyacen-
tes estan alternados como se describe en nuestras solicitu~
des de Patente presentadas simultdneamente N2% 408,389 y
408,390, en lugar de estar colocados lado a lado.

Cada forro 82 estd hecho con preferencia de una
capa sinterizada, poco apretada, de particulas metdlicas
de tamafio calibrado, soportadas sobre la tira de respaldo
metdlica, y una pelicula de pldstico soportada por la capa
sinterizada y anclada a ella, formando la pelicula de plds-
tico la superficie de apoyo,

La tira metdlica de respaldo puede ser de acero
pobre en carbono y el material sinterizado puede ser del
tipo del bronce. Materiales pldsticos adecuados para la
superficie de apoyo pueden basarse en acetales, poli(fluo=
ruro de vinilideno), polisulfonas, poliamidas, poliimidas,
y otros que tangan las propiedades quimicas necesarias pa~
ra ser compatibles con el fluido lubricante, propiedades
fisicas para soportar la carga sin deformaciones permanen-
tes indeseadas, propiedades térmicas para retener la re-
sistencia fisica y disipar el calor indeseado, y un bajo
coeficiente de rozamiento deseable cuando estdn en conbac-
to con el seguidor en presencia de flufdo lubricante.

Alternativemente, la pelicula de pldstico puede

12,73 - 12 =
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unirse a la tira de respaldo por un adhesivo adecuade o
puede unirse por un procsso de recubrimiente directo apli-
cable al materiml plastico particular que se esté usando,
Los seguideores de rodillo tienen con preferencia
5 una longitud axial aproximadamente igual a su digmetro, Con
preferencia también, el didmetro de los seguidores de ro-
dillo se encuentra entre 0,65 y 0,75 del diametro de los
pigtones 60,
En lugar de ser huecos, los seguidores de rodi-
io 1lo pueden ser s0lo parcialmente huecos, y los extremos
de los seguidores de rodille no tienen por qué estar ce-
rrados necesariamente, Asi, los seguidores de rodillo po-
drian ser tubos cilindricos.
Los taladros transversales 61 pueden presentar
15 sguperficies de apoyo parcialmente cilindricas de 1802 o
menos, subtendiendo todavia, sin embargo, los propios ta-
ladros cilindricos, un éngulo de mas de 1802, de menera
que retengan holgadamente los seguldores de rodillo en
los pistones. Esto reduce la resistencia de friccidn de

los seguidores de rodille sobre las superficies de apo-

n
[o]

yo.
Las partes, mostradas en los dibujos adjuntos,

gque no se han d3scrite en esta memoria ¢ gque no lo han
gido en detalle, lo han sido por completo y claramente

25 en una u otra de nuestras solicitudes de patente antes

28.11,72 - 13 =



10

20

mencionadas y las descripciones de estas solicitudes de
patente presentadas al mismo tiempo, nims, 408,389 y
408,390, han de considerarse incorporadas a la presente
memoria para referencis.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Gran Bretafla el 9 de Noviembre de 1.971 con
el nimero 52039/71, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINZICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, sonlos que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,= Un motor hidrdulico que comprende uns pls-
ta de leva anular, un conjunto de pistones y cilindros gi-
ratorio en su interior, montaz’ic ..~s pistones unos segui-
dores que, al menos durante el funcionamiento del motor,
corren en aplicacidén con la pista, y medios de vdlvula
pars suministrar alternativamente fluido a presidn hacia
¥y para permitirle escapar desde cada cilindro de dicho

conjunto cuando el conjunto gira para accionar asi los

f7 - 14 -
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gseguidores en la carrera hacia fuera de los pistones con
el fin de hacer gue el conjunto gire, siendo accionados
los pistones en la carrera hacia dentro por los seguido-

res para evacuar el fluldo de trabajo de los cilindros,

‘en el que los seguidores estén formados por rodillos y

los rodillos hacen un contacto sustancialmente lineal
con la pista,

20 ,~ Un motor segin la reivindicacidn 1, en el
que los seguidores de rodillo estan montados en los pis-
tones con el fin de quedar retenidos en ellcs independien-
temente del contacto de los rodillos con la pista.

32,- Un motor segin la reivindicacion 2, en el
que cadm piston tiene un énima transversal en su parte de
corona que subtlende un angulo mayor que 1802, encontran-
dogse el eje geométrico del anima trensversal paralelo con
el ejo geométrico de rotacidn del conjunto de pistén y
oilindro y normal al eje geométrico del pistén y del ci-
lindro y el énima transversal presenta una superficle de
apoyo parcialmente oilindrica para el seguidor de rodillo
montedo er ol pletdn sobre la que apoya el seguidor de
rodillo cuendo hay contacto entre el pistdén y la pista.

, 4%,= Un motor segin la reivindicacidn 3, en el
que el seguidor de rodillo esté soportado sobre dicha su-
perficie de apoyo en un revestimiento de materiel enti-

frieoidn reforzadc con tira metalica,

- 1H -
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52,~ Un motor seguin la reivindicacidn 4, en el
que el materisl antifriccidén es un material plastico, elés—
tico; que ha sido depositado como recubrimiento sobre la
tira metalica,

62 ,~ Un motor segun la reivindicacidén 4 o 1a 5,
en el que la tira metilica esté curvada para ajustar en el
anime trensversasl.

72,~ Un motor segun una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que estén previstos medios
que limiten el movimiento de los seguidores de rodille
axlalmente y con sus ejes geométricos de rotacidén parale=~
los a los ejes geométricos de rotacidn del conjunto de pis-
tones y eilindros.

82,- Un motor segin la reivindicacidn 7, en el
que los medios limitadores estén montados en el bloque de
ollindros del oconjunto de pistones y cilindros y hacen con-
taoto deslizante oon los seguldores de rodillo,

9¢,~ Un motor segin la reivindicecidn 7, en el
quo los medios limitadores estén montedos en la envolven=
ta del motor y hacen contacto deslizendo con los seguido-
rég de rodillo,

102,- Un motor segin la reivindicecidén 8, en el
que los seguidores de rodillc tlenen una longitud axial me-
rior que el didmetro de los pistones y estén dispuestos al

menos en parte dentro de los oilindros, 1os pistones estén

1
o

- 16 -
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recortados a lados opuestos, y dichos medios limitadores
comprenden dos aros de alambre de acero elastico situados
en ranuras en sl bloque de cilindros y que se aplican des-
lizablemente en caras extremas circulares opuestas de los
seguidores de rodillo, respectivamente.

112,~ Un motor segin la reivindicacién 10, en d
que los aros de alambre son aros divididos cada uno de los
cuales tiene partes extremas adyacentes situsdas en un ori-
ficio del bloque de cilindros y que bloquean el aro de

glambre en posicion,

122, Un motor segun la reivindicacidn 8, en el
que los seguidores de rodillo tienen una longitud axisl me=-
nor que el didmetro de los pistones y estén dispuestos al
menos en parte dentro de los ¢ilindros, los pistones estan
recortadcs a ledos opuestos y los medios limitadores men-
cionedog comprenden, para cada seguldor de rodillo, un
gombrerete montado en el extremo exterior de su cilindro,
teniendo el sombrerets una sbertura de ventana en su par-
te puperior y estando situado el seguidor de rodillo en
la abertura de ventana del gsombrerete entre un par opues-
to de bordes rectos de la sberturs de ventana, aplican~
dome dichos bordes a caras extremas circulares opuestas
del seguidor de rodillo, respectivaments,

132,~ Un motor segin la reivindicacion 9, en el

que los seguidores de rodillo tienen una longitud axiel

- 17 =
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menor que los digmetros de los pistones y estén dispuestos
al menos en parte dentro de les ecilindros, 1los pistones
estén recortados a lados opuestos y dichos medios limitado~
res comprenden dos aros retenidos axialmente en Ja envol-
vente del motor y que se aplican a deslizamiento a caras
extremas circulsres opuestas de los seguidores de rodillo,
regpectivamente,

142 ,~ Un motor segun una cualguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que loz seguidores de
rodillo estén ligeramente estrechados hacia sus extremos
para reducir los esfusrzos de borde de los rodillos.

152, Un motor segin une cualquiera de las rei-
vindiceciones precedentes, en el gue los seguidorss de
rodillog son huscos,

162,~ Un motor segin una cuslquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que los seguidores de ro-
dille tienen extremos abiertos,

17¢,~ Un motor segun cualquiera de las reivindi-
canlones precedentes, en el que log seguldores de rodillo
tienen une longltud axisl aproximsdamente iguel a& su did-
me tro,

182 ,~ Un motor segun una cuaslquiera de las rei-
vindiosciones preacedentes, en el que los seguidores de ro-
dillo tienen un didmeiro que se encuentra entre 0,65 y

0,75 veces el digmetro de los pistones.

- 18 -
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192, Un motor hidraulico segun la reivindica-
eidén 1, en el que log pistones presentan guperficies de
pléstico parcialmente cilindricas, elésticas, de bajo
rozamisnto, que transmiten el accionamiento a los se-—

guidores durante la carrera hacla fuera de los pisto-

nes,
209,- Un motor hidraulico.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que an-
tecede representado en los dibujos que 3@ gcompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri-

tas @ méquina por una sola cara,

Madrid,

- 19 -
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