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MEMORIA DESCRIPTIVA

Lé presente invencién tiene por objeto una pared
estanca para estructuras de haces multitubulares, especial
mente aplicable como tabique de separacién entre cémaras de
evaporadores pars el tratamiento de agua de mar por el pro-

cedimiento de desalificacién llamado "multi-flash"., - - -

Es ya conocido que este procedimiento precisa el
funcionamiento de evaporadores de grandes dimensiones, in-
cluyendo condensadores cuyos haces de tubos paralelos atra
viesan tabiques perforados que subdividen el recinto del evg
porador en un cierto nimero de cémaras recorridas en serie
por la salmuera caliente, enfridndose ésta y concentrindose
de una cémara a otra a consecuencia de evaporaciones parcia
les e instanténeas caracteristicas del procedimiento. Las
diferencias de temperatura que se producen as{ de una céma
ra a otra vienen acompafiadas de diferencias de presién de
vapor saturante, y es preciso hacer estancos los tabiques
de separacidén para impedir fugas de vapor de una cémara a
otra. Ahora bien, los imperativos de facilidad de montaje
obligan a taladrar los agujeros de los tabiques de separa—
cidn a un didmetro ligeramente superior al de los tubos del
haz. Obligado es pues de prever la adicién de un dispositi-

vo particular de estanqueidad, dispositivo que debe ser eco
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némico y de un funcionamiento tan sencillo como sea posible

en vista del gran nimero de tubos que constituyen el haz. -

Una solucidén conocida consiste en unir a la placa
rigida constitutiva del tabique una placa de materia elésti
ca, las dos placas estando perforadas con orificios coaxia-
les en los lugares de paso de los tubos, orificios cuyos
didmetros son respectivemente superior e inferior al didmetro
de los tubos. Estos Wltimos se ajustan asf con la holgura de
montaje deseable en la placa rigida mientras que dilatan 1o
calmente el contorno de los orificios de la placa elistica,
provocando asf un presionado que asegura la estanqueidad
del cruce. El inconveniente de esta solucién consiste en que
es preciso taladrar separadamente en los dos tipos de placas
los orificios de didmetros diferentes, luego superponer las
placas una a la otra con una precisién tanto mds diffecil de

obtener en cuanto una de ellas tiene una estabilidad dimen-

sional incierta: = = = = = = = « ¢ = 0 = = = - = - - - - -

La presente invencién tiende a remediar los incon
venientes antes descritos y permite gracias a una utiliza-
cién intencionade de las propiedades de fluencia de la mate
ria eldstice, realizar en un solo paso de utensilio el tala
dro de los orificios en los dos tipos de placas conservando
al propio tiempo el principio de la diferencia de didmetro

que es necesario para la obtencién de la estanqueidad. - -

Con este fin, la pared estanca segun la invencién

ge compone gl menos de dos placas rigidas separadas axialmen
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te una de la otra y de al menos una placa intermedia reali
zade de un material dotado de propiedades de fluencia, es-
tando provistas estas placas de medios de presionado repar
tidos que permiten someterlas a un esfuerzo de compresién
progresivo en direccién axial, y estando taladradas por ori
ficios alineados cuyo didmetro, ligerasmente superior al dif
metro de los tubos del haz para las placas rigidas, puede
hacerse inferior al difmetro de los tubos para la o las pla
cas intermedias por una accidén apropiada sobre dichos medios

de presionado. - - — = - = =~ - = - = - - - - & - % - - -~

La invencién puede llevarse a la préctica mediante
un procedimiento de realizacidén de una pared estanca tal co
mo la antes definida, procedimiento cuyas etapas sucesivas
se describen claramente en la descripecidn que se acompafia
de un ejemplo preferente de realizacibn, dado a tftulo de

ejemplo y refiriéndose a los dibujos anexos en los cuales:

La figura 1 es una vista fragmentaria en alzado de
una pared estanca segin la invencién, que ilustra esquemiti
camente el establecimiento de pasos de tubos del haz y el de

los medios de ajuste; ¥y = = = = = = = = & - - - - - oo - o

Las figuras 2a a 2e representan en seccién axial y
a escala ampliada cinco fases sucesivas del procedimiento de
realizacién de los orificios destinados al paso de los tubos

del haz. - s e M e e e e en v = e T @ o S @ o e e - - — -

La pared estanca del condensador segin la invencidén,
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Que como indica la figura 1, puede poseer indistintamente wn
contorno eircular, rectangular u otro cualquiera, se compo-
ne esencialmente de dos placas metdlicas rigidas e idénti-
cas 1y 2 y de una placa intermedia 3 del mismo contorno
realizada en una materia elédstica dotada de propiedades de
fluencia. En vista de la aplicacidén prevista en la desalifi
cacién del agua de mar por el procedimiento de evaporacién
instantdneo "multi-flash", las placas rigidas 1 y 2 estan
constitufdas preferentemente de un metal o aleacidén resis-
tente a la accién de los vapores salinos, tal por ejemplo
un acero inoxidable o una aleacién de cobre. La placa inter
media debe ser por su parte de una materia fluente que con-
serve bien sus propiedades eldsticas hasta temperaturas al
menos de 1202C, por ejemplo un caucho natural o sintético,
un elastémero de sintesis, o cualquier otro producto simi-
lar; excelentes resultados han sido obtenidos también en
los ensayos con placas de caucho butilo o de "hypalon"
(Marca registrada) sin ser por otra parte dichos materiales

limitativos de las posibilidades de realizacidn de la inven

Cidly = = = = = = = m . - - . = . - -

Como 1o muestra el croquis esquemitico de la figu
ra 1, una de las placas rfgidas 1 lleva en su cara exterior
una red geoméirica de lfneas de colocacién cuyas interseccig
nes wniformemente espaciadas unas de otras definen los pun-
tos de cruce de un haz de tubos y estén punteadas a fin de
facilitar el taladro de los agujeros correspondientes a trg

vés de la pared. Sin embargo, algunos puntos regularmente
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espaciados de esta red de intersecciones, designados por pe
queflos cfrculos en la figura 1, se reservan para el paso de
medios de presionado constitufdos, en la forma de ejecucién
representada, por los bulones 4 gque reciben en sus extremos
fileteados las tuercas 5. A fin de evitar problemas de co-
rrosién, estos medios de presionado, que podrfan estar cons
titufdos también por tornillos o tirantes fileteados, se
realizan preferentemente en un metal o aleacién de la misma

naturaleza que las placas rigidas 1y 20 === = = = = - -

El procedimiento de realizacidén de uns pared es—
tanca para haz multitubular a partir de los elementos antes
descritos se comprende fécilmente en el examen de las figu
ras 2a a 2e¢ que ilustran cinco fases sucesivas del procedi

miento de fabricacibn.: ~ = = = = = = = o - = - - = - - -

La figura 2a muestra las placas rigidas 1y 2 co
locadas a wno y otro lado de la placa intermedia 3; sélo
han sido perforados los orificios destinados al paso de los
bulones 4, y éstos estédn provistos de sus tuercas 5 que per
miten ejercer sobre el conjunto de las tres placas una pre-
sién de cilerre moderada, la suficiente para mantenerlos con
venientemente unidos. Los medios de presionado constituidos
por 1los bulones 4 y las tuercas 5 hacen as{ superflua toda
operacifn de encolado de las placas constitutivas de la pa-

Tele = = ™= = = = “« o m e e oem e o e o - =

Estando asf ensamblada la pared, la figura 2b ilus

tra la operacién de taladro de los orificios cilfndricos des
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tinados al paso de los tubos del haz. Cada uno de estos ori
ficios estéd ejecutado en un solo paso gracias al punteado
previo de la placa 1, y por medio de un taladro 6 de un dif

metro d, ligeramente superior sl didmetro 4, de los tubos.-

La figura 2c muestra como, después de retirar el
taladro, las placas rigidas 1y 2 se encuentran calibradas
al mismo didmetro dq mientras que, por un efecto de recupe
racidn eldstica conocido de por sf, la materia constitutiva
de la placa intermedia 3 que se ha dilatado alrededor del
taladro durante la operacién de taladro se cierra radialmen
te y define asi una abertura de didmetro d3 ligeramente in-
ferior a dqr ¥ eventualmente del mismo orden de magnitud

que el didmetro del tubo dpe == === == -- - -m- -

No siendo sin embargo este didmetro suficientemen
te reducido para producir tras la colocacidn del tubo un
efecto de cierre eldstico propio para garantizar la estan-
queidad deseada, se ejerce seguidamente un esfuerzo de com-
presién creciente sobre el conjunto de las placas gracias
al presionado progresivo de las tuercas 5 sobre los bulones
4 (figura 2d). Bajo el efecto de esta compresibn axial regu
lable a voluntad, la materia constitutiva de la placa inter
media 3 se deforma por fluencia y provoca as{ una reduccién
suplementaria del didmetro de la abertura de paso, alcanzan
do éste un valor dy que puede ser sensiblemente inferior al
didmetro del tubo d,. Habiéndose asf{ obtenido el efecto de-
seado, las tuercas 5 pueden bloquearse en posicién por cual

quier medio conocido (no representado en los dibujos) a fin
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de evitar un riesgo de desajuste ulterior. - - = = = - = -

Finalmente la figura 2e muestra wn tubo 7 del haz
colocado eh la abertura de paso practicada a este efecto en
la pared estanca semin la invencidén. Mientras que el tubo
penetra con un ligero huelgo radial en el taladro de las
placas rigidas 1.y 2, su introduccidén en la abertura corres
pondiente de la placa intermedia 3 se obtiene gracias a una
ligera dilatacién radial de esta Wltima, dilatacién que pro
voca un efecto de cierre eldstico que garantiza por sf mis-
mo una buena estanqueidad. Para facilitar esta introduccién
en el momento del montaje del condensador, preferentemente
lapared exterior del tubo puede estar mojada. Se observard
ademds que la misma combinacidn de efectos de fluencia y de
cierre elédstico asegura la estanqueidad de los pasos de los
medios de cierre 4, 5 en la pared del condensador. Ast se
realize en forma simple y también econémica una pared estan
ca utilizable particularmente como tabique de separacidn en
tre cémaras en los condensadores horizontales de gran lon-
gitud que sirven para la ejecucién del procedimiento "mul ti-
flash" de desalificacidén del agua del mar. Hay que hacer obp
servar que el montaje de los tubos del haz, asf como su re-
tirada eventual para su entretenimiento o substitucidn, se
efectuan sin dificultad ni necesidad de recurrir a utillajes

especiales, W en m e M e m G @ m M ar G e o = o e = W= em >

Debe entenderse que el modo preferente de ejecucidn
antes descrito e ilustrado en los dibujos anexos no es limi-

tativo del alcance de la invencién, la cual abarca por el con
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trario a toda variante tecnolégica que se inspire en los
mismos principios. Asf y particularmente para aplicaciones
que requieran un grado de estanqueidad muy alto, la pared
podris constar de tres o m4s de tres placas rigidas alter-
nando con dos o mis placas intermedias; o también, para apli
caciones especiales en las que enitran en accién vapores agre
sivos de naturaleza distinta de uno y otro lado del tabique
de separacién, éste podrfa constar de dos placas intermedias

de composicidn distinta, = = = = = = = = = = = = = @ = = =
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las paredes estancas pa
ra estructuras de haces multitubulares, especialmente aplica
bles como tabique de separacidn entre cdmaras de evaporado-
res para el tratamiento de agua de mar por-el procedimiento
llamado "multi-flash", caracterizados porque la pared se
compone al menos de dos placas rigidas separadas axialmente
una de otra y de al menos unsg placa intermedia hecha de un
materigl dotado de propiedades de fluencia, estando provis-
tag dichasg placas de medios de presionado repartidos que per
miten someterlas a un esfuerzo de compresién progresivo en
direccidn axial, y estando perforadas con orificios alinea~-

dos cuyo didmetro, ligeramente superior al de los tubos del
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haz para las placas rigidas, puede hacerse inferior al de
dichos tubos para la o las placas intermedias por una accién

apropiada sobre dichos medios de presionado. — — = - - - -~

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque las placas rigidas estdn constitufdas
por un metal o aleacidén resistente a la accién de los vapo-
res salinos, %al como por ejemplo un acero inoxidable o una

alegcidn de CODTE: = = = = = = = = @ - @ = = = = = = = = -

3.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizados porque la o las placas inter
medias estén constituidas de un material que conserva sus
propiedades elésticas hasta temperaturas de al menos 1209C,
por ejemplo un caucho natural o sintético, un elastémero de

sintesis, o cualquier otro producto similar. - ~ =~ = = = =

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica
ciones 1 a 3, caracterizados porque los medios de presionado
se componen de btornillos, bulones o tirantes fileteados y
provistos de tuercas, que atraviesan el conjunto de las pla-
cas y que estén realizados del mismo metal o aleacidn que

las placas rigidas. - = -~ = = = = = = = = = = = - = ¢ = = =

5.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS PAREDES ESTANCAS PA
RA ESTRUCTURAS DE HACES MULTITUBULARES": =~ = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que congsta de once hojas foliadas y mecang
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grafiadas por una sola de sus caras y de una l4mina de dibu

jos que la ilustran.

BARCELONA, 28 OCT. 1972
P.A. M. CURELL SUNOL

/'/\Q L L L_,L/L N JK

mem,
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