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PROCEDIMIENTO PARA DESTINTAR PAPEL IMPRESO RESIDUAL

Folloitante: BCAR PRODUCTS, INC., entidaed norteamericana, residente

en Community Trust Compeny, Wilmington, Delaware,
EE.UU. de A.

COMPENDIO DE LA INVENCTION

Esta invencién se relacione con el destintado
de papel impreso residual y con el empleo de la pulpa re
sultante pare fabricar nueve bapel con un brillo, resis-

5. tencia y ausencia de tinta residual, realzades, mediante
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el empleo de un agénte destintador biodegredable que es &t

L+

€0 para la vida marina, comprendiendo dicho agente un monool
0 diol alifdtico etoxilado que tiene de 14 a 30 4tomos de car-
bono en la cadena alifédtica y de 8 a 24 unidedes etilenoxi
por mol en dicho monool.o diol.

En particular, esta invencidén se relaciona con me-
Joras en el destintado de raste celulésica residusl impresa,

FUNDAMENTO DE L4 INVENCION

Constituye un objeto de la presente invencién pro-
borcionar un método y un egente para destintar material celu-
lésico impreso al objeto de producir une pulpa éue puede ser

menipulada en las méquines de fabricacién de papel convencio-

nales, pare producir pesta de papel pare periodicos, revistas

Y libros.

o Ya se conocen métodos Yy composiciones para el des-
tintado de Papel impreso y los més eficaces comprende el
empleo de agentes de superficie activa no iénicos. Desafortu-
nadamente, los mejores compuestos no iénicos tienden a care-~
cer de biodegradabilidad ¥ grén parte de ellos son téxicos
Para la vida marina, tales como beces, constituysndo un pro-
blema la distribucién de los efluentes de tales procesos,

En la Patente USA No. 3.069.308 de ILissant, se describe una
familia muy amplia de agentes no ibnicos Gtiles como agentes
destintadores. Los compuestos de Iissant, en su aspgcto més
amplio, son alébholes oxialquilados no iénicog. Iissant des-
eribe especifiocemente como dtiles los derivedos etoxilados

¥ propoxilados de alecohol laurilico (612),metoxitripropilen-
glicol (010), alcohol tridecilico (013), &leohol n~-butf{lico
(04), alcohol furfur{lieo (heterocfclico) y alcohol polivin{-
lico (poliol).,
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Se ha descubierto ahora que dentro de esta ampli%
ensefianze existe una familia estrecha de alcoholes etoxilados
que son diferentes de las versiones preferides de Limssant y
que proporcionan una eliminacidén muy eficaz de la tinta, ob-
teniéndbse un papel con excelente brillo y resistengia. Ade~
més, los agentes particulares de esta invencién han resultado
estar sorprendentemente libres de toxlicidad contra la vida
merine y son biodegradables, haciendo que la disiribucién de
los efluentes del proceso en rios y corrientes sea una préc-
tica aceptable.

. DESCRIPGION DE LA INVENCION

Los agpntes destintadores de la presente invencién
comprenden compuestos que son biodegradables y no téxlicos
para la vida acubdtica y comprenden monooles o dioles alifdti-
cos etoxilados que tienen de 14 & 30 &tomos de carbono, con
preferencia de 14 & 18 édtomos de carbono en la cadena ali-
fética y de 8 a 24, con preferencia de 8 & 12, unidades
etilenoxi por mol de dicho monool o diol.

En generel, el agente destintador preferido seré
un monool alifdtico etoxilado que tiene de 14 a 15 dtomos de
carbono en la cadena alifédtica o un diol alifédtico etoxiledo,
estando los grupos diol sobre &tomos de carbono adyacentes
no terminales en una cadena de 15 & 17 &tomos de carbono,
estaﬁdo ademés caracterizados todos estos compuestos por te-
ner de 9 & 11 unidades etilenoxi por mol de monool o diol,

En la versién del diol, las unidades etilenoxi
pueden estar todas sobre uno de los dos grupos hidroxi, es-
tendo libre el otro, o pueden sstar divididas en cualquier
proporcién entre ambos grupos hidroxi. Ia presente invencién

contempla el empleo de mezclas de teles monooles y dioles
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empleo de los compuestos individualea. Aquellas
bersonas que sean expertas en la técnica de preparar y utili-

zer agentes de superficie activa etoxilados, estardn seguros

de la existencia de una gama de longitudes de cadens en l1a

cadena alifética y en la cadena o cadenas de unidades recu~
rrentes etilenoxi, devido a la forma en la cual se produzcan.
La carascterizacién en términos de nimeros de &tomos de carbo-
no y unidades recurrentes, se referird a las medias dentro de
estas gamas, |

Con respecto a las versiones prgferidas de la
Patente USA No, 3.069.308 antes mencionade, los monooles
etoxilados de este inveneién tienen una medie minime de 14
carbonos en la cadena alifdtics, mientras que en dicha paten
te el méximo es de 13 carbonos; con respecto a los dioles
de esta invenéién, las versiones preferidas de dicha patente
dan un méximo de 10 dtomos de carbono, mientras que en la
bresente invencién el minimo se encuentrs en 14 &tomos de -
carbono,

Ias personas expertas en la técnieca podrén ser ca-
peces de preparer los agentes destintadores de esta inveneién
siguiendo procedimientos conocidos, Por ejemplo, el monool
alifdtico etoxilado puede prepararse haciendo reaccionsr un
alcohol graso 014_018 con una cantidad apropiada de éxido de
etileno, bajo condiciones moderadas de temperatura ¥ presién,
Por ejemplo, 160-1802C a 3 atmésferas; en presencia de cata-
lizadores elealinos, por e jemplo, sosa cdustica., Para etoxi-
ler los dioles correspondientes, se utilizan procedimientos
totalmente andlogos. En 1ibros de texto convencionales podré
_encontrarse une descripcién més detallada de tales procedi-

mientos, por 8jemplo, en los libros de A.M. Schwartz y J. W,




‘_%%2@4~
408

Perry, "Surface Active Agents", Vo1, T (1949); ¥ "Surface
Active Agents ang Detergenta® vo1, II (1958), Interscience

Publishers, New York, cuyas descripciones se incorporan aqui

& modo de referencisa.

B

5. Los agentes destintadores se utiiizan en solucidﬁ'
| en medios practioamente 8ouosog, |

Ia temperaturs de la solucién destintadora puede
variar desde lg tempe ratura ambiente, por ejemplo, 4,4 a 21,19C
hasta eproximadamen te 93, 3¢eC,

10. Los mejores resultados se consiguen con lag solucio-

4
neg destintadoras antes descritag cuando lag mismgs tienen:un

PH alecalino, Por consiguiente, eg deseable incluip en las mis-

mes un dleali, Si blen pueden emplearse cualquier hidréxido de

metal alcalino o de metal aloalinotérrao,,o las correspondien-
15, tes sales, ge prefiere el empleo de hidréxidos y sales de me—
tales alecalinos, tales como hidréxido sédico, hidréxido poté-

sico, cenigas ge 8088 y similares. Deberd affadirse una canti-
dad suficiente del dlcaii para ﬁan%enér el pH de la solucién
destintadorae entre 7,0 ¥ 11,5 8proximadamente, o incluso még

20, elevado, y preferiblemente en un valor de como minimo 7,1
aproximadamente,

En la preparacién de la solueién destintadora, el
8gua se ocarga m] reactor o pulpador y 86 afiade de 0,3 a 3 4
aproximadamente, basado en el pPeso del papel, del agente deg-
25, tintador anteriormente deserito, E1 egente destintador ge
afiade Preferiblemente a] agua antes de afladip el papel de deg
berdicio o residual,

A la soluecidn resultante se afiade el papel, recor-

tes 0 res{duos impresos, la carga celulésica impresa puede

30. desmenuzarse, si ge desea, por medios épropiados antes gel
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tratamiento. Sin embargo, esto nb es necesario y el material
de desperdicio puede affadirse a la solucién de tratamiento sin
desmenuzar o sin que sea necesario ninguna subdivisién de ta-
mefios, Constituye una de las ventgjas.de esta invenoién e;rqpa
no es necesario utilizar las costosas técnicas de desmenudado
o pulpado antes de lo operacién de destintado. De este modo,
el meterial residual que se ha de destintar se afiade preferi-
blemente & la solucién de tratamiento en su estado naturalmen-
te seco, es decir, sin someterse & humedad o agus que no see
la que normalmente esté presente en la atmésfera. Aunque el
destintado se presentard iguel en el caso de que el materiﬁl
fesidual_se enleche o pulpe en agua, se ha encontrado en gene-
rel que los resultados conseguidos son inferiores a los obte-
nidos cusndo el materisl residual se afiade a la solucién de

tratemiento en su estado naturelmente geco, es decir, en egui-

'1ibrio con su ambiente atmosférico naturel. Aunque no se inten

ta imponer una limitacién a esta interpretacién, parece ser
qus la humectacién del material residual con agua, antes de
someterlo &l tratamiento quimico aqui descrito, tiene una ten-
dencia & fijar la ‘tinta y & hacer més dificil la eliminacién
de dicha tinta de las fibras celuldésicas. La cantidad de re-
cortes o res{duos afiadidos & la solucién de tretemiento debe-
r4d ser controlade. En general, el porcentaje de materisl Eslu-
1ésico, en peso, de la solucién ascuose destintadora, deberd
ser inferior al 10 % y con preferencie inferior al 6 %, o entre
4,0 y 6,0 % aproximadamente.VSe obtienen buenos resultados
cuando 1a solucién destintadore contiene de 5 & 5,5 % en peso
de papel, aproximadamente, y este valor parece ser el éptimo.
Los recortes son retenidos en la solucién de tratamiento has-

ta que tiene lugar une sustancial desfibrilacién y separacidén




de la tinta, ]

Después del tratamiento, el materisl desfibrilado
se hece caer & un cajén u otro recipiente adecuado, tras lo
cual se diluye con ague & un contenido en 861idos comprendido ‘
5. entre 0,5 y 1,5 % aproximedamente, con preferencia 1,0 % |
' aproximadamente, basado en el beso de la solucién. i

Después de la dilucién, la pulpe se separa de la
‘solucién y se lava y se espesa mediante métodos conocidos,
Opoionalmente, la pulpe se aéidifica entonces a un pH comﬁren-
10, dido entre 4 y 6,5, con preferencia entre 4,5 y 5,5 aproxi-
madamente, se espesa y se conforma entonces & una tela. -

Se ha encontrado que esta etapa de acidificacién
incrementa significativamente el brillo del papel pfoduoid;

& partir de la pulpa recuperede y evita también la necesidad
15. de blanquear le pulpa.

La pasta de papel recuperada puede mezclarss con
pasta de papel al sulfeto o sulfito, virgen y fresca, o con
pasta de papel recuperads adicionalmente, pare fabricar ar-
t{culos celulésicos, tales como periédicos y simileres.

20. 'DESCRIPCION DE LAS VERSIONES PREFERIDAS

Ia natureleza del proceso de destintado podréd com-
prenderse de una forma més clera haciendo referencia a los
siguientes ejemplos y ensayos comparativos.

EJEMPLO 1
25. Se prepars una soluocidn desfintadora disolviendo
20,6 g de un monool primario etoxilado 014-015, que contiene
aproximadamente 9,6 moles de unidades etilenoxi por mol de
monool; y ajustando el pH a 10,5 aproximadamente con dlcali
y afiadiendo 8 g de silicato de metal alcalino en una unidad

30. pulpadora de laboratorio, a 32,29C, A la unidad pulpadore
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se le afiade 100 g de periédicos reggﬁuales impresos (New York
Times) y se efectia la agitacién durante 20 minutos, en cuyo
tiempo la tempereiturs incrementa & 37,6-38,890. La pulpa

destintada se lava entonces con wuna pulverizacién de agus en

un dispositivo filtrador de tipo temf{z y se fabrican entonces

léminas de papel a partir del materisl lavado mediante prense

do en una pequefia prensa manuel,

Una parte alicuotae de 40 g, base en peso himedo,
de la pulpa levada (3 g, base en peso seco) se mezela con
0,002 g de diéxido de azufre gaseoso, se calienta a 62,72C en
20 minutos y se conforma entonces en lédminas menusles median-
te la misma técnica,

-EJEMPLO 2 '

Se répite el procedimiento del ejemplo 1 sustituyén-
do el monool alifdtico etoxilado con un peso igual de un diol
alifético etoxilado 015-0 171 el cual tiene loé dos grupos hi-
droxilo sobre &tomos dg carbono adyacentes y no terminales,
¥y que contiene una media de 10 moles de unidades etilenoxi
por mol de diol. A partir de la pulpa destintada, se fabrican,
mediante la misma técnice, ldminas de papel, con y sin ecidi-
ficaeién con diéxido de azufre.

ENSAYO COMPARATIVO A

Se repite el procedimiento del ejemplo 1 sustituyen

- do el alcohol primerio etoxilado 014-015 por un peso igual

de un monool primerio etoxilado 011 que contiene solemente
5 moles de unidades etilenoxl por mol de alcohol. Se prepa-
ran lédmines de papel a partir de la pulpa destintada, median-

te la misma téonica, con y sin tretamiento con diéxido de

- azufre.
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ENSAYO COMPARATIVO B

Se repite el procedimiento del ejemplo 1 sustitu-
yendo el monool primario etoxilado 014—615 por un peso lgual
de un diol alifédtico etoxilado 015—617'que contiene .solamente
5 moles de unidades etileﬁoxi por mol de diol. Se preparan
1éminas de papel & mano & partir de la pulps destintads, me-
diente la misma téonice, con y sin tratamiento con diéxido.de
azufre.

Las léminas de papel formadas en los ejemplos y en-
sayos comparativos anteriores, se examinen pare determinar
lés manchas de tinta residuasles y la brillantez se mide con
un filtro verde bajo condiciones normales, adoptado por
American Newspaper Publishers Association Research Institute,
bagado en A. C. Hardy - Handbook of Colorimetry, Technology
Press, Boston (1936) y usando un calorimetro Elrepho.

Los resultados se resumen en la siguiente Tabla:

Tabla, Destintado de peribddicos impresos con mono— y

di-oles aliféticos etoxilados

Ejemplo Agentea pH Brillo sobre filitro
No. destintador final verde
gin 502 con 802
1 Aducto de monool 10,1 57,7 63,8

primario 014-015
con 9,6 unidades EO

2 Aducto de diol no 10,0 59,3 64,2
terminal 015—017

con 10 unidades EO
A Aducto de monool g,8 * 61,4%
primario 011 con :
5 unidades EO
B Aducto de diol 10,1 56,2 61,2
alifdtico C,.-C
15 717
con 5 unidades EO

* _ Ias léminas de papel tenfan muchas manchas de tinta.
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Puede observarse que la reflectancia (brillantez)
de los papeles preparedos & partir de la pulpa destintads,
useando los agentes particulares de los ejemplds 1 y 2, es
sustancialmente superior & la obtenida empleando los agentes
de los Ensayos comperativos A ¥ B. En adieién, el agente del .
Ensayo comparetivo 4 proporciona rapeles con muchas menchas
de tinta, lo cual indica que éste deberia ser un agente ina-
ceptable en cualquier caso, incluso aparte de los valorss de
reflectancia més bajos. En el caso del agente del Ensayo com
parative B, la brillantez tento antes como despuds del trata
miento con diéxido de azufre, ere inferior & la proporcionada
por los agentes de los ejemplos 1 Y 2 Ge la presente inven-
cién,

EJEMPLO 3

Para demostrar que el presente procedimiento es apli
cable a otro sustreto, se repite el procedimiento del ejemplo 1
sustituyendo el New York Times por un peso igual del New
Brunswick Home News. E1 pH al final del periodo de pulpacién
es de 10,1. Se obtiene de nuevo una pulpa eficazmente destin-
tada la cuel se convierte en vapel fuerte que tiene una bri-
llentez de filtro verde de 57,5 sin tratamiento con diéxido de
azufre y de 63,9 con tratamiento con diéxido de azufre.

Los agentes deatintadores de los ejemplos 1 y 2 son
ensayados mediante procedimientos convencionales ¥ resultan
ser blodegradables y practicemente libres de toxlcidad pars
le vida marina, a las concentraciones de uso ordinario,

Pare una operacién a gran escala, se utilizan de
11425 a 15,75 kg aproximadamente de agente destintador, con
cantidades corregpondientemente ejuastadas de otros aditivos,

si es que se utilizan, basado en une tonelades de papel seco-
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La solucién se carga o se elabora en un hidropulpador. Se

afiade el papel impreso residual & la solucién para proporcio—
nar una lechada que comprende 6 % de papel y 94 % de agua,
aproximadamente,

La pulpacibén se contimia hasta que la tinta se sgepa-

ra de las fibras.
Después de un periodo de tiempo adecuado en el pul-

pador, la mezclas se deja caer @ un cajén de almacenamiento el
cual estd preferiblemente equipado con un agitador adecuado.
Si se desea, puede introducirse ague en el cajén paras reducir
el contenido en sélidos de la mezcla. La mezcla del cajén se
diluye entonces a un contenido en sélidos como el indicado an-—
teriormente, y se lava y se espesa de forma conocide. La pulpa
puede espesarse hasta una consistencia en sélidos del 5 %
aproximadamente, o hasta una consistencia en sélidos compren-
dida entre 3 y 8 % aproximademente. Puede utilizarse un lavado
en corrientes paralelas o en contracorriente, so0lo o en com-
binacién. La pulpa resultente se acidifica entonces al pH in-
dicado anteriormente, mediante la adicién & la misma de una

solueidén dilulds de un 4cido adecuado; por ejemplo, alumbre,

écido sulfidrico, 802 y similares., La pulpa resultante puede es-
pesarse finalmente y conformarsé en una tela. El ntmero de eta-
pas de egpesado y lavado anteriores a la etapa de acidificacién,

no constituye un factor critico y el nimero de tales tratamien—

tos sera gobernado en gran parte por el tipo de instalacién
empleada., Igualmente, si se desea, lea pulpa puede blanquearse,
empleando un agente blanqueador adecuado, después de la acidi-
ficacién. Sin embargo, generalmente el blanqueo no es necesa-
rio., Cuando solamente se utiliza acidificacién, la pulpa no
tiene porque ser lavada después de la misma y con preferencia

no se lava.
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discontinuo o més apropiadamente un proceso semldiscontinuo,
debe observarse que el destintado puede realizarse empleando
un proceso continuo, tel y como serd evidente pare aguellas
bPersonas expertas en la técnioca,
El agua empleada en el préceso puede ser agua dulce
Y libre de hierro.
NOTA&

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menere de realizarée en la prdectica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamentsl, Tembién se hace constar que el invento
corresponde & ung solicitud de patente presentada en Norte—
americe con el n? 247.683 de 26 de abril de 1972, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Corivenios Inter
nacionales en vigor, siendo 1o que constituye la esencia del
referido invento por lo que se solicite Patente de Invencién
por 20 efios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA DESTINTAR
PAYEL IMPRESO RESIDUAL; cerecterizéndoss vor lo siguiente:

1.~ Procedimiento para destintar rapel impreso re-—
sidual, caracterizado borque comprende pulpar el material oce-
lulésico impreso en una solucidn acuose que comprende, como
agente destintador active, un compuesto biodegradable que es
no téxico para la vida acudtica y que consiste en un monool
0 diol alifdtico etoxiladoe que tiene de 14 a2 30 dtomos de ocar—
bono en la cadena alifdtica y de 8 a 24 unidades etilenoxi
Por mol de dicho monool o diol, siendo la cantidad de material

celulésico impreso inferior al 10 % en peso aproximaedamente de

3}1 solucién acuosa, y siendo la centided del agente destintedor

-
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1 activo del érden de 0,3 & 3 % aproximadamente, besado en el
péso del material celulésico; continuér la pulpaeibdn hasta
que la tinta se separe de las fibras; y recuperar la pulpa
resultante de la solucién acuosa.

2,- Procedimiento segin l& reivindicacién 1, carac-
terizado porque la solucién acuosa tiene un pH alcalino.'

3.~ Procedimiento segin 18 reivindicacién 1, ecaramc-—
terizado porque el pH de la pulpe se reduce & un valor compren
dido entre 4,0 y 6,5 aproximademente después del lavado.

4.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 1, carsc-
terizado porque la cantidad de papel impreso cargado 8l pul-~
pador estd comprendide entre 4;0 y 6,0 % en peso de la solu-
0ién, aproximadamente.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque dicho agente destintador es un monool prima-
| rio alifdtico etoxilado.

6.~ Procedimiento segin la reivindicaeidén 5, carac-—
terizado porque dicho compuesto es un monool alifédtico etoxi-
lado que tiene de 14 & 15 4tomos de carbono en la cadena
elifédtica y de 9 2 11 unidades etilenoxi por mol de dicho
monool.

7.~ Procedimiento segin le reivindicacién 1, carec-
terizado porque dicho compuesto es un diol alifédtico etoxila-
do, estando dichos grupos dloles sobre dtomos de carbono ad-
yacentes no terminales.

8.- Procedimiento segin la reivindicacién 7, carac-
terizado porque dicho compuesto es un diol alifético etoxilado,
estando dichos grupos diol sobre &tomos de carbono adyacentes

/%o terminales y teniendo dicho compuesto de 15 a 17 &tomos de

carbono en la cadena alifética y de 9 a 11 unidades etilenoxi

-
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por mol de dicho diol.
9+~ Procedimiento pare destintar papel impreso re-

sidual, tel y como quede sustancia.lmente desorito en la pre-'

sente Memoria.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a méquine’

por une sola oars,

=7 Nov. 1972
Madrid,

ECAR PRODUCTS, INC.

L GOMEZ ACEBD Y Mop
s s Flrmadoi L Geoter Feroka
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