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para solicitar PATETTTEDEINVEICIONpor VEINTE afios
a nombre de LANDIS & GYR AQ.

entidad suvize

con domicilio en CH-630L Zu:.g, Suiza

por: "DISPOSICION DE CIRCUITO PARA T4 NMEDICION DE HENER-
GIA ELECTRICA" (Clase Internacional HOlr).
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El invento se refiere a una disposicidn de
circuito para la medicidn de energia eléetrica por for
macidn del producto de tensidn y corriente mediante un
método de coincidencia estadistico, especialmente para
un contador de electiricidad electrdnico.

En un circuito conocido de este ftipo se veri
fica la coincidencie de dos sucesiones de impulsos, cu
ya frecuencia de impulsos o cuya anchura de impulsos es

+4 modulade con la tenslon y con 10 corrlenue, respecti
vamente, La duracidn media de coincidencia de las dos
sefiales corresponde a la potencia eléctrica. Por explo
racidn de la sefial de coincidencia con impulsos estre-
chos de frecuencia constante de impulsos resulte una su
cesidn de impulsos, cuya frecuencia media de impulsos
representa una medida pera la potencia eléctrica. La
energia eléctrica puede averlguarse contando estos im
Pulsos. :

En la medlclon ae enerrla en una red de corrien
te alterna, la adlclon de 100 1mnulsos se realiza con
la ayuda de un coantador de avance y de retroceso. Fn es
te caso estén ﬁrevistos dos detectores de signo que amg.
riguan el signo de la tensidn y de la corriente y que
ectiivan el con%ador, mediante un cireuwito logico, en i
reccidn Ge avance al ocurrir un producto positivo de ten

sion y corriente, y en direccidn de retroceso al ocurrir



un producto negativo, .

El invento se basa en el problems de encontrar
nna solucidn que pueda prescindir de detectores de sig-
no y de circuito légico., Estd caracterizado por dos modu

5 ladores para la formacidn de sgendas sucesiones de impul
sos en las que la relacidn entre diferencia y suma de du
racidn de impulsos y duracidn de pauses es proporcionel
2 la tensidn y a la corrlente, nor un circuibo de coinci
dencila para averlguar 1a 001n01dep01 de lag dos sucesio

10 nes de impulsos, por un generador de exploragién y un cir
cuito de exploracién nara 1la exploracién de la selial de
selida del c;rcaito de coincidencia, y por un contador de
impulsos, cuya entrada de cdmputo de avance estd acopla-
da a le salida del circuitorde exploracidn y cuya entrada

15 de computo ée retroceso esté acoplada, mediante un reduc-
tor, al generador de explorgeién.

Ya es conocida, ciertamente, una disposioién de
circuito para la medlclon de enerrla eleCurlca en la que
dos sucesioneg de 1mpulsos con relac*on, proporcional a

20 las megnitudes de entrada, entre diferencia y sume de dura
cidn de impulsos y duracion de pausas son comparadas entre
s{ en un circuito de coincidencia. De acuerdo con el estg
do 1dgico del circuito de coincidencia, impulgos gbherados
en un generador de impulsos son sumados en un contador de

25 avance y de retroceso o.son sacados de é1. Por tanto, el

'f2#33m “mw.,;3 ;m
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cireuito conocido estd construido de elementos similares,
rero en el modo de funcionazmiento se diferencla esencial
mente del invento, que enriquece la téenica con otra so-
lueidn ventajosa.

A continvacidn se exvlican mds detalladamente
algunos ejemrlos de realizacidn con ayuda de los dibujos,
mogtrando: ,

Ia figura 1, una disposicidn de circulto para‘
la medicidn de energla eléetrica, y

las figuras 2 y 3, veriantes de circuitos.

En la figura 1, los nimeros 1 y 2 significan
moduladores que generén, cada uno, una sucesién de impul
sos fﬁ y fi. En este caso, la relacidén entre diferencia
y suma de duracidn de impulso y duracidn de pausa es pro
poreional 2 la tensidn u y a la corriente i, Hoduladores
de este tiro son conocidos y, por tanto, no necesitan ser
explicados .aqul con mds detalle. Ios moduladores 1, 2 es
tén acoplados & entradas 3, 4 de un circuito de coinciden
cia 5, que en este caso es una puerta Y. Ung salida 6 del
circuito de coincidencia 5 conduce a una primera entrada
7 de un circuito de exploracion 8 realizado como puerta
Y, cuya segunda entreda 9 estd acoplada a un generador de
exploracidn 10, Este genera impulsos Ge exploracicn estre
chos con la frecuencia de sucesidn de impulsos fr’ Una sz

lida 11 del cireuito de exploracién 8 estd unida con una

_.4‘_ - et e
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entrada de cdmputo de avance 12 de un contador de impul
sos 13, Una entrada de cdmputo de retroceso 14 del mis—
mo estd acoplada, ﬁediante un reductor 15, con la rela-
cidn de reduccidn 4 : 1, a2l generador de exploracidn 10.

Para la duracidn de impﬁlso di de la sucesidn

de impulsos fu generada por el modulador 1 vale la ecug

. 0
cion

T
_ M
ofl..T-l-kl.u

en la que Tl significa la duracidn del periodo y kl sig
nifica una constante. '

Andlozamente vale para la duracidn de impulso

5 de la sucesidn de impulsos £; la ecuacicns

T

=2 Lk .i
J; = k2 “

La probabilidad p de que en un momento consi
derado cualquiera exista tanto un impuleo de la suce-
sidn de impulsos fu como también un impulso de la su~

cesidn de impulsos fi queda expresada por la ecuacidn:
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Ia sefial de salida del circuito de coinciden
cila 6 es explorada con la frecuencia fr' Para la fre-
cuencia media de impulsos fm de los impulsos que apare
cen en la salida 11 del circuito de exploracidn 8 vale

la ecuacidn @

fm = fr 3 P = fr ( %; kl 4 k2”' + 4- klokzouoi )
1 21, e

1 2

kz - L , Que represen
2 l’
se eliminaf al sacar el ro

Los miembros kl « U
1

tan componentes de cambio,
medio en un periodo completo de la frecuencis de lg red.

Puesto que del contador de 1mpulsos 13 con la frecuencia

*?x= se sacan contando constantemente impulsos, para la .

frecuencia de salida media fa del contador de impulsos

resulta

Siendo u =0 ¢ i = 0, resulta.J' =01 y ar
TQ ) ©8 decir, 1as suce51ones de 1moulsos f2 y f son
emacuamente simétricas, Una aolmetrla, como puede apare
cer, por ejemplo, por 1nI1uenclas de temperauura,o de

"'LMST;W"""”"
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envejecimiento de los elementos constructivos de los mo
duladores 1, 2, tiene como resultado immediato un error
de punto cero de la medicidn de energia. Una compensacidn
del error de asimetria en primer Qrden puede realizarse
de menera sencilla haciendo que el circuito de coinciden
cia 5 averigue tanto la coincidencia de los impulsos co
mo también la coincidencia de los vaclos de impulsos de
las des sucesiones de impulsos fu’ fi. Una Aisposicidn de

circuito de este tipo estd repreéentada en la figura 2,

la cual se diferencia de la figura 1 dnicamente por el he

cho de que en calidad de ecircuito de ooincidencia 5 estd
introducida una puerté 0 exclusiva y porque el contador

de impulsos 15 tiene una relacién de reduccidn de 2 : 1.
Ia frecuencia media de impvlsos en la eatrada de cémputo
de avance 12 es el doble con respecto & la figura 1. Por
tanto, aqui se conduce a la entrada de computo de retro-

ceso 14 la .frecuencia ﬁr
*

5
Si se indica el error de simetris ‘de la sucesidn
de impulsos fu con Elf y el de la sucesidn de impulsos

£ con € entonces vaelen las ecuaciones
B

Tl :
J1=2-4'gl -i-kl.u

=

T :
- _ 2 4 n .
J2 -2 ‘...£2.'_,.kz.
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Entonces resulta para la frecuencia medila de

salida £
a

<'k

; Lu.id 10 )
2 ¥ -

12
Si se evalda no solamente la coincidencia de
los impulsos, sino también la de los vacios de impulsos,
se consigue, por consiguiente, que Unicamente el produg
o g1 ¢ éé de las asimetrias de las dos sucesiones de

1mpul%os f2 Yy f acarree un error de punto cero, Pero es

te error es extraordlnarlamente pequefio, porque en gene

ral ya son.muy pequefios E y g con regpecto a Tl y T2°
En los circuitos segin las figuras 1 y 2, los
impulsos del generador de exploracion 10 deben ser estre
chos con respecto a los impulsos emitidos por 1os modu-—~
ladores 1 y 2, Ademds, hay que procurar, por ejemplo, ne
diante le realizacidn correspondiente del circuito de
exploracion 8 ¢ del reductor 15, que los impulsos que al
cangan la entrada de odmputo de retroceso 14 estén des-
fasados en el tiempo con respecto a los impulsos que lle
gan a la entrada de cdmputo de avence 12, A continuacidn,
se muestra con ayuda de la figura 3 como se puede reali-
zar el circuito con un generador de exploracidn que gere
ra impulsos relativamente énchos_y como se puede cumplir,

de manere sencilla, simultdneamente, también la segunda de

\

-8 -



10

15

20

25

24-1-72

las condiciones ciltadas, .

En la figura 3, partes que son iguales que
en las figuras de dibujo precedentes son indicadas con
los mismos nimeros de referencia. El cireuito de explo
racion 8 presenta un circuito bietasble D 16 activado
por el generador de exploracidn 10, cuya salida Q es-
44 acoplada a una primera entrada de una puerta Y l%.
Bl generador de exploracidn 10 esté unido, mediante un
inversor 18, con una segunds entrada de la puerta Y 17,
Ta entrada D del circuito biestable 16 estd acoplada a
la salida 6 del circuito de coincidencia 5.

Una alteracidn de estado de la sefial de sali
da del circuito de coincidencia 5 es transmitida a la
salida Q del circuito biestable 16, cada vez que ocurre
el salto de tensidn positivo del siguiente impulso de
exploracidn del generador de exnloracion 10. Por tanto,
en la salida Q se crea una sefial correspondieﬁte a la
sefial de salida del circuito de coincidencia, cuyos flan
cos colneciden, sin enbargo, en cada caso éon un flanco
de un impulso de exploracidn., Por tanto, en la explora-
cion de esta sefial en la puerta Y 17, la anchura de los
impulses de exploracidn no puede ejercer ya ninguna in-
fluencia sobre el resulitado de la exploracidn.

El inversor 18 hace gue en la entrada de com~
puto de avance 12 aparezca un salto de tensidn que hace

A
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seguir avanzando al contador de impulsos 13 nada mds
que en el flanco descendente de los impulsos de ex-
. P
ploracion,
La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Suiza, el 9 de Hoviembre de 1971, bajo
el W® 16,295/71, se acoge & los beneficios del Articu

lo 51 del vigente Egstatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn ea Espafia, por VEINTE afios, son
los giguientes:

1.~ Disvosicidn de circuito vara la medicidn
de energia eléctrica por formacidn del producto de ten
sidn y corriente mediante un método de coincidencia es
tadistico, en especial para un éontador de electricidad
electrdnico, caracterizada por dos moduladores pars la
formocion de sendas sucesiones de impulsos, en las que

1a relacidn entre diferencia y suma de duracidn de im-

A
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pulsos y duracidn de pausas es yroporcional a la ten
sidn y & la corriente, por un circuito de coincidencia
pars averiguar la coincidencia de las dos sucesiones
de impulsog, por un generador de exploracion y un cir
cuito de expioracién para la exploracion de la sefial
de galida del circuilto de coincidencia, y por un con
tador de impulsos, cuya entrada de cémﬁuto de avance
estd acoplada a la salida del circuito de exdloracidn
¥y cuya entrada de compubto de retroceso estd acoplada,
mediante un reductor, al generador de exploracidn,

2.~ Disposicion de cireuito segin la reivin
dicacidn 1, caracterizada porque el circuito de coin-
cidencia estd construido para averiguar la- coinciden-
cia de los impulsocs y para averiguar la coincidencia
de los vacios de impulsos de las dos sucesiones de im
pulsos,

3.~ Disposicidn de circuito segfin las reivin
dicaciones 1 ¢ 2, caracterizada porque el circuito de
coincidencia es una puerta O exclusiva, '

4.~ Disposicion de circuito segin les reivin
dicaciones 1 ¢ 2 caracterizada porque el circuito de
exploracidn presenta un circuito biestable,

5.~ Disposicicn de circuito segin la reivin-
dicacidn 4, caracterizada porque una salida del circui
to biestable esta acoplada a una primera'enﬁrada de una

\
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puerta Y, y porque el gencrador de exploracida estd
unido, mediante un inversor, con una segunda entrads
de la puerta Y.

6.~ Disposicidn de circuito pars la medicidn
de energia electrica,

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que
antecede, representado en los dibujos qué se acompafan
¥y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

maquina por una sola cara,

earia, .7 wid. W72

P.A'

Albert,
For Fode Eiz i)

- 12
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