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RESUMEN DE IA INVENCION

Un dispositivo acumulador de energfa eléctrica
que comprende por lo menos una célula que contiene un eleo-
trodo normalmente positivo en el que es reducido un haldge-
no y un electrodo normelmente negativo en el que es oxidado-
w metal durente la descarga eléctrice del dispositivo acu-
mulador. Los componentes halégeno y metel oxidable consumi-
dos durante le descarga eléctrice del dispositivo son regens
rados durante una recargs eléetrice del dispositive acumule~
dor y el componente haldgeno es recuperado y convertido en
un hidrato de halbgeno para su almacenamiento en el sisteme.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Egte invencién se refiere a baterias de acumula~
cién eléectrica que han sido clasificadas como del tipo llama—
ds de alte densidad de energfe (A.D.E.) gue son capaces de
proporcionar hasta 50 watios-hora de energfa eléctrica pof 1i
bra de peso (110 watios-hora/kg). Ia alta capacidad de ener-
gia y la compacidad de estas baterias A.D.E. les hace espe-
cialmente satisfactorias pera uso en una variedad de sistemas
de energia estaclonarios y m6viles, ya sea como fuente prineci
pal de energia eléctrica o como suministro de apoyo. Un fgo—
tor de disuasién continuo a una adopcibén mds extendida de ‘los
dispositivos secunderios acumuladores de energia eléctrica de
los tipos hasta zhora conccidos ha gido le dificultad de

efectuar la recarga de egtos dispositivos acumuiadorcs asi
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como le posible toxicided y riesgo asociados con los éonsti—
tuyentes quimicos empleados en la generacién electroquimica
de corriente. Otros factores adicionales gque también hen im-
pedido un uso méAs extendido de estos dispositivos acumulado-
res secundarios de la técnica anterior ha sido el coste rela-
tivamente alto de los materiales utilizados en estos sistemas
acunuladores de energis eléctrica y la velocidad relativamen—
te pequéﬁa a la que pueden ser recargados estos sistemes acu~

muladores hasta su capacided total.

El sistema acumulador secundario de energia eléc-
trica que constituye esta invencién resuelve los-problehas_
y deficiencias asociedos con los dispositivos de la técnice
anterior emplemndo un sistema de metal/hidrato de halbgeno
gue facilita la régeneracién y acurulaciédn de los componentes
quimicos haciendo 8l sistema especialmente atractivo para
uso en equipos propulsados méviles.

Un problema continusmente asociado con las bate-
rias acumuladoras de tipo seggndario conocidas antes de ashora
es la dificultad encontrada para efectuar el reaprovisiona-
miento o recerga de estos dispesitivos acumuladores eléctrie
cos hasta un estedo de carga totel. Egta invenci&h también'
broporciona un depésito acumulador que incorpora un sistemg.
de filtracién para almacenar une provisién de hidrato de ham
16geno para uso durante la descarga de la bateria y para fe~

cilitar la reposicién del mismo durante la recarge de la baw
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terfa o por reposicién fisica directa desde una fuente exte-
rior al sistema de la bateria.

COMPENDIO DE TA INVENCICOHN

Los beneficios y veqtéjas de esgta invenéién se
congiguen mediante un sistema acumulador de energfa eléctri-
ca, recargable, que, preferible Pero no necesariamente, se
emplea para suministrar energie eléctrica a vehiculos eléo-
tricamente propulsados, tales como' automéviles, vehiculos re-
creativos y equipos méviles de construceidén y para herramien
tas agricolas para todo terreno. El sistema acumulador de
energia eléctrica comprende por lo menos una y habitualmente
varias células, conteniendo cede unas de ellas un electrodo
normalmente positivo pars reducir un halégeﬁo dispuesto en
contacto eléetrico con aquél y un electrodo normalmente nege~
tivo pera oxidar un metal oxidable dispuesto en contacto eleg
trico con &1, durante la descarga elécetrica de dichas células.
En el sistema se dispone un depdsito de almacenamiento que
contiene una cantidad de hidrato de halégeno a través de la .
cual se hace circulsr un electrolito acuocso que contiene
iones disueltos del metal y haldgeno, electrolito que des-
pués es devuelto a la célula. Durante la descarge normal .
del sistema acumulador eléctrico, ol hidreto de hallgeno qej
descompone progresivamente, reponiendo la cantidad de halélg
geno reducida en el electrodo normalmente posifivo; mientres

que el metal en el electrodo normalmente negativo es progre
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sivemente oxidado y pasa & la solucién en forma de 1én meté-

lico soluble.
Le reposicién del metal oxidable y del hidrato

de halégeno se consigde mediante la recarga eléctrica del
gistema, durante la cual se aplica un potencial inverso a
los terminales de las células, efectuando con elio la re-
duccién de los iones metdlicos en el electrodo normalmente
negativo y la redeposicibén sobre el mismo y una oxidacién
correspondiente del ién haluro en el electrodo normalmente
positivo para producir el correspondiente haldgeno elemental.

El nhalégeno regenerado es extraido y reprocesado en un for

medor de hidrato pars producir el correspondiente hidrato de

halégeno que es separado y devuelto al depdsito de almacena~

miento, Al sistems de recarga se incorpora un dispositivo
adecuado de transferencie de calor para mantener la mezcla.
de haldgeno y de agua a una temperatura apropiade pars fe-

ciliter la formacién del hidrato.

De acuerdo con ung realizacién de esta inven—
cién, todo el sistems es incorporado a un vehiculo y la re- -
carga del mismo se efectda conectando el sistema a una fuen-

te externa de energfa eléetrica. De acuerdo con otras reali-

‘gaciones satisfactorias, el dispositivo formador de hidrato

y/o el dispositivo de transferencia de calor se incorporan
a un sisteme de recarga que se encuentra remoto al sistema -

acumulador eléctrico y es conectable al mismo durante el ci-

-5 -
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clo de recarga, De ascuerdo con estas Ultimas reslizaciones,
la seccibén de recarga puede =mer utilizade sucesivamente pa~
ra recargar sistemas acumuladores de energia eléctrica indi-
viduales, repzrtiendo con ello su conste entre una pluralidad
de dichos dispositives acumuladores, al mismo tiempo que re-
duce el pego total del sistema acumulador incorporado al
vehiculo.

Un sspecto de la operacién de recargs se consi-
gue mediante un tanque o receptdculo que define una cémara
de almacenamiento provista de una entrada y de una salida que
estdn adaptadas para ser conectadas & un sistema de conduo-
cién a trevés del cusl se hace circular un electrolito acuo-
g0 que contiene un haluro metdlico. El sistems de recircula-
cidén de electrolito estéd dispuesto en comunicacibdn con une
célula electrolitica que incorpora un electrodo normalmente
positivo para reducir un halbgeno, adaptado para ser dispues-
to en contacto eléctrico con el electrodo y un electrodo nor-
nelmente negativo para oxidar un metal oxidable, adaptado pa-
ra ser dispuesto en contacto -eléctrico con el electrodo duran
te la descarga normal de dicha célula. Ia reposicién del abas
tecimiento de haldgeno elemental en el electrodo normalmente
positivo se realiza por le descomposicién progresiva del hie‘
drato de halégeno en la cémara de elmecenamiento, que es
transportado por el electrolito & la célula. La cdmara de

almacenamiento ve provista sdemds de un filtro dispuesto en-
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tre la entrada y la salida de la misme, que permite el paso
del electrolito & través de la cdmara pero retiene dentro
de la camara ias particulas de hidrato de halégeno superio
res g un intervalo de tamafic previamente seleccionados

En otra realizacién de esta invencién, la céma
re de almacenamiento funciona extrayendo particulas de hi-
drato de haldgeno suspendidas en forma de suspensién en el
electrolito acuoso, que es formado durante el ciclo de re-
carga del dispositivo acumulador de energla eléctrica. De
acuerdo con otra realizacién posible, la chmara de almace—
namiento estd conectade de forma desmontable al dispositivo
scumulador y puede ser sustitufda por una cémara de almace-
namiento 1lena, que ha sido llenada con hidrato de halbgeno
en una estacién de formecibén de hidrato de haldgeno situada
en un lugar remoto del dispositivo acumulador eléctrico.
Otra reelizacién implica la provisidén de un sistema de trans
ferencie de calor dentro de la cémara de almacenemiento para
proporcionar calor al hidrato de haldgeno y facilitar la deg
composicién del mismo durante la descarga del dispositivo acu
mulador eléctrico o, alternativamente, para extraer calar de
la cémara de almacenamiento y facilitar la formacién del hi
drato de haldgeno & partir del halbgeno elemental y del
ague presentes en ella, cuyo hidrato es posteriormente ex-—

trafdo por el medio de filtracibén situado dentro de la ca-

marsa.
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Todavia otras ventajas y beneficlos de egta inven-
cién resultardn evidentes en la lectura de la descripcién
de las realizaciones preferides en combinacién con los di=-
bujos que acompafian a8 la memoria.

BREVE DESCRIPCION IE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrams que ilustra los componen
tes de un sistems acumuledor de energis eléctrica de egta
invenciénj

Ia Pigura 2 es un diagrema de un sisgtema acumulador
de énergia eléctrica, recargable; eplicado a un vehiculo, en
el que todos los componentes del sistema a excepcidén de un
rectificador estdn incorporados al vehiculo;

I Pigurs 3 es un disgrams de un sistema acumulador
de energia eléctrica, recargable, aplicado & un vehiculo de
acuerdo con otra realizacién de esta invencidn, en.la que

el rectificador y el dispositivo de transferencia de calor
estdn situados fuera del vehiculo;

Ia Figura 4 es un disgrema de un sistema acunulador
de energia elécirica, recargable, de acuerdo con otra reeli-
zacién satisfactoria de esta invencién en la que el: rectifi-
cador, el dispositivo de transferencia de calor ¥ ol forma-
dor de hidrato estdn dispuestos en un sis;;ma remoto del ve-
hiculo y concctable gl mismo durante un ciclo de carza;

Ia Tigura 5 es un diagrama de un sistema acunulador

de energfae eléctrica, recargable, aplicado a un vehiculo, que
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comprende ademés una turbina adaptede para ser acoplada al
gistems de bropulsién del vehiculo o & un generador situado
en el mismo para suplementar la encrgia proporcionada por
el sistema acumulador;

Ia Pigura 6 es una seccidn vértical longitudinal
de una cdmara de almacenamiento construfda de acuerdo con
una de las realizaciones de esta invencién;

Ta Figura ; es una seccidn vertical transversal a
través de 1la cémara de almacenamiento mostrada en la Figu-
re 6 y tomada sustancialmente a lo largo de 1la linea 7-7 de
la misma;

Ia Figura 8 es una seccién vertical longitudinal
tomada g través de una cémara de almacenamiento construida
de acuerdo con otra realizacidén de esta invencidn;

La Figura 9 es una seccién vertical transversal de

la cduara de almacenamiento mostrada en la Figura 8 y tomada

sustancialmente a lo largo de la linea 9-9 de la misme y ’
Ia Pigurs 10 es un diagrama esquemitico del sistema

acumulador de energia eléctrica que comprende una clmara de

elmacenamiento de hidrato de halégeno, de acuerdo con una
préctica preferida de esta invencién.

DESCRIPCION IE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Un sistema acumulador de energia eléctrica del ti~-
po 8l que es aplicable esta invencién utiliza un hidrato de
halbégeno como fuente de haldgeno para su reduccibn en el

electrodo.normalmente positivo, an metal oxidable apto para

-9-
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ser oxldado en un electrodo normalmente negativo y un eleo~
trolito acuoso que contiene iones disueltos del metal y el

haluro. El sistema acumulador de energfa eléctrica anterior

est4 descrito con detalle en la solicitud de patente esta-
dounidense copendiente n? 50,054, presentada el 26 de Junio

de 1970 y titulada "Hidratos de halbgeno", gue es propiedad

del mismo solicitante de esta invencién. Remitimos a la men-
cionade solicitud de patente emtadounidense parza mds detalles
de estos dispositivos acumuladores aparte de los descritos
aquf en la adaptascién del sistema de elmacenamiento a un sig
tema recargable para uso en aparatos méviles como vehiculos
¥y similares. '

En esencia, el sistema acumulador de energis eléctri
ca formado por un metal oxidable y un hidrato de halégeno
comprende un electrolito constituido por una solucién que con
tiene un haluro metélico disuelto y un haldgeno gaseoso di-

suelto y/o arrastrado, apto para ser reducido al ponerse en

contacto con el electrodo normalmente positivo de una célu~
la, durente el clclo normal de descarga del dispositivo. El
electrolito puede contener ademds diversos aditivos e ingre-
dientes para introducir modificaciones y/o variaciones con-

troladas en las propiedades fisicas y quimicas del mismo,' .

con objeto de consegulr uwna eficiencia de funcionamiento
fptima del dispositivo acumulador de energie eléctrica bajo
diferentes circunstancias de operacibn.

De acuerdo con une préctica preferida de esta inven

- 10 -
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cién, el electrolito estd constitufdo por una solucién acug
sa que puede contener desde solamente alrededor del 0,1 %

en peso hasta le concentracién de saturacidn de un haluro
metdlico constituido por metales seleccionados entre los

del Grupo VIII del Sistema Peribdico (a saber: Fe, Co, Ni,
Ru, Rh, P4, Os, Ir y Pt), metales de la serie del lantano

(a saber: Ce, Pr, N4, Pm, Sm, Eu, G4, Tb, Dy, Ho, Er, Im,

Ib y Tu) y de 1la serie del actinio (a saber: Th, Pa, U,

Np, Pu, Am, Cn, Bk y Cf), ademds de Zn, Se¢, Ti, V, Cr, Mn,
Cu, Ga, Y, %r, ¥b, Mo, Te, Ag, C4, In, Sn, Hf, Ta, W, Re,
Aw, Hg, 71, Pb, Bi, Li, X, Na, Rb, Cs, Be, Mg, Ca, Sr y Ba.
Los metales nue remccionan con el agua pueden formar aleacio
nes pars aumentar la estabilidad, como emalgamas (soluciones
en mercurio). De los meteles anteriores, el cinc constituye
el metal més preferido mientras que el hierro, cobalto y ni-
quel ge prefieren a los metales restantes enumerados. De los
diversos constituyentes halogenados, se prefieren el cloro
y el brono y las sales de cloro de los metales preferidos
entes mencionados son egpecialmente satisfactorias en 1la prac
tica de esta invencidn y constituyen una realizaciédn preferi-
dade ln misma. Se obtienen reéultados especiglmente satisfao~
torios empleando un electrolito acuoso que incorpora cloru-

ro de cine como haluro metdlicoe.

Aunque, como se- ha indicado previamente, pueden emw

plearse concentracionss del haluro metdlico en el electrolito

- 11 =
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tan vajas como el 0,1 %, se prefiere que el haluro metdlico
se encuentre a concentraciones de por lo menos alrededor
del 5 8l 50 % y mAs habitualmente a concentraciores de alre
dedor del 10 al 35 % en peso.En log cesos en que se utiliza
cloruro de cine como haluro metdlico, se obtlene la médxima
conductivided del electrolito cuando se emplea una concentra
cién del orden del 25 % en peso de cloruro de cinc. Por con-
siguiente, cuando el cloruro de cinc es el haluro metdlico
en un electrolito acuoso, han resultado especialmente satis-
factorias unas concentraciones comprendides entre 10 % y 35 %
en peso aproximadamente,

Ia reaccibén electroquimica que transcurre en la ba~
terfa acumuladora estd representada por las sigulentes ecua-
ciones, gue son representativas de la situacidn en la que el
metal oxidable es cinc, el halbgeno es cloro y el hidrato es
hidrato de cloro.

m® . o+ 2e
c® + 26 ——» 2017
012.8H20 e 012 + 8H20

Como se observars en les ecuaciones'anteriores, la
oxidacién progresiva del cinc & ibn cinc que se disuelve en .
el electrolito y la correspondiente reduccidén del cloro elq—
mental & ién cloruro, que también se disuslve en el electr&—;
lito, produciria un aumento de la concentracién del haluro

metélico en el electrolite sl no fuera por el hecho de que la

- 12 -
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descomposiocién progresiva del hidrato de haldgeno produce
una liberacién progresiva de agua que sirve como diluyente,
manteniendo con ello la concentracién de la sal haluro metéd-
lico en el electrolito razonablemente constente durante el
ciclo de descarga de la bateria acumuladora. Aunque la concen
tracibén del electrolito permenece sustancialmente constante,
el volumen total del mismo aumenta progresivamente y se pro
veen los medios adecuados en el sistema para acomodar este
mayor volumen de electrolito durante el funcionamiento del
digpositivo acumulador; A medida que ge descompone el hidre-
to de halégenoy queda mds espacio disponible en la zona de
almacenamiento para menipular el electrolito. Una reduccidn

correspondiente en el volumen del electrolito se produce du-

rante la recarga del sistema acumulador eléetrico, en la que
una cantidad correspondiente del haluro metdlico disuelto es

separada del electrolito y el haldgeno resultante, en combina-
cién con una parte del agua, forma el correspondiente hidrato
de halbgeno que es almacenados

Refiriéndonos ahora con detalle a las figuras y, co-
mo puede verse mejor en la Figura 1, una disposicién de flujo
tipica de un sistema acumulador de energia eléctrica recargaf
ble es ilustrada de acuerdo con la préctica preferida de eé—f
ta invencidén. Como se ve en la figura,el.sisﬁema comprendei :
una zona o pila de electrodos, indicada en S, constituida '

por una y mAs habitualmente varias células individuales, con

-13 =
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teniendo cada una de ellas un electrodo normalmehte positi-
vo y un el=ctrodo normalmente negativo. lLa pila va conecta-
da mediante un conducto de salide 10 y un conducto de retor-
no 12 & una zona o receptdculo de a:macenamiento de hidrato
de halbgeno, indicado en H y a través de cuyos conductos el
electrolito es recirculado continuamente,por ejemplo medisn-
te 1a bomba P. El paso del electrolito e través del depbsi-
to de almacenamiento de hidrato H durante un ciclo de descar
ga normel del dispositivo acumualador produce la descomposi-
cién progresiva del hidrato de haldgeno en su seno, con lo
que el haldgeno gaseoso liberado se disuelve y/o es arrastre~-
do en el electrolito y transpnortado & través del conducto de
retorno 12 a la pila S para la reposicidn del abastecimiento
de halbgeno elemental a los electrodos normalmente positivos

de l1e misma. Como la descomposicién del hidrato de halbgeno
es una reaccidn endotérmica, el depbsito de almacenamiento H
debe esgtar provisto adecuadamente de u£ cambiador de calor
indicado en 14, para mantener el hidrato de halégeno y el
electrolito que contiene & una temperatura a la que se alcan
ce el comportamiento dptimo de la bateria acumuladora duran-
te el ciclo de'descarga.

Ia pila S5, indicade en le Figura 1, estd provista
de un terminal positivo 16 y un terminal negativo 18, adap-

tados para ser conectados eléctricamente a una carga, por

ejemplo un motor propulsor i, que es selectivamente operable

- 14 -
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en respuesta a un conmutador 20 dispuesto en serie en el
circuito. En el momento en que log constituyentes reactivos
dentro del dispositivo acumulador de energia eléctrica son

agotados o se aproximan al agotamiento, se efectiia una recar-

ga eléctrica del sistem2 acumulador mediante la aplicacidn

de una corriente eléctrica de polaridad opuesta & través
de los terminales 16 y 18, por ejemplo por los cables 22 y

24, respectivamente, que son aptos para ser eléctricamente
conectados 2 una fuente de energia externa tal como wna co-
rriente alterna generada comercialmente que ha sido sometida
a rectificacidén para uso en el eciclo de recargs.

Durante el ciclo de recargsn, se efectia unz inverw
gién de la reaccién quimica en la cual el metal oxidedo pre-
sente en forma de ién disuelto en el electrolito es reducido
en el electrodo normalmente negativo y se depogita mientres
que el ién haluro es oxidado en el electrodo normalmente po-
gitivo, volviendo al egtado elemental en forma disuelta o de
diminutas burbujas gaseosas en el electrolito. El hz218geno

gaseoso asi formado es sacado continuamente de la célula

por el electrolito a través del conducto de salida 10 y el
electrolito es derivado, por ejemplo por una vdlvula seleo-

tora 26, & través de un circuito lateral 28 con un disposi-
tivo de enfriemiento o refrigeracién R y un dispositive forma~-

dor de hidrato F para efectusr la regeneracién del hidrato de
halégeno. El hidrato de halbgeno asi rezenerado es devuelto

por el electrolito en circulacién al depfsito de almacenanien

- 15 =
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pfoximo ciclo de descarga del dispositivo acumulador. _

De acuerdo con una realizacién de este invencidn,
el sistema completo ilustrade esquematicemente en la Figurs
1 es incorporado & wn vehiculo u otro aparato mévil, efeo-
tudndose la recarga conectando el sistema del vehiculo a
una fuente externa de corriente eléctrica. Esta disposicibn
es ilustrade en la Figura 2. Como indica la figura, la co-
rriente alterna, como la adquirida en una instalaecién local,
es rectificada en un rectificador 30 a corriente continus
que se adapte para ser conectada a los terminales de una pie
l1a de electrodos 32 en un vehiculo 34. Dentro del vehiculo,
se monta un depésito de almacenamlento de hidrato 36, una uni
dad de refrigeracién 38 y un formador de hidrato 40, propor-
cionando una unidad incorporada para efectuar la regeneracién
del hidrato de halégeno y su almecenamiento dentro del depd=-
sito. Ta unidad de refrigeracifén 38 puede ser accionada apro
pladamente por le fuente externa de corriente alterna recibi-
da de ls insgtalscibén junto con cualquier otro componente ope-
rante en el formador de hidrato, incluidos los sistemas de
bombeo suxiliares. El vehiculo 34 estd provistec ademds de un

motor 42, ecoplado a transmisién a las ruedas o & otro dis-

positivo de propulsién dispuesto en una relacién de transmi~
gibén respecto 2l suelo.

Ia disposicién ilustrade en la Figura 2 es tipica

- 16 =
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de aquellas en las que el dispositivo acumulador de energia
eléctrica es de capacidad suficiente pera proporcionar ener—
oia eléctrica para el funcionamiento normal de un dfa del
vehiculo y en el gue el sigtema acumulador de energia eléo-
trica puede ser recargado durante los periodos de no uso,
por ejemplo durante 1la noche cuendo el vehfculo estd en el
gerage. De acuerdo con egta dltima disposicibn, pueden efeo-
tuarse mds economias adquiriendo la energia eléctrica a las

bajas tarifes que prevalecen durante les horas no punta.

Otra realizacién del sistema acumulador de energia

eléetrlica eplicado a un vehiculo es la ilustradas en la Fi-
gure 3, en la que un vehiculo 44 estd provisto de un depdgi-

to de almecenamiento de hidrato 46, una pila de electrodos

48, un formador de hidrato 50 y un motor de propulsibn 52

eléctricamente conectado el sistema acuruledor y acoplado
por transmisidn a las ruedas del vehfculo. Lejos del siste-
me montade en el veh{culo se encuentra un rectificador 54
epto para rectificar la corriente alterna adquirida generada
remotamente o adquirida de una instalacibén y una unidad de
enfriamiento o refrigerzcibn 56, que es e1éctricanente accio-
nada por la misma fuente de corriente alterna. Ia produccién
del rectificador y de la unidad de refrigeracién estén‘adép-
taedas para ser conectades al sistema del vehiculo durante

un ciclo de recarga, en los periodos de no uso del vehieulo,

como en el caso del vehf{culo 34 anteriormente descrito. De
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acuerdo ccn esta disposiciédn, se efectia ﬁna reduccidn del pe-
so del gistema en el vehiculo mediante la eliminacién de la
unidad de refrigeracién y el coste de funcionamiento de la
unidad de refrigeracibn puede ser repartido entre une multi-
plicidad de vehiculos que son eléctricamente recargados con

la misma.

Todavia otra recalizacién satisfactoria de un sis-
tema de acumulacidn de energia eléctrica en un vehiculo es la
mostrada en la Figura 4. E1 vehiculo 58 va provisto de una pi
1la de electrodos 60 incorporada y ung zona de almacenamiento
de hidreto 62 que sirve para proporcionar energfa eléctrice
a2 un motor de propulsién 64 para impulsar al vehiculo. En es-
te sistemmn, puede conseguirse otra nueva reduccién del peso

o el correspondiente aumento del tamafio de las pilas y del
almacenamiento de hidrato mediente el traslado del formador

de hidrato 66, junto con un rectificador 68 y la unidad de
refrigeracién 70, & una posicién extsrior al vehiculo en la

que son utilizados solamente durante los periodos de recarga
de ese vehiculo o de otros vehiculos equipados de forma simi-
lar. las disposiciones ilustradas en las Figuras 2, 3 y 4
pueder ser adaptadas andlogamente e los sistemas acumuladores
de energia eléctrica estacionarios en los que lac secciones
del pistema de recarga son mbviles y pueden ser transporta@as
para su conexidn al sistema acumvlador para efectuar la re-
carsa del mismo, sue puede ser neceseria de vez en cuando.

Todavia otra reslizacidn nue es algo similar a la

- 18 =
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mostrade en la Figura 2 es la ilustrsda por un vehiculo 72
en la Figure 5. E1 vehiculo 72, edemés de incorporar un gis-

toma acumulador de energie eléctrica que comprende une pila

de electrodos T4, un depésito de almacenamiento de hidrato

de halégeno 76, una unidad de refrigeracién 78, un formador
de hidrato 80 y un motor de propulsidn 82 para impulsar al
vehiculo, contiene adermés un motor de combustién interna de
combustible fdsil, por ejemplo una turbina 84, que recibe
combustible de un tanque 86. Ie turbina 84 estd adaptada pa~
ra ser conecteda a transmisién a un generador eléctrico 88,
por ejemplo mediante el acoplamiento 90. Ia turbina 84 puede
girar a una velocidad sustancialmente constante correspondien
te a las condiciones 4ptimas de ccmportamiento de la misma y

puede ser accplada eléctrica o mecdnicamente al dispositivo
de propulsién del vehiculo para aplicar una fuerza propulsora

suficiente para mesntener una velocidad constante moderada del

vehfculo sobre wun terreno normal. Ia potencia adicional pa-

re realizar una eceleracién del vehlicule y para facilitar la

ascensién de pendientes puede ser suministrada por el dispo-

sitivo acumulador de energia eléetrica que contiene, lo mis-
mo que la potencia adicional necesaria pare aumentar la velo-
cidad del vehfculo. Ta disposicién de energia citada es espe-

cialmente satisfactorie para la conduccién prolongada a cam~

po través que aumenta considerablemente el radio de accién del

veh{culo y también reduce el nimero de ciclos de recarga del

- 19 -
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sistema acumulador eléetrico que contiene.

La relacidén de transmisién del generador 88 median-
te el acoplamiento 90 de acuerdo con la disposiciéﬁ citada
sirve adenéds para efectuar la regeneracibn o recarga del sis
tema scumulador eléctrico del vehiculo durante la conduccidn
a baja velocidad constante del mismo, en el que la turbina

84 es de une capacidad adecuada para propulsar al vehiculo

en estas condiciones as! como para proporcionar el exceso de
rotercia necesaria para generar ls corriente de recarga. En
egta §ltima disposiciébn, las aceleraciones breves del vehicu-
lo, la ascensién de pendientes y/o los sumentos de velocidad
son efectuados mediante un abastecimiento suplementario de
energia procedente del dispositivo acumulador al motor de
propulsién 82 del vehiculo.

En cade una de las disposiciones citadas, los forme~
dores de hidrato F pueden estar constituidos por uno cualquig
ra de los diversos dispositivos satisfactorios que, en combi-
nacidn con una unidad de refrigeracién, son eficeces para
transformar una mezcla del halbgeno regenerado, por ejemplo
cloro y agua, y producir el correspondiente hidrato de held-
geno. El hidrato de halégeno formado se sepafa de la solucidn
acuosa o del electrolito mcuoso y se devuelve al depbsito H.

Un tipo preferido de dispositivo acumulador de enqgr
gla eléctrica es aquél donde el hidrato de halégeno puede

ger separado por filtracién del electrolito retenido en el -

- 20 -
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compartimiento de almacenamiento. Este sistema es descrito
g continuacibn.

Un sistema cerrado preferido de un dispositivo acu-
nulador de energia eléctrica mostrado en la Figura 10 com-
prende una zone o pile de electrodos, indicadea en S, cons-
tituida por une y mds convenientemente por varias células
electroliticas individuales, cade una de las cuales compren—
de un electrodc normalmente positivo y un electrodo normal-

mente negativo. E1 interior de la célula estéd dispuesto en co

nunicacién con una zons de almacenamiento de hidrato, indica~-
da en H, mediante un conducto de entrada 110 y un conducto -
de selida 112, incluyendo este §ltimo una bomba P para faci-
litar la circulacidn del electrolito & través de la pila de
electrodos S y despuds de nuevo a la zone de almacenamiento
H pera efectuar la reposicién del halégeno gaseoso consumido
en la célula.

Ia reposicién del haldgeno en el electrolito como
resultado de su reduccidn en el electrodo normalmente positi-
vo durante la descarga normal del dispositivo acumulador eléc
trico se consigue por la descomposicibén progresiva de un hi-
drato de haldgeno, almacenado en le zona de almacenamiento H,

en halégeno elemental y ague, que es transportado por el eleg

trolito recirculado a la zona de pilas de electrodos S. Como
la descomposicién del hidrato de halbgeno es endotérmica, he~

bitualmente es conveniente, como muestra la Figura 10, utili-

- 21 -
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zar un cambiador de calor, indicado en 114, que estd conecte
do & la zona de almacenamiento de hidrato H mediante un con-
ducto 116 a través del cual puede circular un flufdo cambias-
dor de calor adecuesdo, por ejemplo mediante una bomba 118.

El cambiador de calor 114 también puede servir pars extraer
calor de la zone de almacenamiento H durante el ciclo de car
ge del dispositivo acumulador eléctrico, durente el cual se
produce la formeeidn de hidrato de halégeno, lo que constitu-
ye una reaccidn exotérrmica. Como se observard también en la
Figura 10, un terminal positivo 120 y un terminal negativo
122 de la pile S estdn adaptados para ser conectados eléctri-
caméente a una carge adecuade, por ejemplo un motor M, median~

te un circuito que incorpors un interruptor selectivamente ac
cioneble 124.

El sistema citado es representativo de los que pueden
ser empleados con éxito en un dispositive acumulador de ener-

gfa eléctrica que comprende un metal oxidable y un hidrato

de halégero, del tipo al gque es aplicable egta invencidn.

Como 88 cbgervard en las ecaaciones anteriores, la
reposicién del cloro elemental e medida que es reducido a
ién cloruro en el electrodo normalmente positivo es realizam
da mediante la descomposicidén progresiva del hidrato de clo-
ro. Al mismo tiempo, 32 cinc metdlico oxidable es progresive-
mente oxidado en el electrodo normalmentée negativo y pasa al

electrolito en forme goluble como idn de cince. Como se obser—

- 22 .
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vard, la descomposicién del hidrato de cloro, que es algo

gimiler a la "fumién" del hielo, da luger a la liberacién

de ocho moléculas de agua que también se agregen sl electro-
lito y esta dilucidbn del electrolito sirve pars compensar la
mayor centidad de haluro metélico agregada al mismo, de mane-
re que la concentracién de la sal haluro metdlico en el elec
trolito permanece rezonablemente constante durante la fase

de descarga eléctrica de le bateria acumuladora.

La descarge progresiva del dispositivo acumulador
acompafiada de la descomposicidn progresiva del hildrato de ha-
1l6geno, sin embargo, produce un sumento progresivo del volu~
men del electrolito. Eate velumen incrementado mds alld de
una cantidad predeterminada, que depende del sistema acumula-
dor especifico empleado, puede ser sacado peribédicamente y
gometido a reprocesado para recuperar y extraer el metal oxi-
dable elemental y el correspondiente hidrato de halégeno.
Alterrativamente, al recargar la baterda in situ, la conver-
81fn progresiva de los haluros metdlicos disueltos en los
correspondientes metal y halégeno elementales da lugar E una
reduccibn progresiva del volumen del electrclito ya que en la

t -

formacidn del hidrato de haldgeno se consume agua. .

Independientemente del metal oxidable especifico
©d
utilizado y del ndmerc de células en la plla de electrodos, -

el factor crucial de la operecién de los dispositivos acumu-

ladores de energfa eléctrica reside en la reposicidn del cong

- 23 -
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tituyente haldgeno utilizando un hidrato de haldgenc normal-
mente sblido almacenado en la cémara de almacenamiento H
(Figura 10) que, por descomposicibn, también agrega agua al
electrolito, manteniendo con ello la concentracidén del halu-
ro metdlico sustancialmente constante. Ie velocidad de descom
posicién del hidrato de halbgeno estd gcbernada en parte por
lg cantidad de calor aplicada para desplazar el equilibrio

de la reaccidn hacia la descomposicibdn del hidrato, que es
una reacecién endotérmica. También es descable durante la des
composicién del hidrato de haldgeno que las particulas con un
tamafio superior a un valor previamente seleccionado no puedan
ger arrastradas por el elsctrolito & medida que este circula
a través de las células electroliticas, ya gque en alguﬂos ca~
sos la presencia de estas grandes particulas interfisre con
la consecucién de dimgramas de flujo Sptimos y la correspon-
diente reduccibén en la eficienciz de la célula.

Ia cfmara o tanque de almacenamiento, que serd des-
crita posteriormente, constituye un medio eficiente para re-
poner continuamente el halbégeno de un electrolito que la atra
viesa y ademis sirve para retener las particulas sélidas de
hidrato de haldgeno superiores e un tamafio preseleccionado
dentro de la cdmara, evitando su paso a la zona de nilas de
electrodos. T2 cémaras de almeceraniento ademds proporciona
un medio para geparar y extraer las particulas de hidrato de

nalégeno introducidas en el sisteme en forma de suspensién en
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" ol electrolito acuoso durante la regeneracién del electroli-

to o durante un ciclo de .recarga dgl dispositivo acumulador,
con lo que se consigue la acuﬁglacién progresiva del hidrato
de hal6geho regenerado en le cémara de almscenamiento. Egta
repogicién del abastecimiento de nidrato de haldgeno en la
cémara de almacensmiento puede ser conseguida in situ o sacan-
do 1a cémara de almacenamiento y conecténdola a un sistega de
regeneracién de hidrato de halbgeno dispuesto remotamente del
dispositivo acumulador de energia eléctrica.

Refiriéndonos ahora con detalle a las Figuras 6 y Ty
ge mﬁestra una cémaré de almacenamiento 126 que comprende una
pared longitudinal de una seccién ¢eneralmente circular, con
paredes terminales en general convexas que definen un tanque
cilindrico 128 provisto de un conducto de entrada 130 y un

conducto de salida 132 en extremoas opuestos del mismo. Una

rejilla 134 u otro material geparador sustancizlmente poro—
30 se encuentra superpuesto prdeticamente a la totalidad de
la superficie interna de la pared del tenque cilindriceo for—
mando un canal poroso & travds del cual puede fluir el elso-
trolito que entra por el conducto de entrada y salir por el’
conducto de salida 132, Sobre la rejilla 134 se dispone una
capa generalmente flexible 136 de un medio filtrante y su ﬁo—
rogidad es tal que permite el paso del electrolito a su tra-
vés pero retiene cuclguier particulz s6lids de hidrato de ha~

légeno cuyo tamafio de partfcula es superior & uno previamente
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gseleccionado. Comc se observard, la capa filtrante 136 puede
adoptar convenientemente la confizuracibén de una bolsa con
un tamafio correspondiente sustancialmente al del interior
del tanque cilindrico 128, suficientemente flexible para
adaptarse a la configuracidn general interior del mismo, El
extremo de salida de la bolsa filtrante puede estar provisto
convenlentemente de una apertura correspondiente al tamefio
del extremo interno del conducto de entrada 130 y puede es-
tar adherido o encolado de oira forma al mismo mediante un
adhesivo adecuado que sea resistente gl electrolito que lo
etraviesa.

Entre los m=teriales especlalmente satisfactorios P2
ra uso en la fabricacién de la capa filtrante 136 se encuentren
los géneros tejidos o tricotados constituidos por materiales
reginosos sintéticos como polioclefinas, entre las cuanles re-
sulta especialmente satisfactorio el polietileno, politetre-
flucretileno y plédsticos polivinilicos plastificados. E1 di-
bujo del género y la profundidad del mismo se controlan de
manera que formen una matriz de hilos de filamentos que defi-
nen un lnberinto poroso que actlia como medio filtrante rete-
niendo les particulas sélidas de un temafio superior & unas
5 micras y preferitlemente de un ‘amaiio superior a unas 100
micras, al mismo tiempo que parmiten el paso no restringidq

del electrolito 1iyuido a su través.

"
N
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El mnnﬂaje de la cémara de almacenamiento 126 es
facilitado por fa orovisidén de une postafia circular 138
fijada en un punto situado a mitad de la longitud del ocon
ducto de entrada 130, como s¢ observa mejor en la Figura 6.
Ia pestafia 138 estd fijada, de forma que se puecde desmontar,
& un extremo del tanque cilindrico 128 mediante une multipli-
cidad de tornillos 140, colocados a distancias iguales alre-
dedor de la pestafie y con los védstegos roscados de los mis-

mos adecuadamente enroscados en unas eperturas apropiadas
dispuestas en el extremo de la pared del tanque 128. Como se
ohservard ademds en la Figura 6, el acoplamiento de la céma~-
re de almacenamiento 126 a un sistema de circulacibén de eleo-
trolito puede conseguirse fécilmente mediante unas mangueras
flexibles deslizantes 142 colocades a los extremcs de los con-
ductos de entrada y salida 130 y 132 y sujetando las mangue-
ras alrededor de los mismos de forma hermética a los lfguidos,
por ejemplo mediante las mordazas para mangueras 144.

la cfmara de almacenamiento 126, una vez instalada
totalmente llena, es adecuads para proporcionar una descompo-
sicién controlada del hidrato de halég?no que contiene en resg
puesta al paso del electrolito a su sravéds y el arrastre dei'
hﬁlégeno £as80s0 producido como resuitado de la reaccién de .
descomposicibn. Todo el abastecimisnso de hidrato de ha16ge—.
no estd adaptado para ser consumido duranie el curso de una

<
descarze normal de la baterfa acumuladora eléctrica y su re-.
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posicién puede conseguirse simplemente desconectando la cé~
mare de almecénamiento del sistema y sustituyéndola por una
segunda cémara de almacenamiento llena con un abastecimien-
to nuevo de hidrato de haldégeno o, aliternativamente, median
te la recargs de la cémara de almmcenamiento in situ, por
ejemplo introduciendo una suspensién constitufda por electro
lito conteniendo particulas de hidrato de halégéno suspendi~
das en el mismo. A medida que la suspensién atreviesa la ééma—
ra de almacenamiento, la cape filtrante'actda efectuando la
separacién y la retencién de las particulas sélidas de hidra~
to dentro del interior de la cdmars, hasta que esta dltima es-
t4 sustancialmente llena por completo con un abastecimiento
nuevo de hidrato de haldgeno.

Otra posible construccién satisfactoria de una céd-
mers de almacenamiento, es la mostrada en las Figuras 8 y 9.
Se presenta un depdsito de almacenamiento 146 que también
comprende un tanque alargado 148 de seccién generalmente cir
cular y con una pareja de paredes terminales convexas dis-
puestas una frente & otra. la pared cilindrica circular del
tanque 148 estéd formada por unz preja de pestaﬁaé 150 que
ge extienden radimlmente y estdn unidas entre si, de manera

gue ‘se pueden desmontar, mediante diversos afianzadores 152

que se extienden alrededor de las mismas. Retirando los afian

zadores 152 se tiene acceso al interior del depdsito de alme~

cenamiento para los fines y en la forma que se describirén

\
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Una de lag paredes extremas del tanque estd pro-

méds adelentes. . -

vista de un conducto de entrada 154 para introducir un elec
trolito o una suspensién de electrolitc conteniendo parti-
culas de hidrato de halégeno en el interior del dep6sito.‘

la pared extrema opueste ve provista de un conducto de sali- -~

da 156 dispuesto en comunicacién con el interior de un £il-

‘tro tubular 158 que se extiende hacia el interior del tanque

148 haste un punto separado del conducto de entrada 154 opues
to al mismo. El filtro tubular y la pared interna del tanque
148 definen una cdmara anular 160 que es apte para ser llene~
da con un abastecimiento de hidrato de haldgeno y una cémara
interna 162 para recibir el electrolito que atraviess el fil-
tro tubular y para enviarlo a través del conducto de salida
156. E1 £iltro tubular 158 puede comprender un medio filtrante
poroso unitario, adecuasdo, de resistencia estructural suficlen

te y, alternativamente, puede comprender un soporte cilindri-

co adecuado como una tela metdlica (no mostrada) sobre el que

se dispone un medio filtrante adecuado, actuando la tels meté—i'

lica de soporte. En este dltimo aspecto, el filtro tubular
158 puede estar formado por los mismos materiales utilizados
parae la rejilla 134 y la capa filtrante 136 de la cdmars dé
almgcenamiento 126 mostradas en las Piguras 6 y 7.

E1l depbsito de almacenamiento 146, mostrado en las

Tiguras 8 y 9, también estd provisto de un serpetin cambiador

- 29 -
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de calor 164 que se extiende & lo largo de la cémara anular

160 y es sugstancialmente concéntrico con el filtro tubular
158. El serpentin cambiador de calor 1564 termina en un tubo
de entrada 166 y un tubo de salida 168 aptos para ser coneo--

tados a una fuente adecuads de un flufdo canbiador de calor

que circule a través del serpentin, efectuando con ello la
extraccién o adicién apropisdas de calor a la mezela de hidra
to de halégeno/electrolito dentro del depdsito de almacena—
miento. En las instalaciones en las que el depbsito de alma~
censmiento 146 estd conectado de forma desmontable al sistema
de recirculacidén de electrolito de una baterie acumuladora de
energfa eléctrica, los conductos de entrada y salide 154 y
156 pueden estar adecuadamente provistos de accesorios de des
conexibn rdpide 1;0 para facilitar su sustitucién de vez en
cuendo. Son ejemplos de dichos accesorios de desconexibn rdpi-
de. 1les uniones, con un tapajuntas para gases adecuado como,
por ejemplo, un tornillo con un tapajuntas hermético a los
gases a juego, una pestafia con un tapajuntas hermético a2 los
gases a juego o una junta con cierre de resorte.

Independientemente de la forma de la cdmara de alma-

cenamiento, puede ser capaz de resis%ir una presidn compren-
dida entre unas 5 y 100 psig (0,35 ¥ 7 xg/cn® manométricos).
A une presién de 5-10 psig (0,35-0,7 kg/cmz), el hidyaté de
cloro producide y almacenado contiene 15-13 % de cloro. A
30-80 peig (2,1-5,6 kg/cm2 ménométricos), la concentracibn "

de cloro del hidrato de cloro almacenado oscila aproximade~
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mente entre 17 y 20 % en pesos _

Habiendo deserito la invencién, se considera como
una novedad y, por lo tanto, reclamamos co,mo'de.nuestr'a pro~
piedad lo contenide. en ias giguientes:

REIVINDICACIONES

1o Un sistema scumulador de energfa eléctrica se-
cundario, que comprende por lo menos una célula constitufda

por un electrodo normalmente positivo para reducir un haldge--

no dispuesto en consacto eléctrico con el mismmo y un electrodo

normelmente negativo para oxidar un metal oxideble dispuesto
en contacto eléetrico con el mismo, durante la descarga eléo-
trica de dichas céiulas; un depbsito de almacenamiento adapte-
dc pare contener une cantidad de hidrato de halbgeno; un eleo-
trolito acuoso conteniendo iones de dicho metal y de dicho
halbgeno; medios de comunicacibdn para conectar .dicha célula a
dicho depbsito; mecdios de circulacién pars hacer circular di-
cho electrolito a =ravés de dichos medios de comunicécién en-
tre la célula y el dendsito ciltados para oxidar progresivamen—
te dicho metsl oxidable y descomponer dicho hidrato de halége=
no durente le descarga de la citada célule; medios de carge
que comprenden une fuente de energla eléotrice adaptadg para
gser conectada a dicho sistema eacumulador de menere yue se in-

[

vierte la polarided rormel de los electrodos en la citada ob-.
lula pare efectuar la reduccién de los iones del metal oxidaA
tle en el electrode normalmente negativo y la oxidacién de

los iones del haléycno a2l estado elemental en el elecirodo nor

- 31 -
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nelmente positivo; medios pars recuperar el halfgeno oxidado
citado; medios de formacién de hidrato para transformar una
mezcla del halégeno recuperado y agua, en una proporclén ade-
cusda, en el correspondiente hidrato de haldgeno; medios de
transferencia de calor conectables a dicho sistema durante

su recargs pars mentener dicha mezcla dentro de un interva-

lo de temperatura prescrito pare facilitar la formecibn y rege

neracién de dicho hidrato de halégeno y desconectables del mis-

mo después de la recarga y medios de retorno para devolver el
hidreto de haldgeno regenerado citado a dicho depdsito.

' 2. Un sistema acumulador como el definido en la
Reivindi.1, montado sobre un vehiculo y eléctricamente coneo- .
tado a un motor que estd acoplado a transmisién & unos medios
propulsores dispuestos en posicibén c¢e propulsién con respeo-

to al sueloe.

3¢ Un sgistema acumulador como el definido en la

‘Reivindi. 1, en el que dicha fuente de energia eléctrica com-
prende una fuente rectificade genersda desde el exterior de

dicho sistema.

4+ Un sisteme acumulador como el definido en la

Reivindi. 1, en el que dicho medio formador de hidrato estd

adaptado para ser conectado,de forma que se pueda desmontar,a

dicho sistems durante la recarga del mismo y desconecteble de

aquél después de la recarga. ©

5 Un sistema acumulador como el definido en la
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1 Reivindi. o, en ¢l que dicha fuente de energia eléctrica
comprende une fuente rectificada generada desde el exte-
rior de dicho veh{iculo.

6. Un sistema scumuledor como el definido en la

5 Reivindi. 2, on el que dicho medio de transferencia estd

digpuesto exteriormente & dicho vehiculo,
7. Un sisteme acumuledor como el definido en la
Reivindi. 2, en el que dicho medio formador de hidrato estd
dispuesto exteriormente a dicho vehiculo y estd adaptado
10 pare ser conectado, @ forma que se pueda desmontar,a dicho
sisteme durgnte la recarga del mismo y desconectable del
sistema después de la recargs.
8. Un sistema acumulasdor como el definido en
la Reivindi.?2, que comprende ademés un motor auxiliar adap-
15 tado pare sexr acoplado & ttansmisién a dichos medios propul-
sores pare actuar como suplemghto de dicho motore
9. Un sistema acumulador como el &efinido en la rei_
vind. 2, que comprende ademfs un motor auxiliar adaptado pa~

i ra ser acoplado a propulsién & un generador para suplemen—

20 tar la corriente eléctrica’proporcionada por dicho sistema.
10, Un Qistema acumulador como el definido en la rei
vind. 8, en el que dicho motor auxiliar comprende unha turbi-
na de gas combustible £6sil adaptada para operar a veloc?.-.
25 dad_sustancialmente constante.
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11s" Un sistema seglin laReivindi. 1, qué comprende

ademds un dispositivo de entrada y de salida de dicho de-
pésito de slmacensmiento, medios de circulacién para hacer
circuler dicho electrolito entre la célula ¥y & través del
citado depésito de almacenamiento para efectuar la descompo-
sicién progresivardel hidrato de halégeno que ;ontiene y
reponer la cantidad de halégeno reducida en el citado eleo-
trodo positivo durante la descarga normal de dicha célula,
comprendiendo el citado depdsito un medio filtrante poroso-
interpuesto entre la entrada y la salida que permite el pa-
so a su través del electrolito y retiene dentro de la citada
cdmara las particulas de hidreto de halbdgeno cuyo tamafic es
superior a un limite previamente seleccionado.

. 12+« Un sistema acumulador de energié eléctrica co-
mo el definido en la Reivindi.11, en el que el citedo depb=
gsito de almacenamiento es de configuracidn alargadé y de
seccidn sustancialménte circular y en el que la entrada y
la salida citadas estén dispuestas en extremos opuestos del

mismo.

13« Un sistema acumulador de energia eléctrica cp-

~mo el definido en la Reivindi. 11, en el que dicho medio

filtrante comprende una capa porose flexible superpue sta . 50

~bre la superficie interior de dicho depdsito y unos medios

separadores interpuestos entre lg citada capes y la citada |,

superficie para msntener uns distancis previamente seleccig
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nada entre ellas que define un canal de pafo para el eleo-

trolito hacia la citade salida.

14, Un sistemes acumulador de energla eléctrice co-
mo el definldo en hReivinéi. 11, en’ el que el medio filtren
te citado estd dispuesto en forma de.envoltura porosa:%riq;
mensional que se extiende en el -interior-de dicha cdmara '
en el que el interior de la citade envoltura estd disPdes-
to en comunicacidn con le salida mencionada. |

15. Un sistems acumulador de energfa eléctrica co-
mo .el definido en la Reivindi.11, en el que dicho depésito
de almecenamiento e;sté provisto de medios de conexién en
la entrads y la salide citadas para conectar dicha cémers
8 los medios de circulacién citados de manera que puedan
desmontarse.

16, Un gistema scumulador de energia eléctrica co-
mo el definido en la Reivindi.11, en el que dicho medio fil
trante comprende un tejido flexible constitufdo por un ma~
terial quimicamente resistente al electrclito y al hidrato
de halégeno mencionados.

17. Un sistema acumulador de energla eléctrica co~

~ mo el definido en la Reivindi.l1, en el que dicho medio fil

trante comprende un tejido constituido por filamentos selec

cionados entre el grupo formado por poliolefinas, politetra

fluoretileno y plésticos polivinilices.
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mo el definido en la Reivindi. 11, que incluye ademds medios

18, Un sistems acumulador de energie eléctrica co=

dispuestos en comunicacién con le citada entrada para intro

ducir une suspensién constitufda por particulas de dicho
hidrato de haldgeno dispersadas en el citado electrolito
en dicha cémara para la extraccién y retencién del hidrato
dé halégeno por el citado medio filtrante, reponiendo con

ello la cantided de hidrato de haldgeno en la chmara.

19, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencién que .se solicita:

"UN SISTEMA ACUMULADOR DE ENERGIA ELECTRICA SECUNDARIO".

Presente Memoria descriptiva, que consta de treinta y seis

Péginas mecsnografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 de Noviembre de 1.972
BERNARDO UNGRIA

Todo conforme, queda descrito y reivindicado en 1la
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