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ANTECEDENTES DEL IKVENTO

El invento se refiere generalmente s osciladores ajug
tables controlados por cristal y més particularmente a una uni
dad de condensador gsociada con un oscilador de cristel y adep
tada para sincronizsr lg frecuencies del mismo por etapas sucs
sivas.

Con el objeto de fabricar relojes electronicos de
gran precisidn es sabido obtener impulsos periddicos a una
frecuencis de repeticidn baja a partir de un divisor de fre
cuencia conectado s un generador de alta frecuencia estable,
utilizapdose los impulsos paras accionar un dispositivo indics
dor de tiempo sdecusdo. El generador de frecuencia o base de
tiempo tiene generslmente la forma de un oscilador controlado
por cristal plezoeléctrico cuya frecuencia de resonancia en
los relojes electronicos estéd generalmente inclufda en una
gama de 10.000 a 35.000 Hz, aproximedemente.

El dispositivo indicsdor de tiempo esté adaptado pa
ra indicar el tiempo en gegundos, minutos y horss, y por tan
t0 es necesario reducir la frecuencia de la base de tiempo
controlada por cristal hasta una frecuencia baja adecuada pa
ra el dispositivo indicador ssocigdo. Este dispositivo indigg
dor puede ser de tipo mecénico convencional gue utilizs unas:
manecillas indicadoras del tiempo o puede tener la forma de ‘
elementos no mecanicos electroluminiscentes o electro-dpticos
adaptedos pars proporcionar las indicaciones de tiempo.

Por ejemplo, en la Petente de los L, UU, n® 3,%40,2¢¢
8 nombre de Z2isKy y socios se déscribe un reloj electrdnico
en el cual se generen'impulsos a2 uneg frecuenciag de uno por
segundo, sirviendo los impulsos pars accicnar un dispositivo

indicador de cristal liquido para indicar el transcurso del
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tiempo. A éste efecto, se utiliza un oscilador controlado por

cristel que funciona a una frecuencis de 32.76& Hz, aplicando
se la selida del oscilador a una cadena de 15 etapas diviso
rias binarias que proporcionan una frecuenciag de salida exac
tamente de un impulso por segundo,

En le Patente de los EE,UU. n® 3.282.042 g nombre
de Schaller, ne 3.282.042, se divide la frecuencia de un og
cilador controlsdo por cristal hesta obtener une frecuencia
de salida de 360 Hz para sincronizar el funcionemiento de un
resonador del tipo de diepasén que acciona los engranajes de
un dispositive indicador de tiempo mecanico. En la Patente de
los EE.UU., a nombre de Naksi n? 3,212.252, la salida de un 03
cilador de cristal se aplica a un divisor de frecuencis y a
continuacién se amplifica pare energizar un motor sihcrono
que.accione un mecanismo convencional indicador de tiempo.

Por tanto, se han utilizado hasta la fecha varias
formas de dispositivos indicadores de tiempo mecédnicos y no
mecdnicos conjuntamente con una base de tiempo estable, de gl
te frecuencia, controlada por cristal, que funciona en combi
nacidén con un divisor de frecuencia para reducir la frecuencis
de medicidn de tiempo a un valor apropisdo pars la indicacién
del tiempo,

La pieza principal de los relojes descritos en lau
patentes mencionasdas més arriva conaiste en el oscilador con
trolado por cristal. Este ogcilador de ¢ elevedo presenta no
solamente le ventaja de ser inherentemente més estable que
otros tipos de genersdores de frecuencia, sino yue ademas es
t4 caracterizalo por su insensibilided al error de posicion.
Por tanto, cusndo el relcj tienme la forma de un reloj de pul

sera, el generador de frecuencia y por tanto la medicidn del
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bios de posicidn del reloj.

Un reloj convencional controlsdo por cristal es un
medidor de tiempo exscto solamente si el cristal tiene las di
mensiones adecuadas para que funcione & la frecuencis previste,

Por ejemplo, en uno de los ejemplos indicados mds arriba, se

obtiene una frecuencia de un impulso por segundo destinads a

accionar el dispositivo indicador de tiempo, dividiendo la fre
cuencia de un oscilador de cristal que funciona exactamente a
32.768 Hz. En el caso de que la frecuencia del cristal varie
respecto a éste velor particular, la precisién del reloj dig
minuiré en un grado que sers funcidén del grado de variscidn.
Un error de tan solo una parte en 1C.000 de 1la freéuencia del
cristal produciré un error de medicidén de tiempo de aproximadg
mente 1C segundog por dia 0 5 minutos por mes. De acuerdo con
los criterios de precisién actusles aplicables a los relojes
electrénicos éste error es inaceptable.

Suponiendo que el divisor de frecuencia del sistems
de medici6n.de tiempo sea un elemento invariable, el Gnico prd
cedimiento para asegurar una conservacidn exacta del tiempo
consiste en utilizar un cristel que funciona a la frecuencia
prevista. Aunque es posible fabricer cristales de una frecuen
cia predeterminads, los procedimientos que han de ser utilizas
dos son complicedos y cogtosos. Se necesite un personal altg
mente calificedo pars llevar a la préctica las técnicas que
nsn de ger aplicades para dar el cristel lgs dimensiones exag
tas que le haran funcionar a ls frecuencia asignada.

En la fabricééién en gran serie de relojes electrd
nicog, no es factible utilizer cristeles que funcionen exag

tamente a una frecuencia asignads ya que los gastos arrasirados
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por la fabricacidn de ésvos cristales son tales que ios costos
de producecién alcanzarien un nivel prohibitivo.

Ya que la frecuencia de resonancia de un oscilador
controlgdo por cristal es funcidn de la reactancia del circui
to, es posible realizar ligeros cambiosen la frecuencia del os
cilador dandole un valor superior o inferior a la frecuencis
natural del cristel por medio de una reactancias variable o del
grupo de reactlancias gjustables paso a paso y conectadas en
serie con el cristal. Desde el punto de vista de las dimensio
nes fisicas, es posible actualmente construir un condensador
ajustable por etapas sucesivas bajo la forma de una unided reac
tive més pequefia que una unidad ajustable de manera continua.

Eg un reloj controlado por cfiatal, el movimiento de
be incluir un oscilador de cristsl, un divisor de frecuencia
y alguna forma de dispositivo indicador de tiempo. Por tanto
existe muy poco espscio disponible en el interior del reloj
para una unidad de condensgdor gjustable paso a paso destina
dae 8 sintonizar el oscilador de cristal,

Lg mgyor dificulted encontrads hasta la fecha con
los condensadores ajustebles paso a pasoen los cuales el va
lor minimo de un paso de reglaje de la capacitancias es fije,
consiste en que para obtener un gran numero de pasos para rea
lizar una veriacidn de tiempo exacta, se necesita un gran nime
ro de condensadores, un nimero idéntico de .conmutadores para
conecter los condensgdores en el circuito, y unos conductores
externos a éate efecto. Cuando, debido a limitaciones de eapa
cio, es preciso reducir el nilmero de los elementos contenidos
en la unidaed de condensaedor, pera aatisfacer esas limitaciones,
leg gama de sgjuste resultante es insuficiente para sintonizar

el ogeilador de cristal a una frecuencia que permita obtener
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una medicidn exscta del tiempo.

RESULEN DEL INVENTO

De acuerdo con lo que antecede, el objeto principal
del invento consiste en fscilitar una unidad de condensador
ajustable por etapas sucesivas que tiene una amplia gama de
reactancia y que es capaz de presentar selectivamente un gran
nimero de valores de capscitancia, utilizando a éste efecto un
nimero de condensadores, conmutsdores e hilos de conexidn relg
tivamente pequefio.

Una ventaja notable de una unided de acuerdo con el

invento consiste en que es muy compacta y que esta inherentemen
te adecuada para estar inclufda en el moyimiento de un reloj
controlado por cristal, estando la unidad adaptada parg sinto
nizar con precisidn el oscilsdor de cristal en una frecuencia
asignada. ’
Més particularmente, un.objeto del invento consiste
en proporcionar ung unidaed de condensador ajustable por pasos
sucesivos en la cual se asocia un grubo de condensadores con
un némero igusl de conmutedores, estando todos los condensado
res del grupo, formedos en w "Chip" coman.

Igualmente, wn objeto del invento consiste en propor
cioner una unidad dotada de un “"Chip" del tipo mencionado mas
arriba, el cuasl estd unido a una plancha de circuito impreso
auve tiene una placa de base metalica subyacente, asegurando
la plaancha las conexiones impresas entre los condensadores del
"Chip" y estando los tornillos de conmutacidn enroscados en la
placa de base, asegurando csda tornillo una conexidn con la
placa aolaumente cuando entra en contacto con la conexidn impre
3a gsociadas.

Otro ohjeto del invento consiste en proporcionar una
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unidad de condensedor constituids por un grupo de condensado
reég, una hilera de conmutadoreé y unas conexiones entre los
conmutadores y los condensadores, estsndo soportados todos
los elementos que forman ésta unidad por una sola plancha de
circuito miniature para constituir una unidad autdnoma dotada
de dos terminales de salida que pueden conectarse féciluente
a un ogcilador de cristal.

De maners resumida éstos objetos se obtienen en una
wnidad de condensador ajustatle por pasos sucesivos, compues
ta por un grupo de condensadcres cuyos vilores forman una sg
rie de relacibén binaria, y un ndmero iguel de conmutadores,
estando cadas conmutador conectado en un circuito serie con uno
de los condensadoresa del grﬁpo, estando los varios circuitos
serie conectados en paralelo, con lo.cual la capacitancia de
salida presentadé por la unidad puede ser ajustada éccionando
selectivamente los conmutadores de modo‘que gsea iguel a la de
cualquier'condensador del grupo o a la suma de dos o mas con
densadores del zrupo. la gema de reactancia de la capacitancia
de la unidad se extiende por valores incrementales uniformes
a partir del valor del condensador mas pequeiio del grupo hasta
un valor méximo igugl a la suma de todos los condensadorea del
£TUDo.

%1 ecircuito eetéd adaptedo para funcionar conjuntamen
te con un ogcilador controlado por cristal. El valor més peque
flo del condensador del circuito se elige pars proporcionar la
resolucién de sintonizacidn necesaria para el reglaje de fre
cuencia, mientras que la suma de todos los valores de la serie
binaria eas tal que satisfagas la gama total necesaria para el

reglaje de la frecuencila.

La unidad se construye preferentemente de modo que
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el gruporde condensadores esté formgdo en un solo "Chip" que
tiene una capa dieléctrica formada en un electrodo comin y

una plurglidad de zonas de elscirodo separsdas formadas en la
capa dieldctrica, siendo les dimensiones de éstas zonas tales
que definan los valores de condensador respectivos en la serie
binsria. El "Chip" esta unide & una planchea de circuito impre
s0 que lleva unos conmutadores del grupo. Las dimensiones gene
rales de la unidad son tales que pueda incluirse ficilmente
enla caje de un reloj electrénico controlado por cristal.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para facilitar el entendimiento del invento, asi co
mo de otros objetos y caracteristicas del mismo se hace refe
rencia a la descripcidn detallada que sigue y que ha de ser
estudieda conjuntemente con log dibujos sdjuntos en los cuales:

Lg ¥igura 1 es un diagrsma del circuito de un reloj
controlado por cristal que incluye un condensador que puede
ger ajustsdo por pasos sucesivog de scuerdo con el invento;

La Pigure 2 es un diagrama esquemdtico del circuito
del oscilador de cristal que incluye la unidad de condensador
ajustable;

Ia FPigura 3 es una vista en planta de una unidad de
condensador ajustable de gcuerdo con el invento;

La Figura 4 es una seccidn tomada en el plano itransg
versal indicsdo por la linea 4-4 en la Figura 3;

La Figura 5 es una vista en perspectiva del "Chip"
del condensador; y

' Ia Figura 6 ez un disgrama esquemgtico que represen
ta le manera de conectar el "Chip" del condensador con el os
cilador de cristal.

DBESCRIPCION DEL INVENTO
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DESCRIPCION DEL INVENTO

Haciendo ahora referencia a la Figura 1 se represen
ta en ella un reloj electrénico de acuerdo con el invento,ge
neralmente del tipo descrito enlas patentes mencionadas mas
arriba, en el cual lg salida de un oscilador de cristal esta
ble, de alta frecuencia, se divide para producir unos impulsos
de baja frecuencia destinedos a accionar un dispositivo indiea
dor de tiempo. edecuado. A titulo de ejemplo, se supondra gue
gse utiliza un dispositivo.indicadorde tiempo mecénico provisto
de manecillas que estan accionadas por engranajes accionados
por un motor de diapasdn del tipo descrito en dicha Patente
a nombre de Schaller; las vibraciones del diapasén se trans
forman en movimiento giratorio,

Sin embafgo, en lugar de utilizar un circuito de
accionamiento prbvisto de un transistor gutooscilante para en
tretener las vibraciones del diaspasdn, como en la Patente a
nombre de Schaller o en la Patente de los Ei.UU. n?2 2.971.323
a nombre de Hetzel, el diapasdén es accionado por -unos impulsos
de energizacibén derivados del ogcilador controlado por cristal
y aplicaedos a la bobinas de accionamiento 10 a una frecuencias
apropisda a la frecuencia de resonancia del diapasadn.

En variante, lgs bobinss de accionamiento 10 pueden
ser las bobinas de un wmotor que funciona por pasos suceaivos
o de cuamlguier otro digpositivo electromégnetico utilizado pa
ra geeionar un digpositivo mecgnico indicador de tiempo. 3e
entiende que los impulsos aplicedos a la bobina de accionamien
to 10 no debzn utilizarse necesarismente para accioner umdig
prositivo mecanico indicador de tiempo, 3ino nue pueden ser uti
lizados para ectivar un dispositivo electpénico indicador de

tiempo,
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El generador de frecuencia estable esta constituldo
por un cristal de cuarzo piezoeldctrico 11 conectado en el
circuito de un osciledor 12 para producir ‘una sefial de alte
frecuencla que se aplica a un divisor de frecuencie 13 que
tiene un ndmero de etapas apropiado para producir impulsos
de baja frecuencis adecusdos pers el dispositivo indicador
de tiempo asociado. La frecuencia de funcionamiento del osci
lador 12 se sintoniza por medio de una red reactiva que buede
ajustarse por pasos sucésivos ¥ que forma una unidad de con
densador generalmente designada por el nimero 14. Fodo el 3ig
teme es accionado por una bateria adecuada 15.

Segln se representa en la Figura 2, el oscilador
12 estd constitufdo por dos transistores acoplados mediante
una conexién cruzada T,1 Ty de un dispositivo flip-flop estan
do el cristal 11 ¥y la unidad de condensador 14 en serie con
éste, conectados entre los emisores de los dos transistores.
Los impulsos producidos por el circuito flip-flop tienen una
frecuencia determinada por la frecuencia natural del cristal
Y por la reactancia introducida pbr la unidad que sirve para
modificar ligeramente la frecuencia del oscilador, en un jrado
determinado por el valor de la reactancié introducida en el cir
cuito, Ios impulsos pfoducidoa en el colector del transisto;
T2 se aplican a ls base del transistor amplificador T,, y és
ta tengibn de salida aparece respecto a ls masa en el terminal
16 que estz conectado a la entrada del divisor 13.

La unidad de condensador 14 ajustable por pasos su
cesivos estd compuesta por un.grupo de condensadorea cuyos vg
lores estén inclufdos en una serie de relacién binaris. E1 va
lor de capacitancia mds pequefio estd previsto para setisfacer

l1a necesaided de la resolucidén de reglaje de frecuencia necesaria,
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y la suma de las capacitancias de ést03 condensadores permite

obtener la gema total necesaria para el reglaje de la frecuencia.
Por congiguiente, si C, es tal que cuando estd com
binado en el circuifo con el cristal, la frecuencia del osci
lador varia en una cantidad igual a una gama de frecuencia
predeterminada, el valor de C, puede expresarse por la siguien

te ecuacién:

C,= ’,Cn,’en'la cual C,

no+ 14 Ch = 2

n=1

y en la cual C, tiene un valor tal que cuando se utiliza en el

1
circuito oscilsdor ¢on el cristal, se produce una variacién de

frecuencia que es igual al valor de resolucién del elemento re

guledar de frecuencia.

En el ejemplo representado en los dibujos, lag serie

con relacién binaria de los condensadores que forman la unidad

.

‘de la Figura 1 esta compuesta por los condendadores I, I, III,

Iv, Vy VI, cuyos valores respectivos son 0,5 , 1, 2, 4, 8 y 16
picofaradios, De éste modo ceda wvalor numérico expresado en pi
cofaradios de la serie binaria es doble del valor anterior,ry
el vaglor més reducido es decir la mitad de un picofaradio permi
te obtener la resolucidn neceasaria en el reglaje de la frecuen
cig. La suma de éstos valores que representa 31,5 picofaradios,
es suficiente para cubrir la totalidad de la zama de reglajé

de frecuencia que se necesita.

Los condensadores eutdn conectasdos ceda uno en un

circuito serie sencillo con un interruptor que permite estable

cer 0 abrir el circuito, estando dichos circuitos conectados
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en parslelo. Por tanto cusndo un interruptor esta cerrado, el
condensador correspondiente se conebta en paralelo con los de
mas condensadoreé cuyos interruptores estén cerrados. Por tan
%o, el condensador I se conecta en serie con el interruptor 1,
el condenssdor II con el interruptor 2, el condensador III con
el Interruptor 3, el condensador IV con el interruptor 4, el
condensador V con el interruptor 5, y el condensador VI ccn el
interruptor 6. La red en parslelo formada por éstos condensado
res e interruptores se conecta entre logs puntos de saelida By E
por medio de un interruptor principal N.

Utilizando la tecnologle econdmice KOS {silicons-déxido
metalico ) pars fabricar los condensadores utilizados en la red,
cada condensador de la serie btineris puede ser definido por una
zona conductora de tamaifio spropisdo situsda en la cara superior
de ung delgada capa dieléctrica formade ep un elemento cenductor
plano, constituyendo éste elemento un electrodo comin para lcs
electrodos separados constituidos por les zonas conductoras si
tuadas en la cara supgerior de la caps de dielécirico.-

Los valores de capacitancies de la gema se obtienen
conectando psrslelamente uno 0 verics de los condensadcres del
grapo. El valor C, se obtiene solgmente cuando todos los con
densedores estén conectados en parsielo, Dicho de otrc modo, si
se deses un valor de resolucién de reglaje de frecuencias dado que
puede ser.otteridc por el valor del condenssdor més pequeiio G
y si se da la gama totel de regleje de frecuencia ssi como el
numero de ebapas sucesives, la unided de condensedores binarios

en serie sgtisfarg éstos requisitos dentro de un espscio minimo,

t=

0 que permitira utilizar una unidad tan pequeiia como uvea poui
vle,
'

Er la tgble que slgue ue indicere el gran nimero de
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etapas cuyo valor asuments progresivamente por pasos de 0,5 pico

feradio, que pueden obtenerse utilizando uns red formada solg

mente por 6 condensadores (C,5-1-2-~4-8-16 picofaradios) cuyos

valores constituyen unas serie binaria. Se observaré que algu

nos de éstos valores se obtienen utilizendo solamente uno de

los condensadores del grupo y lcs demés medisnte una combing

cibn adecuada de condensadores.
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Etgpa N2 Capécitancia de_ls Red Valor del Condensgdor en

Circulto
42 . 21 + 4 2+ 16
43 21 1/2 ) 1/2 + 1+ 4 416
44 22 + 4 + 16
45 22 1/2 1/2+2+4+16
46 23 +2+4 4+ 16
47 23 /2 . 1/2+1+2+4+16
48 24 + 16
49 24 1/2 1/2+8+ 16
50 25 + 8 4+ 16
51 25 1/2 1/2+1+8+16
52 26 + 8 4+ 16 ;
53 - 26 1/2 1/2+2+8+16
54 27 + 2+ 8+ 16
23" 27 1/2 - 1/2 +1+2+8+16
56 28 , 4 4+ & 4 16
57 28 1/2 /2 4+ 4 + 8+ 16
58 29 14448416
59 25 1/2 1/2 + 144+ 8 +16
60 ) 30 +4 + 8+ 16
61 30 1/2 1/2+2+4+8+16
62 31 + 24+ 4+ 8+ 16
“63 ' 31 1/2 1/2 + 1+ 2+4 484+ 16

En la table qgue antecede, se ve claramente gque con .
unag serie binaria de 6 condensadores solamente, cuyo velor in
dividual més pequeiio es de C,5 picofarsdio, y cuyo valor indi
vidual més elevado es de 16 picofaradics, pueden obtenerse 63
pesos sucesivos desde el valor individual més pequefio hasta el
valor combinado més elevado (31,5 picofaradios). Estas etapes
se obtienen simplemente cerrando uno o varios de los 6 interrup
tores 1 a 6, cerrandose los 6 interruptores solamente en la eta
pa 63 pera proéucir el valor combinado mas alto.

Haciendo ghore referencis a les Figuras 3 ab, ge ve
que representan un modo de ralizacidn preferido de uns unidad
de condensedor sjustable por etapag sucesivas 14 que incorpora
los elementos de conmutacidn y de cepac;dad de la red represen
tada en lg Figura 1. La unidad ests constituida por uns tabla
de circuito impreso no conductora 17 situads encimg de una pla

¢a de base conductors 18 que puede hacerse de cobre u otro metal
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dotado de propiedades mecédnicas y eléctricas adecuadas. Kontg
do en le plancha de circuito impreso 17 se hella un pequefio
"Chip" de comdensadores 19 que esta fabricado como se represen
ta en la Pigura 5 para incorporar los varios condensadores del
grupo que formg la serie binaria.

El "Chip" 19 estd formsdo por un elemento conductor
que constituye el electrodo comin y una fina capa dieléctrica
20 en la caras superior del elemento o "Chip" 1¢ estando la cg
re superior de la cepa dieléctrica 20 recubierta de una capa
metélica proviste de zonas conductorss seperadas cuyas dimeg
siones son tales que definan con el elemento comin de electro
dos 19, los 6 condensedores I, II, III, IV, V y VI, cuyos va
lores forman la serie binaria. ’

En la préctica, log condensadores pueden hacerse
utilizando un "Chip" de materiasl a base de-'siliclo de reduci
da resistividaed cuye superficie estd sometida a un tratamien
t0 de vapor para formar una capa dieléctrica de dibxido de si
licio de espesor casi moleculsr, estesndo metalizada dicha ca
pa pare definir los verios electrodos.

Se realiza una conexién entre los electrodos superig

res de lcs condensadores I a VI por medio de conexiones de cir

cuito impfeso P1, PQ, Py, Py, P5 y P6,.con log interruptores

1 a 6 respectivamente los cuales tomen la forma de simples ‘tor
nillos. Estos tornillos, tal y como se ve mgs claresmente en
la Pigure 4 atresviesan lg plancha y se enroscan en la plséa
de bese 18.

Les conexiones de circuito impreso P1 a P6’ estan
unidas en una extremidad por unos hilos de conexidn L1 B L
con los respectivos electrodos supericres I a VI del "Chip"

de épndensedores, estando la otra extremidad de las conexiones
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situads debajo de la cabeza de los tornillos de conmutacibn

1 a 6, Por tanto cuando se afloja un tornillo, el interruptor
se gbre y cuando el tornillo se acopla con la conexidn de cir
culto impreso gsocigds, el interruptor se cierra y sirve para
conectar el condenssdor correspondiente en paralelo en la red.

La congxién al electrodo comin 19 se hace por medio
de una pequeile zona conductora 21 metalizads en la cara supe
rior de la capa dieléctrica 20 situada en el "Chip" y la cone
xién con el electrodo comlin o "Chip" 19 se hace por un hilo
interior 22. lLa zona 21 se conecta por medio de un hilo exter
no 23 g la conexidn de circuito impreso B. El tornillo de con
mutacidn principgl ¥ del circuito impreso se acopla con la co
nexién E del circuito impreso. E1 "Chip" esta encspsulado para
protegerlo en la plancha, por medio de un revestimiento 24
que cubre igualmente todos los hilos de conexidn L1 a LG_que
van a les conexiones de circuitc impreso.

Por tante, la unidad representade en la Figura 3
tiene dos termingles de salide B y E y presenta una capgcitag
cia de salida ouyo valor estd determinado por el accionamien
to selectivo de los tornillos de conmutacidén 1 a 6. El torni
1lo principsl M sirve principalmente para formar una conexidn
con la plagca de base 18 y no necesita sflojarse salvo cuando
se degee desconectar la red enters.

El funcionamiento de la red esta representado de ma
ners esquemdtica er la Figura 6 en la cuel se observara que el
electrodo superior del condensgdor II esta conectado por un

hilo L,, la conexidn de circuito impreso »,, y el tornillo in

27
terruptor 2 a la placa de base 18, y a partir de éste punto
por medio del tornillec principal M hasta la conexidén de sali

da E. El electrodo comin 1¢ esta conectado por medio del hilo
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interno 22 que conduce hasta el electrodo 21 de la cara supe
rior y por el hilo 23 a la conexidén de salida B. for tanto,
el valor del condensador II se aplica entre los terminales
de salida B y E los cuales a su vez estan conectados en se-
rie con el cristal de la manera representada en la Figura 1.

Se observara que la unidad de condensadores que es
muy compacta gracias a la serie binaria de valores de con-
densador, permite sin embargo realizar un gran niimero de -
cambios de valor progresivos utilizando el nGmero més reduci
do posible de conmutadores y conexiones. Naturalmente, el in
vento no se limita a una serie binaria de 6 valores, y es po-
gible emplear una serie binaria mé&s o menos extensa.

Aunque se haya representado un modo de realizacidn
preferido de una unidad de condensadores ajustable por eta-
pas sucesivas con el objeto de sintonizar un oscilador con-
'trolado por cristal de acuerdo con el invento, se observara
que pueden realizarse camblos y modificaciones sin salirse
del alcance del invento.

En restmen, la pre8ente Patente de Invencién que

se solicita deberd recaer sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES ~

l. Unidad de condensadores ajustable por pasos su-
cesivos destinada a sintonizar un oscilador controlado por
cristal sobre el valor deseado, que incluye un grupo de con-
densadores cuyos valores forman una serie con relacidn bina-
ria, eligiendose el valor del condensador mas pequeiio del gru
po para obtener la resolucidn de reglaje de frecuencia necesa
ria, permitiendo la suma de todos los valores de la serie, -
obtener la gama total del reglaje de frecuencia necesaria, y

un dispositivo de conmutacién selectiva para conectar los con
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densadores del grupo en paralelo con el objeto de producir
una capacitancia de salida cuyo valor méas bajo sea igual al
valor del condensador més pequefio, cuyo valor mas elevado sea
igual a la suma de los valores de todos los condensadores y
cujos valores intermedios dependeran de los dispositivos de
conmutacién que hayan sido accionados.

2. Unidad de condensadores segin la reivindicacién
1, caracterizada porque el grupo incluye un nimero predeter-
minado de condensadores y porque el dispositivo de conmuta-
cidn presenta el mismo nimero de interruptores, conectados
cada uno en serie con un condensador correspondiente parsa
formar un circuito serie, estando conectado en paralelo los
circuitos serie constituidos por los condensadores y sus inte
rruptores asociados.

%, Unidad de condensadores segin la reivindicacidn
1 6 2, caracterizada porque la serie estd compuesta por con-
densadores que tiemen los valores de 0,5, 1, 2, 4, 8 y 16
picofaradios.

4, Unidad de condensadores segin la reivindicacidn
1, 2 6 3, caracterizada porque los condensadores estén consti
tuidos por una capa dieléctrica formada en un elemento de
"Chip" conductor, formando el elemento conductor un electro-
do comiln en su cara posterior, con unos electrodos separados
en su cara frontal, cuyas dimensiones determinan los valores
de capacitancia en la serie binaria.

S. Unidad de condensadores segin la Treivindicacidn
4, caracterizada porque ademads incluye un electrodo suplemen
tario en su cara frontal, conectado internamente con el elec
trodo comin para constituir una conexién con el electrodo co-~

min, en la cara frontal,
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6. Unidad de condensadores segin las reivindica-

ciones 4 6 5, caracterizada porque el "Chip" esta montado

en una plancha de circuito impresc que tiene una placa de

base conductora, teniendo la plancha de circuito unas co-
nexiones conductoras que conducen a los electrodos de la ca
ra frontal, ¥y unos tornillos de conmutacién que atraviesan
la plamda impresa y que se enroscan en la placa de base, -
sirviendo los tormnillos, cuando 9stén completamente enrosca
dos, para conectar las conexiones conductoras con el objeto
de cerrar el circuito con la placa de base.

7. Unidad de condensadores segin la reivindicacién
6, caracterizada porque el "Chip" esté encépsulado en la -
plancha,
| 8. Unidad de condensadores segin una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
oscilador funciona como generador de frecuencia de un reloj
electrdnico, que incluye un divisor de frecuencia que sir-
ve pafa obtener los impulsos a baja frecuencia de medicidn
de tiempo a partir del oscilador.

9. Unidad de condensadores segin la reivindicacidn
8, caracterizada porque los impulsos se aplican a la bobina
de energizacidén de un motor de diapasdén qﬁe sirve para accio
nar los indiCadoreé de tiempo.

10. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UNI
DAD DE CONDENSADORES AJUSTABLE POR PASOS SUCESIVOS DESTINADA
A SINTONIZAR UN OSCILADOR CONTROLADO POR CRISTAL SOBRE EL VA

LOR DESEADO.
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Todo co#fdrme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva, que consta de veinte p&-—
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 3 de Noviembre de 1.972
BERWARDO UNGRIA

D.Dp. #ﬂ/
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