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El invento se refiere a una estructura de soporte
déstinada a una torre de perforacidn para investigaciones pe
troleras. ' o

’Una forma de forre para.inVestigaciohes ﬁetroleras
destinada a sef wtilizada para sondeos petroliferos en el fon
do del mar estd provista de ung plataforma éncima de la super
ficie del .mar, a partir de la cual se realizan las operaciones
de sondeo, estando la plataforma soportada por uwna estructura
de soporte que se apbya sobre el fondo del mar. Una torre de
perforacidn de éste tipo destineda al Mar del Norte ests nox
malmente disefiade de manera que la plataforma se, situe a 18,28
m (60 pies) encima de la superficie del mar, de iodo-que la
plataforma quéde fuera del alcance de las olas en caso de mal
tiempo. Fsto significa que la altura de la estructura de sopor
te debe séf iguel a la préfundidad del agua mas 18,28 m (60 pies)
DPor consigulente, cuando se realizan operaciones de sondeo en.
aguas cuya profundidad es por ejemplo de 12,92 m (400 pies), se
necesita wna estructura de soborte muy larga., la base de la
estructura de soporte se extiende sobre una porcidn considera
ble del fondo del mar y puede ocupar uaa supgrficie de por
ejemplo 60,96 m por 91,44 m (200 por 300 pies). Por tanto la
construccidn de una torre de perforacidén destinada a ser uti
lizada en aguas de 121,92 m de profundidsd (400 pies) puede
conducir a construir wna estructura de soporte cuyas dimensio
nes maximas son de 140,20 m.por 91,44 m. por 60,96 m (460 por
300 por 200 pies). En una torre de perforacién convencional,
la estructura de soporte puede incluir seis tubos de gran dig
metro que se extiende hacia arriba a partir de una base recten
gular, extendiendose un tubo hacia arriba a partir de cada es

quina y dos tubos a partir de los puntos centrales de los dos
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lados més largos del rectingulo. Unos elemenitos horizontales
y'aiagonales suplementarios interconectan los tubos para re
forzar la estructura de soporte. Dicha estfuctyra se constru
ye normalmente en su coétado,.de modo que sus dimensiones més
largas, es decir 140,20 m v 91,44 m (460 y 300 pies) se situen
sobre el suelo. Sin embargo, para completsr la base de la eg
yructura de soporte, es necesario elévar wos elementos de
construccidn largos y pesados hasta ung slturs de 60,86 n
(200 pies). En la estructurs terminade que descansa en su cos
tado, el elemento o los elementos que estén situados a 60,96 m
(200 pies) encima del suslo ocupan unas posiciones a lo largo
de una longitud de 91,44 m (300 pies). Por consiguiente, se obs
servard que se necesita ya una gria mévil muy potente, ya una
4pluralidad de grias montsdas en torres para situar los elenen
tos y permitir la ereceién'ae la estructura de soportg..Actua;
mente, 60,96 m (200 pies) representan la altura mdxima a la
cual pueden elevarse normalmente objetos pesados con un gria
mévil, Por tanto, se observard que la construccién de una eg
tructura de soporte destinada a la conatruccidén ds une torre
de perforucién que ha de ser utilizada en agvas profundas aqg
rrea problemas y dificultades considerables.,

CUn objeto del invento consiste-en proporciongr un mé
todo de consbtruceién de una estructura de soporte para torre

de perforacidén que supera o disminuye las dificultades mencio

nedas méas arriba,

De acuerdo con un primer aspecto del invento, se pro
porciona un método de construccién de una estructura de sopor
te para torre de sondeo éue consiste en disponer e interconec
tar unos elementos de construccidén principales de forma alarga

da’ los unos respecto & los oiros de modo que la estructura de
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goporte sea relativamente corta en une dimensidn, estendo la

estructura de soporte construida de modo que por lo menos uno
de los elementos de construccidn principsles de forma alarga

da pueda desplazarse con relacidn a otro de los elementos de

construceidn principales de forma slargada hasta una posicidn
en la cual la estructura de soporte es relativamente larga en
tres dimenéiones,pudiendo, en &icha posicién, apoyarse verti

éalmente la estructura de soporte sobre gl fondo del mar.,

j Preferentemente, dicha &imensidn relastivamente corta
ge multiplica por un factor de 3 o mas ocuando uno de los e@g
meqtos de construccidn_principales de forma alargada es dqé
plazado de modo que la estructgra de soporte ocupe la posicidn
en la cual puede spoysrse verticalmente sobre el fondo del mar.

De acuerdo con otro aspecto del invento, se propor
ciona una estructura de soporie para torre de perforacidn que
incluye wnocs elementog de construccidn principales de forma
algrgada dispuestos los unos respecto f los otros de modo que
el soporte sea relativéﬁente pequefio en ung dimensidn, siendo
uno pér 1o menos de los elementos de construccidén principales'
de forma eslargeda capaz de desplazarse respecto a-otro de los
elementos ée construccién principales dé'forma alargada hasta
una posicidn en la cual la estructura de soporte es relatiyg
mente large en tres dimensiones, pudiendo la estructura de
soporte apoyarse verticalmente sobre el fondo del mar, cuando
estd en ésta posicidn. _ .

Los elementos dé consfruccién principales alargados
soﬁ.preferentemente armazones_de_cualquie} secelon transversal
adecuada por ejemplo en forma de tridngulo equilstero, rectég
gulo o hexdgono regular. En los &értices de los armazones se

hellen unos tubos adecuadamente paralelos de cualquier seccidn
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transversal conveniente y de didmetro importante, por ejemplo
de 9,44 cm a 152,4 cm (36 a 60 pulgadas), y la distancia entre
los tubos, es decir los lados del tridngulo equilétefo, del
7 recténgulo o del hexdgono regular puede alcanzar 9,14 m (30
pies), Unos elementos de refuerzo substancislmente perpendicu
Jares a los ftubos pueden interconectar éstos para constituir
/el armazon, Un arriostramiento diagonsl enire los nodos de los
/%ubos adyacentes puede utilizarse segin las necesidades de
!
ffacuerdo con los principios de construccidn bien conocidos.
Los elementos de construceidn principgles de forma
alargada se interconectan preferentemente por medio de armazo
hes sublemenﬁarios congtruidos igualmente de acuerdo con prin
cipios bien conocidos, pero se anticipa que la-estructura de
soporte puede diseflarse de tal modo que se necesitan solamen
te armazones suplementarioé gue se situan en ung posicibdn subg
tencialmente horizontgl cuando la torre de perforacidn estd en
su posicidn de perforacidn, Lsto éimplifioa la construccidn de
la egtructura de soporte.

Kediante la utilizacidn de armazones de fbrma alarga
da, es posible realizer la construccidn por 1o menos de la mayor
parte de la estructura de scporte utilizando grﬁas nucho mis
pequefias, Por ejemplo, una estructurag de soporte puede inéluir
tres armazones triangdlaras de forma glargada que se conechan
para formar un tetraedfo truncado en el cugl tres lados del te
traed;c estan formados por tridngulos aproximadamente isosceles.
Si cada elemento de armazdn triangular de forﬁa alargada tiene .
dn costado de 9,14 m (30 pies) de largzo, los tres elementos de
forma alergada pueden situarse enfila y ser conectados por una
extremidad pare soportar una plataforme cuya forma sea la de

un tridngulo equildtero de 18,28 m de lado (60 pies). E1l lado
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de éste triéngulo puede empliarse hasta 27,43 m (90 pies) in

troduciendo un armezén hexdgonal enel plano de ld plateforma.
Egte plataforma constituiré lg plataforma de trebajo de la to
rre de perforacibn, estando la estructura adicional soportada
de modo voladizo a partir de ésta'plataforma. Para soportar
una tofre de perforacidén destinada a ser utilizzda en aguas
de 121,92 wm de profundidad (400 pies), es decir para soportar
1la plztaforma de 140,20 m (460'pies) engima del fondo del mar,
se emplean elementos de forma alargada de 152,40 m aproximeda
mente de longitud (500 pies) y se extienden sobre ésta longi
tud de modo que las extremidades de los armazones de forma
alargada se situen en los vértices de un tridngulo equilétero
de 76,20 m de lado (250 pies) sobre el fondo del mar.

En un modo de realizacidn preferido del invento, dos
elementos de forma alargada que son armazones que tienen por
ejemplo una seccidn transversal en forma de tridngulo equild
tero de 9,14 m (30 pies) y wna longitud de 152,40 n (500 pies)
se situan sobre el suelo en las posiciones relativas que ocu
paran en la estructura de soporte terminada, y a continuacidn
se conectan unos elementos de construcéién supleﬁentarios a los
dos elerentos de forma alargsda para intercogeétarlos.Los extre
mos de los dos elementos de forma alargada que se apoyarén 80
bre el fondo del mar en la estructura de soporte terminada es
taran seperados por una distancias de 76,20 m (250 pies). Se
utiliza un armazdn en formg de hexsdgono reguler de 9,14 m de
lado (30 pies) y las otras extremidades de los dos elementos
de formg alargada se conectan g lados gltérnos del armazdn,es
decir de los dos lados separados por un tercer lado del arma
z6én, E1l plano del armazén estd, respecto a los dos elementos

de forma alargada en la posicion que ocupard en la estructura

PR
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de soporte terminada. Un tercer elemento de forma alargada cong
tituido por un armazdén con seccidn transversal en forma de
tridngulo equildtero de 9,14 m de lado (30 pies) y de 152,40 m
de’ largo (500 pies) se conecta de manera pivotante por su pri
mere extremidad a un tercer ledo alterno del armazdén y estd
soportédo por su otra extremidad de modo que quéde substancial
henﬁe hofizontal. Por tanto, los elementos de forma alargada

/
[ée conectan a los lados alternos del arpazén de modo que sé
. ; ey

Qforme un soporte de plataforma que tiene la configuracidn de

:un'triéngulo equilétero de 3,04 m de lado (10 pies). Por tanto,
la altura del tercer elemento de forma slargada enciﬁé del suve
lo sera de 23,76 m (78 pies). De éste modo la dimensién de la
estructura sera en éste punto éproximadamente igual a la sltu

ra de la estructura de soporte, es decir 140,20 m (460 pies),

0
m

la digtencia entre las extremidades delos 3os elementos alerg

dos serd de 76,20 m (250 pies), y la altura del tercer elemen
to de forma alargada encima del suelo sera de 23,76 m (78 pies).
Por congiguiente, la dimensidén més pequefla, o sea 23,76 m (78
pies), representa aproximadamente 17¢% de la mayor de las otres
Jos dimensiones.

. Se edifican unos elementos de construccidn suplemen
tarios de modo gue, cuando 1os elementos de construccitn suple
mentarios interconectan los dos elementos de forma alargada, se
formen una o varias ﬁiguras triangularés equilateras con vérti
ces substancialmente verticales encima del tercer elemento de
forma slargeda en su posicidén horizontal, La estructura de so
§orte parcialmente terminada se bota al mar ¥ se hace flotar
por medio de pontones sujetos en lg estructura en emplazamien
tos gpropisdos, y se remolca hasta una profundidad de agua

adecuada. Durante la botadura y el remolque/pueden utilizarse

]
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elementos de refuerzo provisionsles suplemsntarios, por ejenm
plo cables., Cuando se alcanza una extensidn de.agua adecuada
mente profunda, se llenan con agua 1l0s compartimientos_dispqu
tos en aquellss extremidades de los dos elementos de forme
alergeda que han de constituir las extremidades mnas bajas de
Jla estructura de soporte en posicidn vertical de modo que las
extremidades "inferiores" de los dog elementos de forma alsrga
da se hundan en el agua mientras que las extremidades superio
. '
res permanecel en la superficie del agua. El tercer elemento
de forma alargsds se mantiene tambidn en la superficie del
agua, desplagzsndose log dos elementos de Fforpma alergada y el
armazén respecto al teécer elemento de forma alargedz alrede
dor de la conexibn pivotante entre el tércar elemento de forma
elargeda y el armazén. Cuando las extremidades inferiores de
los dos elementos de forma,alargade se hunden en el agua, los
trigngulos generalmente equilateros formados por los elementos
de construccién suplementarios se hunden iguslmente hasta que
los elementos que forman los triangulos entren encontacto ccn
el tercer elemento de forma alargada en el interior de los vér
tices de los tridngulos. Unos dispositivos de fijscidn por ejemplo
unos cérrojos, penetran enire los elemeqtos de congtruceidn su
plementarios que forman los tridngulos y el tercer elemento de
forma alargada para mantener el tefcer elemento de forma alar
gada en la misma posicidn, respecto s los dos elementos de for
ma alargzda, que la posicibn ocupada por los dos elementos de
formag glsrgada el uno respecto al otro. A continugcibn, la es

-—

tructura de soporte puede remolcarse hastd su punto de utilizg
cidn, en caso necesario, y los extremos inferiores de los tres
elementos de forma alargada pueden ser hundidos y anclados en

el fondo del mar. En ésta posicibén la estructura de soporie

e e e g % W WM s e e e mer W eMemeve-wrepmr = ves e rm o - Peavm om pae PR
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tiene la forma de un tetraedro truncado cu&a altura es de 140,20
m (460 pies) y cuya base estd constitufda por.un tridngulo equi
létero de 76,20 m de lado (250 pies).

Pueden utilizarse wnos menguitos depiiotes sujeténdo
los en los éxtremos inferiores Ge los elementos de forma alarga
da.y a través de éstos manguitos, unos pilotes pueden ser hin
cados hasta una profundidad adecuada en el fondo del mar para
éstabilizar la torre de perforacibn.

. ,
*En otro modo de realizacidn del invento, la estructu
ra de soporte estd destinada a constituir una plataforma reg
tangular, Cuatro armazones de forma alargada estdn interconactg
dos en una de susg extrémidades por elementos de construceidn
suplementarios con el objeto de formar wn rectdngulo en cada
esquina del cual estd situada la extremidad de un armazdn de
forma alargade. Esta estrugtura puede construirse en el suvelo

estando los armazones de forma alargada paralelos los unos a

los otros y tumbados, para formar una especie de caja. Se uti

" lizan segln lss necesidades unos elementos suplementarios pa

ra interconectar y soporbar los armazones de forma alargada,
Los lados mds largos del rectangulo soh substancialmente hori
zontales, Sujeto de manera pivotante en el su%éfior de los 1a
dos mas largos del rectangulo, se halla un armazén de forma
alargada suplementario, que tiene adecuadamente una secc%%? -
transversal en forma de tridngulo équiléfero, que esta soggi
tado en posicidén substancialmente horizontal durante la cons
truccidén de la estructura de soporte. Se'utilizan conveniente
mente unos medios constituidos por conjuntos de ecilindro Yy
émbolo hidriulicos para desplazar el armazén de forma alargada
suplementario alrededor de la fijacidén pivotante, ILa estructy

ra puede ser botada, haciendola flotar en una posicidn substan
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cialmente horizontal por medio de pontones y puede ser remoleg

da hasta la posicidn en la cual se desea edificar la estructu

ra de soporte. Los extremos inferiores de los elementos de for

mé alargada se hunden a continuacidn en el agua y se separa

a la fuerza el armazdén de FTorma alargada suplementario de los

cuatro armazones de forma alargada por medio de conjuntos hi

draulicos de cilindro y émbolo, y se ancla en su posicidn la

estructura de soporte por medio de pilotes hincsdos en el fon
‘ L4

do del mar, de la manera descrita mgs arriba.

_ ' El invento se describiri mds completasmente haciendo

referencia a los dibujos adjuntos que representsn, a titulo

de ejemplo, un modo de realizacidn del invento,y en los cuales:

Ia Figura 1 es wna vista eSqﬁemética_en alzado de una
estructura de soporte éobre el fondo del mar;

Iz Figura 2 es una'vista en.planta esquemdtica de la
estructura de soporte tomada a 1o largo de la linea A~A de la
Pigura 1;

Ig Figura 3 es una vista en planta esquematica de la
estructura de soporte tomada a lo largo de la lines B-B de la
Figura 1;

Ia Pigura 4 es una vista esquemitica de una extemi
dad de la torre de goporte representada en lg Figura 1 durante
1s construccidén de la estructura de soporte estando ésta Ulti
ma tumbadg sobre el suelo; y

Las Piguras 5 y 6 representan respectivamente una
vista enplanta esquemdtica y una vista en alzado de la extemi
dad de la estructura de soporte mientras bstd remolceda, antes
de situar en su posicidn, el tercer elemento en forma a2largada.

Haciendo referencia a las Figuras 1, 2 y 3, la estrug

tura de soporte incluye tres elementos de forma alargada 1,2y 3 ,

o o s ot oAb e A wotmt oty | IR T WS AVST - venaymgany s
: o



ﬁ compuestos ceda uno por tres tubcs 4 interconectados por verios
elementos de acuerdocon principios conocidos para formar un
efmazén. Los.armazones de forma alergada estdn conectedos cada
uwno g2 un lado de un armazén 5 en forme de hexdgono regular,se

gin se representaen la Pigura 2, estando los armpzones de for

(%1}

ma alsirgada 1 y 2 conectados de manera fijé y el armazén de
iforma alargada conectado por medio de un pivote 6. A intervg
los a lo largo de lz estructura de goporte estdn situados unos
/{élementos de construccidn suplémentari6§ 7, 8y 9, conatitui’
10 ' dos ocada uno for unos srmazones construidos de acuerdo con
principios conocidos. Como puede verse en la Figura 3, los ele
mentos de construceidn suplementarios 7, 8 y 9 tienen la forma
de un tridngulo equilédtero cuyos dos vértices inferiores estén
cortedos para formar un pentégono.
15 Ya Pigura 4 reprpsenta la estructura de soporte en
construccibén, Como puede verse los armezcnes de forma alargsda
1 y 2 descensan en el suelo. El armazén de forme alargada 3 os
t& soportado en uns extremidad vor el pivote 6 y en la oira ex
tremidad por una torre provisional 10 de modo que se situe en
20  posicidn subastencialmente horizontal. Ia altura del armazdn
de forma slergade 3 encirka del suelo no es suficiente para pro
ducir dificultades deronstruccién. Por tento si los srmazones
de forma slargada tienen lados de 9,14 m ( 30 pies )y sai el ar
nazoén 5:'tiene lados de 9,14 m (30 pies), el tubo superior 4 del
?5 armazdén de forms alargada.B estaréd solamente a una altura de
23,76 m (78 pies) aproximadamente encima del nivel del suelo.
" Los elementos de construccidn suplementarios 7, 8§ y 9 se ex
tienden a una altura sup?ridr a ésta encimg del suelo, pero

son mucho més'ligeros de modo que su manipulacidn no produce

30 grandes dificultades.
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Las Figuras 5 y 6 representan esquematicamente la
estructura de soporte sostenida por pontones y remolcada en
el mar. Se observara en la Figura 6 que si los extremos “infe

riores" de los armazones alargados 1 y 2 estan hundidos en el

sgua ¥ si el armazbn de forma alargada 3 se mantiene en la su

perficie del agues, los vértices de los elementos de construccidn

suplementsrios 7, 8 y 9 entrarén en contacto con el armazén de
forma alargaeda 3. Los elementos de construccidn y el aruwazén
pueden ser acoplados los uncs con los otros por medio de un
cerrojo, y en caso de necesidad pueden también ser atornilla
dos o soldados conjuntamenta. Los extremos inferiores de los
armezones de forma alargada 1, 2 y 3 pueden hundirse en el
agua y colocarse sobre el fondo del mar, de modo que lz estruc
tura de soporte ocupe la posicidén representeda en la Figura 1.

En resumen la presente fatente de Invencidn que se
solicita deberg recaer sobre las siguientes,

REIVINDICACTIONES

1.) ¥étodo pars construir uaa eaiructura de soporte
destinada a una torre de parforacibén pars investigaciones pe
troleras gue consiste en disponer e interconsctar unos elemen
tos de construccidn principales de forma alsrgeda los unos
regpecto g los otros de modo gque la estructura de scporte sea
relativamente pequefla en ung dimensidn, estando la estructura
de asoporte construlda de modo que por lo wmenos uno Jde los elg

mentos de construccidn principales de forua alargada pueda de

Py

15}

plazarse respecto a otro de los elementos principales de cons
truccidn de forma alargada hasta una posicidn en la cual la es
tructurs de soporte es relativamente amplis en tres dimensio

sta

[¢1Y

nes, pudiendo dicha estructura de soporte, cuando estd cn

posicidn, apoyarse en el fondo del mar.
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2.) Método sexln la reivindicacidn 1, caractarizado
porque dicha dimensidn relativamente pequefla se multiplicg por
un factor de 3 o mds, cuando el primero de dichos elementos
de construccidn principales de forma alazrgada se¢ desplaza de
modo que la sstructurs de soporte ocupe una posicidn en la

cual es capaz de apoyarse en el fordo del war.

3.) kétodo segln la reivindicacién 1 6 2, caracteri
zado porque dicho primer elemento de construccién principal
de forma alarzada estéd conectado de manera pivotante 2n el ras
to de la estructura de soporte.

4.) niétodo segln la reivindicacidn 1, 2 6 3, caract

%

rizado porque la estructura de soporte esté constituida por
tres elementos de construcecidn principsles de forza alargada
conectados pars formar un tetraedro truncado.

5.) Método segln lg reivindicacidn 4, carscterizado

porque dos de los elementos de construccidn principales de for
ma alargada estén situados en el suelo en la posieciédn relati

va que ocuparan en la estructurs de soporte terminada, se uti
lizan unos elementos de construccidn suplementarios psra inter
conectar dichos dos elementos de construccidn principales de
forma alargsda, y un tercer clemento de construceidn principal
de forma alargada esta conectado de manera pivotante por una
de sus extremidades en cada uno de dichos dos elementos de cons
truccidn de forma slarsada y estd sonortado nor su otro extre
mo de modo que se situe substancialmente en posicidn horizontal.
6.) Létodo segln la reivindicacidn 5, carscterizado
porque se utilizan unos elementos de construccidn suplementa
rios para formar una 0 varias Figuras gsoméiricas que tienen
cads una un vértice encima del tercer elemento Jde construceidn

vrincipal de forma alargada en su posicidn substsncialuznte
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horizontal.

7.) Método segin la reivindicacién 5 6 6, caracteri-
zado porque sSe proporcionan unos compartimienns en aquellas,
extremidades de dichos dos elementos de construccién princi-
pales de forma alargada que se apoyarén en el fondo del mar,
pundiendo ser llenados de agua dichos compartimientos una ves
colocada la estructura de soporte en agua profunda.

B.) Método segin una cualquiera de las anteriores
reivindicaciénes, caracterizado porque los elementos de cons-
truccidén principales de forma alargada estin sujetos en la po-
sicidén en la cual la estructura de soporte puede apoyarse en
el fondo del mar,

9.) Método seglin una cualquiera de las anteriores
reivindicaclones, caracterizado porque unos manguitos de pilo
tes estén sujetos en los extremos inferiores pudiendo dichos
Pilotes introducirse a través de dichos manguitos a una profun
didad adecuada en el fondo del mar para estabilizar la estruc
tura de soporte.

10.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencidén que se solicita: METODO
PARA CONSTRUIR UNA ESTRUCTURA DE SOPORTE.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de catorce péginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafan.

Madrid, 3 noviembre 1,972
BERNARDO UNGRIA
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