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El presente invento se refiere a un Gtil de perfora-
cibn, en especial para una méquina de perforar de modo
continuo terreno duro y se refiere, m&s particularmente,
a un itil que tiene una moletea discoidal formade por un
soporte de revolucidn metdlico guarnecido en la periferia
con elementos de mabterial duro.

Se sabe, en efecto, que cuando el terreno alcanza
cierto valor umbral de dureza muchos constructores equi-
pan sus miquinas de perforacibn con &itiles provistos de
picos de carburo de tungsteno. Estos picos, en general,
estén dispuestos sobre un soporte metalico de revolucidn
del tipo de una moleta de perforacién en un mismo plano,o
eventualmente, en dos planos paralelos contiguos, normal
al eje de dicho soporte y con un espacismiento periférico
relativemente importante, mientras que los picos son ci-
14ndricos, con punta esférica.

Por la forma de los picos y por su disposicibn sobre
su soporte metalico resultan esfuerzos esencialmente dis-—
continuos sobre el soporte de la moleta cuando, girando
ésta libremente en torno a su eje, rueda sobre el terreno
en el curso de la perforacibn, generando vibraciones en
los elementos de conexidn, més particularmente en el caso
de las méquinas de brazos oscilantes y reduciendo su du-

racibn atil,

Eg pues, importante, encontrar medios para limitar,
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sl no para anular, estas causas de deterioro, y el ob-
Jetivo que se plantea el presente invento es &ste; para
ello, se regtablece la continuidad del filo de la moleta
es decir, de las partes duras de ésta en contacto con el
frente de corte y que penetran en la roca para hacerla
saltar.

La esencia del invento consiste en utilizar plagui-
tas de material duro dispuestas sensiblemente juntas,coin-
cldiendo el plano de dichas plaquitas con, sensiblemente,
el pleno de simetria de la molebta, perpendicular al eje
de rotacibn, de manera que se realice una corona continua,

Los fines y las ventajas del presente invento se ve-
rén por la descripeién siguiente de uno de los modos de
realizacidn representado en el dibujo, en el cual:

las figuras 1 y 2 representan una moleta conocida
con picos, respectivamente en alzado y en corte transver=
salj

la figura 3 muestra las variaciones en el curso del
tiempo del esfuerzo gplicado a la moleta de la figura 1;

les figuras 4 y 5 representan una moleta segln el
invento, vista respectivamente en alzado y en corte trene-
versal; y

la figura 6 muestra las variaciones de la fuerza apli-
cada en el curso del tiempo a la moleba de la figura 4.

Lag figuras 1 y 2 permiten ver que la moleta con
picos de carburo de tungsteno para perforacidn en terre~
no duro tiene un didmetro exterior comprendido entre 300
Yy 400 mm sl paso que el espaciamiento periférico P es del
orden de 40 mm. Los picos 1 son cilindricos con punta ex-

terior esférica, siendo su difmetro del orden de 15mm y
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estén montados empotrados en un soporte metélico 2.

En la figura 3, la curva 3 representa la variacidn
del esfuerzo F al cual estd sometida la moleta en el cur=
so del tiempo t.

Se ve que la duracibn A de la fase active, es decir,
aquélla durante la cual un pico se hunde en la roca y
sufre un esfuerzo méximo M, es corts com relacidn al
tiempo B que transcurre entre los hundimientos sucesivos
de dos picos contiguos, Este tiempo B es del orden de la
centésima de segundo, al paso que A es aproximadamente 5
veces inferior,.

Se compriieba igualmente que entre dos fases activas
el esfuerzo normal resulta negativo y presenta un minimo
m, debido a la elasticidad de la moleta y de su soporte,
¥y luego no toma mls que débiles valores positivos m’.

Resultia de esto que log chogues violentos represen=-
tados por las fases activas exponen todos los elementos
mecénicos ligados a la moleta a esfuerzos peribédicos al-
ternados importantes.

Estos diversog elementos mecfnicos estén inevitable-
mente ensamblados entre si{ con cierta holgura o por unio-
nes de poca rigidez. Los chogues primarios debidos a la
perforacidn en el curso de las fases activas inducen al
nivel de estas uniones choques secundarios en los cuales
se disipa la energi{a de los choques primarios.

Pricticamente, estos fendmenos se traducen en desgas-
te, deterioro y rotura de los elementos de unibén, en espe=-
cial de los rodamientos, cojinetes, pernos y fileteados.

Los inconvenientes directos de esbte tipo de moletas

son:
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Por una parte, el riesgo de rotura de los picos,
por otra la escasa duracidn del soporte metdlico, cuyo
desgaste entre los picos por abrasidn provoca el descal-
ce de los picos que entrafia entonces su rotura por fle-
xién.

Las figuras 4 y 5 muestran que la moleta segin el
invento comprende el soporte metélico 5 en forma de ani-
1lo circular bicénico, de acero resistente a la abrasidn,
mientras que en una ranura circular practicada en dicho
anillo estén fijadas por soldadura fuerte placas 4 de
carburo de tungsteno, dispuestas contiguas o a poca dis-
tancla unas de otras, de manera gue el conjunto forma
una corona continua.

La seccidn de empotremiento de las plaquitas 4 de
carburo de tungsteno en el soporte metdlico 5 es muy eumen-
tada con relacién a la de los picos I cilindricos de la
figura 1; el riesgo de rotura por flexiém resulta entonces
nuy reducido.

Ademés, en una moleta corriente, el desgaste por
gbrasién entre los picos es, a menudo, répido, especiale
mente cuando el terreno contiene sflice; de ello resulta
un descalce de 1os picos que entrafia ripidamente su rotu-
ra por flexidm. Nada de esto se puede producir en el caso
de plaguitas contiguas. El desgaste por abrasién interesa
solamente a las caras laterales del soporte metdlico y,
por consiguientey es mucho més lento en razén de la
pequefia presibn a que estén sometidas y la duracibén activa
del Gtil resulba entonces comsiderablemente sumentada.

Los tiempos de parada acumulados de una maquine de

perforacidn que resultan de la suma de las duraciones de
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cada cambio de moleba son, asf{, notablemente reducidos
en razdn de su arécter espaciado y esto entraiia directa~
mente una mejora sensible del rendimiento global de di-
cha méquina.

El mantenimiento de las plaquitas 4 en su empotra-
miento esti asegurado por cuslesquiera medios conocidos,
especialmente por soldadura fuerte sobre el soporte 5
seglin una de las técnicas corrientes: normal, en atmds-
fera neutra o bajo vacio, estando el soporte adaptado
para facilitar la operacidn, o0 incluso por engaste.

En la figura 6, la curva 7 representa la marcha de
las variaeciones de la fuerza total P aplicada en el cur-
80 del tiempo t sobre la moleta de la figura 4, para la
cual se ha escogido un nfmero de plaquitas igual a veinte
es decir, igual al de los picos de la figura l.

Sin embargo, se comprueba que el esfuerzo normal en-
tre dos fases activas comsecutivas no se anula, como en
unsa moleta de picos corriente, como se ha indicado en la
figura 3, sino que conserva un valor positivo M®relative=-
mente importente. Este valor positivo representa al nivel
de las uniones, entre los elementos mecénicos ligados a
la moleta, esfuerzos de pretensado que anulan la holgura
eventual y aumentan la rigidez de las uniones.

Estos esfuerzos de pretensado permiten transmitir
la energfa debida a los choques primerios a través de los
elementos mecénicos ligados a la moleta sin que Se pro-
duzcen chogues secundarics al nivel de las uniones. Aguas
abajo de los elementos mecénicos citados, la energia de
los choques primarios es, o bien retrrnasmitida a2l terreno,

0 bien absorbida por un drgano amortiguador apropiado.
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Los deterioros de los Srgancs de unibén son eliminados o,
al menos, muy reducidos.

Queda bien entendido que la descripeibn anterior de-
sarrollada de un modo de realizacibn del invento, no cons-
tituye mhs que un ejemplo no limitativo y que numerosas
varientes de ejecucidm, al alcance del técnico y que res-
pondan a la definiciém general que se ha dado, no salen
del f&mbito de proteccibn solicitado.

Asf, en 1o que concierne & las plaquitas, se puede
todavia utilizer cualquier material de dureza al menos
equivalente a la del carburo de tungsteno, sea de la fa-
milig de los carburocsg, sea de la de los nitruros, o bien,
todavia, plaquitas de cerfmicas, del tipo para {itiles de
mecanizacidn y conocidas como el nombre comercial de
"cerbxidosh,

Es bien sabido que las cualidades de dureza de un
material crecen en el mismo sentido que la fragilidad;
esta es la razbn por la cual las plaquitas cuyas super-
ficies mayores estin dispuestas paralelamente al plano
de simetria transversal del soporte, estén empotradas
entre dos costados o placgs laterales que les aseguran
la resistencia mecénica deseada.

NOPTAi.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen=—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte afios, son los siguientes:

12.~ Un dispositivo de perforacidn de terrenos que
tiene una moleta discoidal formada por un soporte metili-
co de revolucidn provisto en la periferia de elementos de
material duro, caracterizado porgue dichos elementos son

plaguitas dispuestas sensiblemente contiguas, coincidiendo
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sensiblemente el plano de dichas plaquitas con el plano

de simetria de dicha moleta perpendicular al eje de ro-
tacidn, de manera que se realice una corona conbtinua.

22,~ Un dispositivo seglin el punto 12, caracterizado
porque dichas plaquitas estén f£ijsdes en una ranura cir-
cular dispuesta en el plano de simetria del soporte, te-
niendo éste 1la forma de un anillo circular bicbnico.

3Q.,~ Un dispositivo seglm el punto 12, caracterizado
porque las plaguitas son de material duro, en especial
de la familia de los carburos y dle 1os nitruros.

490,- Un dispositivo segln el punto 12, caracterizado
porque las plaquitas son de cerfmica.

52,~ Un dispositivo seglnles puntos 1¢ y 22, carace
terizado porque las plaquites estén fijedas al soporte
por soldaduray fuerte.

62,- "UN DISPOSITIVO DE PERFORACION DE TERRENOS",
todo tal y conforme se describe en la presente Memoris
la cual consta de 195 lineas y a titulo de ejemplo se

represents en los adjuntos dibujos,

" 3 ROV, 1972
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