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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un método y a un apara-
to para la introduccién de aditivos voldtiles o vaporizables
dentro de wna colada, especialmente magnesio dentro de uma

colada de hierro—carbonc. = — = = m m o = = - = - - - - - -

La introduccién de magnesio en el interior de cola-
das de hierro es el modo de mayor fisbilidad técnica y m4s
econdmico de producir fundicidén de grafito esferoidal. Al
efectuarlo, el magnesio, asf{ como también otros elementos
del grupo alcalinctérreo y del grupo de las tierras raras,
provoca, de una manera conocida, una separacién del grafito
en forma esférica durante la solidificacién y/o subsiguiente
tratamiento térmico, y en consecuencia da como resultado

unas mejores propiedades mecdnicas, = = = = = = = = - = - =

No obstante, la introduccién del magnesio viene asg
ciada con dificultades conocidas. Su peso especf{fico de 1,74
g/cm3 es considerablemente menor que el de laé coladas de
hierro., Ante todo el magnesio, con un punto de ebullicién de
11072C, a la temperatura que suele darse en la colada de hig
rro de 1480°C, desarrolla una presién de vapor de aproximada
mente 12 atmésferas. Por lo tanto en la mayorfa de casos, se
introduce el magnesio en forma de aleaciones clave o endure—~

cedoras con un contenido de magnesio de 5% a 30% dentro de
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la colada que ha de tratarse, dado que con esta disposicién
la presién de vapor se reduce de manera concordante con la

diluci6n° —————— e eme Ges e e Wt G N per Yem et mm ew P P e e e

No obstante, el uso de aleaciones clave o endurece-
doras tiene el inconveniente de que se introducen en la ccla
da otros elementos, hasta cierto punto en cantidades indeseg
bles. En consecuencia, la posibilidad de usar dichas aleacio
nes clave o endurecedoras es, en general, limitada. El1 em-
pleo de dichos materiales exige partir de coladas con bajo
contenido de azufre., Las coladas con bajo contenido de azufre
pueden producirse ordinariamente sélo en una unidad de horno
de fundicién bdsico o en cualquier unidad de hormo de fundi-
cidén 4cido siempre que se use una carga de material pobre en
azufre o empleando una técnica especial de desulfuracidn.
Ademds, el uso de aleaciones clave o endurecedoras va acompa
fiada. de aumentos de coste. Asf{, el coste para la misma canti
dad de magnesio afiadido usando aleaciones clave o endurecedg
ras convencionales alcanza de cinco a veinte veces el del em

Pleo de MAGNESiO PUTOs = = = = = = = o = = - = = = =~ -

Por todo ello, la tecnologfa ha venido a conocer
una gran serie de técnicas que se refieren a Ié introduccidn
de magnesio puro en las coladas de hierro. Asf, en el momen-
to actual, puede producirse una pequefla cantidad de fundi=
cidn de grafito esferoidal segin una técnica en la cual se

afiade magnesio puro bajo una presién que corresponde a la

'présidn de vapor a la temperatura de tratamiento deda, Tam—

bién se conocen métodos, en la técnica, en que se afinde mag-
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nesio puro de modo continuo en estado sélido, lfguido o ga-

se0s0, siendo controlada la velocidad de reaccidn por la ve-~
locidad a que se afiade el material. También se ha propuesto
reducir a un grado aceptable de vigor o intensidad la reac-
cién del magnesioc durante su adicién continua o de una vez
mezclando el mismo con adecuados materiales inertes en forma
pulverulenta o pastosa, imbuyendo o impregnando materiales
porosos con magnesio, conél empleo de revestimientos adecua-
dos, o introduciendo el magnesio en un depdsito que tenga de

terminadas aberturas que limiten el contacto con la colada.-

Ademds de los métodos convencionales de afladir mag-
nesio a la colada mediante vertido por encima, inmersién o
introduccién con un.tubo o dispositivo similar, también se
ha propuesto anteriormente llevar a cabo la adicién o intro-
duccién de modo tal que el magnesio sea colocado en un reac—
tor basculante dentro de un receptdculo dispuesto especial-
mente para el mismo. Después de llenar con hierro, el magne-
sio se dispone debajo de la superficie del baflo realizando
un movimiento de basculado aproximadamente de unos 902, Ade—
méds, también se conoce una técnica segin la cual el disposi-
tivo previsto para la recepcién del magnesio estd construfdo
en forma de un compartimiento que puede cargarse exteriormen
te y que est4d dotado de una abertura hacia el interior, el
tamafio de la cual abertura es decisivo para el calor pasado
por conveccidn al magnesio a través de la colada y, en conse
cuencia, para la velocidad de vaporizacién. El inconveniente
de este método reside en el hecho de que la considerable can

tidad de vapor impide la entrada continua de colada suminis~
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tradora de calor. Por lo tanto, por una parte, esto provoca

un proceso de reaccién irregular que va asociado con violen=-
tas erupciones y, por otra, limita las dimensiones de la aber
tura hacia el extremo inferior, haciendo asf{ imposible una-

demora o retraso de la reaccién en el grado deseado, — — — —

En otro método conocido, se aumenta considerablemen
te el rendimiento debido a la disposicidn de wn gran ndmero
de pequefigs aberturas, con lo que la colada no entra dentro
de la cdmara o compartimiento que contiene el magnesio sino
que el calor requerido para la vaporizacién es proporcionado
por conduccidén de calor a través de las paredes de la cdmara.
Sin embargo, con esta técnica, se pierde prédcticamente el

efecto de desescoriadl, = = = = = = = = = = = = = = - = - =

Por consiguiente, un objetivo de esta invencidn es
proporcionar un método y medios para la introduccidén de mate
riales vaporizables dentro de una colada que eviten las des~

ventajas anteriores y otras semejanteS, = « = = = = = = = =

Segin ello, la presente invencién proporciona un mé
todo para la introduccién de aditivos vaporizables en una co
lada de hierro-carbono, especialmente para la .introduccién
e magnesio, poniendo en contacto los aditivos con dicha co-
lada en un punto sumergido en la colada, caracterizado por-
que comprende el disponer una zona de reaccidn para contener
los aditivos, haciéndose entrar la colada en dicha zona de
reaccién en un punto que tiene una presién ferrostdtica ma-

yor que la presidén ferrostdtica en el punto en que los aditi
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vos vaporizables son arrastrados hacia afuera, siendo hecha
entrar dicha colada continuamente a dicha zona de reaccién y
arrastrdndose hacia afuera los aditivos vaporizables desde

dicha zona de reaccién en forma de burbujas de vapor, estan-
do controlada la entrada continua de dicha colada para limi-

tar la velocidad de vaporizacifn., — - = - = = - — - - - -

Segfin otro aspecto de la invencién se proporciona
wn reactor basculante de tratamiento para llevar a cabo di-
cho método, caracterizado porque incluye una cdmara princi-
pal receptora de la colada, un compartimiento receptor de
aditivos vaporizables fijado en el interior de dicho reactor
¥ que incluye una abertura para aditivos para cargar en di-
cho compartimiento aditivos desde el exterior de dicho reac~ -
tor, medios para hacer bascular dicho reactor entre una posi
cién de carga y una posicién de tratamiento, y uma pluralidad
de aberturas en dicho compartimiento receptor de aditivos pa

ra poner en comunicacién dicho compartimiento con dicha cdma

ra principal, proporcionando un primer grupo de dichas aber-

turas una entrada para permitir la entrada de la colada des-
de dicha cdmara principal a dicho compartimiento receptor de
aditivos para que entre en contacto con los aditivos conteni
dos en la misma para vaporizarlos, y definiendo, el resto de
dichas aberturas, un segundo grupo de aberturas que propor-

cionan uwna salida para la salida de los aditivos vaporizados
desde dicho compartimiento receptor de aditivos hacia dicha

cdmara principal y colada contenida en la misma, estando di=-
cho primero y segundo grupo de aberturas situados a diferen-

tes posiciones de elevacidén entre si cuando el reactor esti
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Por medio de la invencién se consigue de modo simul
téneo, con un rendimiento excepcional de, por ejemplo, magne
sio, wn efecto de desescoriado o aglitacién tal que los pro-
ductos de reaccién formados entre la colada y el vapor, por
ejemplg sulfuro de magnesio, se separan de la colada. En con
traste con las técnicas conocidas, en que las coladas se ira
tan con magnesio, se excluye el uso de coladas que tienen un
contenido de azufre inicial mds alto debido a la formacién
de inclusiones indeseables. En consecuencia, el tratamiento
conocido de cq}adas de hierroc ricas en azufre, por ejemplo
coladas de fundicién de un horno de cubilote 4cido, no pueden
asumirse sin una desulfuracién y sin que queden productos de
reaccifn perjudiciales en la colada. Asf, las coladas ricas
en azufre pueden tratarse con el método de la invencidn sin
previa desulfuracidén y sin dejar productos de reaccién perju
diciales en la colada, y las coladas inicialmente ricas en
azufre tratadas segin el método de la invencién presentan,

por ejemplo, un menor contenido de azufre remsmente en la co

1ada.-——-——on--—— ——————— " am mm M Gm o e W ew

Es pridctico dotar al compartimiento ¢ cdmars recep—
tora de aberfuras que permitan que las burbujas de vapor de
magnesio asciendan con un tamafio o magnitud tal artravés de
la colada que el rendimiento de magnesio alcance a por lo me

Para una mejor comprensién de la presente invencién,
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¥y con objeto de mostrar la manera en que puede llevarse a efec
to la misma, se hard ahora referencia, a tftulo de ejemplo, a

lcs planos anexos, en 1los cualesS: = = = = = = = = = @ = - - -

La figura 1 ilustra de modo esquemdtico una realiza-
cidn ejemplificativa de un reactor basculante de tratamiento

segin esta invencién en su posicién de carga u horizontal, y

La figura 2 ilustra el reactor basculante presentado

en la figura 1 en su posicién de "tratamiento" o vertical. - -

Con referencia ahora a los planos, y mis particular-
mente a la figura 1, se observari que un reactor basculante
de tratamiento 1 para llevar a cabo el método de la invencién
posee una cémara principal forrada de material refractario y
es cargado mientras se halla en su posicién horizontal con me
tal fundido o colada 2 tal como hierro, hasta el punto que un
compartimiento o cdmara receptora 3, que puede ser cargada
desde fuera o exteriormente del reactor 1 a través de una aber
tura que puede cerrarse con un tapén u obturador 4, permanece
desocupada, es decir que no comunica con la colada de hierro
2. Después de abrir el tapén u obturador 4, el compartimiento
receptor o cdmara 3 es cargado conm un aditivo Vaporizable 5,
tal como, por ejemplo, magnesio puro con la adicidn de otros
posibles aditivos, como se explicard luego. Por medio del ta-
pén o cierre 4, la abertura de carga del compartimiento o cd-
mara receptora 3 es luego cerrada, y mediante un adecuado 6r-
gano de tapa 6 una abertura de carga del reactor 1 se cierra
igualmente. La tapa 6 contiene por lo menos una abefturé 9,
de 10 a 50 mm de didmetro, que estd alineada con una abertura

en une boca de colada tipo tetera del reactor 1, cuando la ta
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pa 6 estd en su posicidén cerrada para dar aireacidén al reactor.

Después de cerrar el tapén y el érgano de tapa 6, t0
do el reactor de tratamiento 1 puede ser basculado por un me-
canismo accionador de control remoto (no ilustrado) a la posi
cibén de "tratamiento" o vertical ilustrada en la figura 2. En
la posicidn vertical del reactor de tratamiento 1, el compar-~
timiento receptor 3 estd situado debajo de la superficie de la
colada 2 y la colada pasa a ftravés de aberturas de entrada y
salida 7 y 8 de las paredes del compartimiento al interior del
compartimiento receptor 3 en el que entra en contacto con el
aditivo 5 provocando la vaporizacién del mismo, ELl vapor forma
do, debido a su fuerza ascensional, escapa a través de las
aberturas de salida 8 situadas en la parte superior del compar
timiento receptor 3, mientras que la colada 2 sigue fluyendo a
través de las aberturas de entrada 7 situadas en la regién in-
ferior del compartimiento receptor 3. Por ello, esta aporta—
cibn de calor ayuda y favorece el proceso de vaporizacién que
va asociado con una considerable absorcién de calor. Dando
apropiadas dimensiones a la seccién de las aberturas 7 y 8 es
posible predeterminar la velocidad o rapidez de reaccién del
magnesio puro 5 colocado en el comparitimiento receptor 3 sin
que se requieran oiros materiales aditivos indeseables. Las pa
redes del compartimiento 3 son preferiblementé de material re
fractario, preferiblemente grafito arcilloso en placas de 10 a
50 mm de espesor. Las aberturas 7 son preferiblemente de un
didmetro de 15 a 40 mm, y las aberturas 8 son preferiblemente
de un didmetro de 10 a 30 mm estando las aberturas 8 distribuf

das en por lo menos una tercera parte de la superficie de base

~del reactor 1, y siendo el drea de Seccién transversal total
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de las aberturas 7 menor que el 4drea de la seccidn transversal

total de las aberturas 8. = = = = = = = = = = = = = = = - - ~

Debido a la disposicién de las aberturas 7 y 8 del
compartimiento receptor 3 ilustrado en los planos, las abertu
ras de entrada 7 estédn sometidas a una presién ferrostdtica
(HFLZ) mayor que las aberturas de salida 8 (HFL1)' Debido al
contacto del hierro fundido con el magnesio, se originan bur~
bujas de vapor que escapan a través de las aberturas de sali-
da 8. En consecuencia, existe una circulacién continua de hig
rro fundido hacia dentro del compartimiento receptor 3 de mo-

do que tiene lugar una reaccién uniforme del magnesio, = = =

Las burbujas de vapor que escapan a través de las
aberturas 8 se desplazan a través de la colada 2 hacia la par
te superior a una velocidal ftal que por lo menos una parte de
dichas burbujas escapan de la superficie superior de la cola=-
da 2 y, al pasar a través de la colada, intencionadamente son
absorbidas en parte por la colada. La colada que ha sido tra—
tada de esta manera se vacfa luego otra vez a través de la

abertura de carga basculando el reactor de tratamiento 1. = —~

Con objeto de retardar la reaccién del magnesio puro
colocado en el compartimiento receptor 3, es posible introdu-
cir adicionalmente dentro de este compartimiento chatarra de
hierro frfa u otro agente enfriante. Por medio de la disposi-
cién de uno o varios pisos intermedios a modo de parrilla de
material refractario en el reactor 1 (nb ilustrados) es posi-
ble mejorar adicionalmente el rendimiento de los aditivos. A
fin de obtener una presién positiva en el reactor de trata=—

miento 1 es posible comstruir de modo adecuado el Srgano de
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El modo de funcionamiento del método de la inven

cién para la introduccidén de aditivos vaporizables dentro

de una colada, se expondrd ahora en relacién con los si-

guientes ejemplos: = = = = = = = = = = = - - =~

EJEMPLO 1

A una colada de fundicién de la siguiente compo-

3,80 4 Carbono
1,80 % Silicio
0,57 % Manganeso
0,07 ¢ PFésforo
0,179% Azufre

se afiadid, a una temperatura de 1500°C y segin el método

de la invencién, 0,3% de magnesio puro en forma de barras

o lingotes. La cantidad de hierro que debia tratarse alcan

zaba a 1700 kg. La vaporizacidén del magnesio duré 80 segun

dos. Después de vaciar el reactor de tratamiento en una

cuchara, se determind el andlisis quimico siguiente: - - - -

0,002% Azufre
0,065% Magnesio

De este modo, el rendimiento del magnesio 1llegé al 66%. La

estructura de las piezas de ensayo fundidas después de ino

cularles 0,5% de aleacidn de ferrosilfceo consistfa en

grafito esférico distribufdo correctamente, por asf decir.
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EJEMPLO 2

A una colada de hierro de la siguiente composicién

quimica: = = = = = = = - - - - - - - - - - - - - - - - .- -

2,88 4  Carbono
1,65 % Silicio
0,27 % Manganeso
0,08 %4 PFésforo
0,163% Azufre

se le afiadid, a una temperatura de 15102C y segin el método
de la invencién, 0,28% de magnesio puro en forma de barras o
lingotes. La cantidad de hierro que debfa tratarse alcanza-
ba 860 kg. La vaporizacidn del magnesio durd 120 segundos.
Después de vaciar el reactor de tratamiento en una cuchara,

se determiné el siguiente andlisis quimico: - = = = = = = -

0,002% Azufre
0,056% Magnesio

De este modo, el rendimiento del magnesio alcanzé un 63,5%.

Se conoce, ademis, para la carburacién de coladas
de hierro-carbono el afiadir carbono a la superficie del ba-
fio de una colada colocada en un horno eléctrico de induc-
cién. No obstante, el grado de carburacidén con dicha técni-
ca depende en gran medida del efecto de agitacién de las bo
binas magnéticas y el tipo de recubrimiento de escoria. Con
una menor entrada de energla al horno eléctrico, la carbura-
cidn no puede ser llevada a cabo de modo positivo y, ademéds,
existe el inconveniente de que el contenido de carbono del

orden de magnitud de 3,6 a 3,8% ¢, tal como se requiere para
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la produccién de fundicién con grafito esferoidal, resulta
considerablemente quemada en el horno eléctrico. Ademds,

se conoce también el efectuar la cerburacidén junto con la de
sulfuracién en la cuchara, con lo que el movimiento pequeri~
do del bafio es producido, por une parte por rotacién o ceniri

fugado, 0, por otra parte, por desescoriado por aire o por

Estas técnicas conocidas presentan el inconvenien

te de que los tiempos de tratamiento duran hasta 10 minutos

¥y aue el rendimiento del carbono es bajo y sujeto a ciertas

fluctuaciones indeseables. — = = — = = = = = = = = = w =~ =

Ahora se ha encontrado, ademds, que es posible car
burar de modo positivo y simulténeamente desulfurar una cola
da de hierro-carbono y, si se desea, regular el contenido
de magnesio residual requerido para la formacién del grafi-
to esferoidal de un modo sencillo, si durante la realiza-
cién del método de la invencién, antes y/o durante la intro-
duccidén de magnesio dentro de la colada hierro-carbono, se
afiade carbono a la superficie del bafio. El carbono se afiade
en forma de agentes convencionales de carburacién, preferi-
blemente en forma de grinulos o arenas de coque o electro-

dos de grafito o carbonge = - = = = =~ = = = = = = = = - = =

El método anterior es especialmente adecuado para
la carburacién de fundicién y, por tanto, especifico para la

produccién de fundicién de grafito esferoidal, = = = = - - =
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Durante la produccidn de grafito esferoidal, es
necesario reducir el contenido de azufre de la colada pro-
cedente del horno de cubilote dcido y aumentar el conteni-

do de carbono hasta aproximadamente 3,6 & 3,8% Co = = = = =

Como reazctor de tratamiento puede usarse ventajo-
samente un convertidor por lo que como a tal se ha descrito

anteriormente en relacidn con las figuras 1y 2. - = = - -

El carbono para la carburacidén de la colada, des-
pués de cargar la colada inicial, se afiade al bafic no recu-
bierto del convertidor que estd colocado en su posicidn ho-
rizontal. Después del subsiguiente basculado del convérti—
dor a posicidén vertical, el magnesio al vaporizarse produce
una pronunciada agitacién del bafio que fomenta la carbura-
cién. Ademds, las condiciones de fuerte reduccién, la esco-
ria bdsica y la reduccién del contenido de azufre actdan fa
vorablemente para la carburacién. Debido a la cooperacién
entre estas condiciones, es posible desulfurar una colada en
una sola operacidn de trabajo dentro de aproximadamente 70
segundos hasta un contenido final de azufre de aproximadamen
te 0,003%, el contenido de carbono puede aumentarse en apro-
ximadamente 0,6% y el contenido de magnesio residual puede
regularse hasta la cantidad necesaria para la fundicién de

grafito esferoidal. = = = ~ = = = = = = - m - @ = - == -~

La formacidn de escoria en el compartimiento recep
tor y en las aberturas entre este compartimiento y el reac-

tor de tratamiento puede evitarse por adicién de pequefias



cantidades de agentes fundentes, tales como NaCl&‘Al hacer-
lo asi, se afiade el agente fundente a los lingotes de magne
sio puro, por ejemplo, & una razén de 0,2 kg de NaCl / 1000

kg de hierro antes del tratamiento en el compartimiento re-

5. CePtors = = = = = = = - . - - - = —m e e e = e -

Con esta técnica es posible, por ejemplo, incluso
con temperaturas de tratamiento de 14802C y un equivalente
de carbono de 4,2% carburar en 0,7% una cantidad de trata-
miento de 900 kg en 70 segundos con un grado de carburacién

10, T

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONTES

15. 1.~ Método para la introduccidén de aditivos vapori
zables en una colada de hierro-carbono, especialmente para
la introduccién de magnesio, poniendo en contacto los aditi-
vos con dicha colada en un punto sumergido en la colada, ca-
racterizado porque comprende el disponer una zona de reac-

20. cién para contener los aditivos, haciéndose entrar la cola~
da en dicha zona de reaccién en un punto que tiene una pre-
sién ferrostdtica mayor que la presién ferrostdtica en el
punto en que los aditivos vaporizables son arrastrados hacia

afuera, siendo hecha entrar dicha colada continuamente a di-

N
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cha zona de reacecién, y arrastrdndose hacia afuera los adi-
tivos vaporizables desde dicha zona de reaccidén en forma de
burbujas de vapor, estando controlada la entrada continug de

dicha colada para limitar la velocidad de vaporizacién. - -

2.- Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque dichas burbujas se hacen ascender a través de di-
cha colada a una velocidad tal que por lo menos una parte
de dichas burbujas escapan de la superficie superior de di-

cha colada, — = = = = = = = = @ = = = - - - - - - - - - - -

3.- Método segin la reivindicacidédn 1, caracteriza-
do poraue durante el tratamiento de dicha colada, se hace
que dichas burbujas entren en diche colada por varios puntos

contiguos a la superficie de base de la misma. = = = = = « =

4.- Método segdn la reivindicacién 1, caracteriza-

do porque dicho aditivo es magnesio y un agente fundente. -

5.~ M8todo segén la reivindicacién 1, caracteriza~-
do porque antes de y/o durante la introduccién de dicho adi-
tivo en dicha colada se afiade carbono a la superficie de di-

cha colada para la carburacidén de la misma. — - = = = = - =

6.~ Método segin la reivindicacidn 5, caracteriza-
do porque dicho carbono se afiade en forma de grdnulos de car

bono 0 grafito. = — = = = = = - = - - - - e m .- -

7.- Método seglin la reivindicacién 1, caracteriza-

do porque’ dicha colada es fundicién o fundicidén maleable que
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ha sido fundida por un proceso 4cido sin ser desulfurada, y

porque dicho aditivo comprende magnesio técnicamente puro o

una aleacién con alto contenido de magnesios — = ~ = = =~ « =

8.- Reactor basculante de tratamiento para llevar
a cabo el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porque incluye una cémara principal recep-
tora de la colada, un compartimiento receptor de aditivos va
porizables fijado en el interior de dicho reacto; ¥y que in-
cluye una abertura para aditivos para cargar en dicho compar
timiento aditivos desde el exterior de dicho reactor, medios
para hacer bascular dicho reactor entre una posicidén de car-
ga y una posicién de tratamiento, y una pluralidad de abertu
ras en dicho compartimiento receptor de aditivos para poner
en comunicacién dicho compartimiento con dicha cémara princi
pal, proporcionando un primer grupo de dichas aberturas una
entrads para permitir la entrada de la colada desde dicha ci
mara principal a dicho compartimiento receptor de aditivos
para que entre en contacto con los aditivos contenidos en la
misma para vaporizarlos, y definiendo, el resto de dichas
aberturas, un segundo grupo de aberturas que proporcionan una
salida para la salida de los aditivos vaporizados desde di-
cho compartimiento receptor de aditivos hacia dicha cédmara
principal y colada contenida en la misma, estando dichos pri
mero y segundo grupo de aberturas situados a diferentes posi
ciones de elevacién entre s{ cuando el reactor estéd bascula

do en dicha posicién de tratamiento, — - = -~ = = = = = = = =
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9.- Reéetor segin la reivindicacién 8, caracteri-
zado porque por lo menos una parte de dichas aberturas de
dicho segundo grupo se dirigen hacia arriba hacia la regién
superior de dicha cdmara principal cuando el reactor estéd

basculado a su posicién de tratamiento., = = = = = = = - = =

10.~ Reactor segin la reivindicacién 8, caracteri
zado porque dicho primer grupo de aberturas estd situado en
la regién inferior de dicho compartimiento receptor de adi-
tivos, ¥y por lo menos una parte de dicho segundo grupo de
aberturas esti situado en la regién superior de dicho com-
partimiento receptor de aditivos cuando el reactor estd bag
culado a su posicidn de tratamiento, diferiendo el 4rea to-
tal de seccidn transversal de dicho primer grupo de abertu-
ras del 4rea total de seccidn transversal de dicho segundo

grupo de aberturags, = =« = = = = = = = - - - - - - - - - -

11.- Reactor segin la reivindicacién 10, caracte-
rizado porque el 4rea total de seccidén transversal de las
aberturas situadas en la regidn inferior de dicho comparti-
miento es menor que el drea total de seccidén transversal de
las aberturas situadas en la regién superior de dicho compar

timiento. = = = = = = =& - - - . - . - - e - .- e .- - .-

12.- Reactor sezin las reivindicaciones 8 y 10,
caracterizado porque dicho segundo grupo de aberturas situa-
do en la regidn superior de dicho compartimiento receptor de
aditivos estd dispuesto de modo distributivo sobre por lo me

nos una tercera parte del 4rea de base de dicha cdmara princi



13.- "METODO PARA LA INTRODUCCION DE ADITIVOS VAPO-
RIZABLES EN UNA COLADA DE HIERRO-CARBONO Y REACTOR PARA SU
REALIZACION", = = = = =~ = - - e = = mm === m ===

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de diecinueve hojas, foliadas y
.

mecanografiadas por una sola de sus caras, y de una limina

de dibujos que la ilustra.
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BARCELONA, 27 OCJ. 1972
P. A M. CURELL SUROL
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