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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sus terriforios y plazas de soberanfa, a

favor de:

C.A.V. LIMITED

entidad briténica, domiciliada en Well
Street, Birmingham, Inglaterra, relativa

a.

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS INYECTORES DE
COMBUSTIBLE LIQUIDO"

Inventores: Ivor Fenne y Douglas Gordon Burton

Prioridad: Solicitud de patente en Gran Breta
fia n? 50066/1971 de fecha 28 octu=
bre 1971.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a unos perfeccionamientos
en los inyectores de combustible lfquido, para motores de com
bustién interna, siendo el inyector del género que comprende
un dérgano valvular cargado eldsticamente y accionable por la
presién de fluido para controlar la circulacidn de combusti-
ble a través de un orificio desde una entrada de combustible,
estando la entrada, en servicio, conectada a unz bomba de

combustible accionada por el motor. — = = = = = = — _————-

"Con tal disposicidn, la fuersza ejercida por la car
ga eldstica sobre el drgano valvular debe ser un compromisc
entre el deseo de obtener un funcionamiento satisfactorio del
inyector a altas presiones de combustible, como sucede cuan-
do el motor estd trabajando a velocidades normales, y también
elmjas presiones de combustible, como sucede cuando se estd

procediendo a la puesta en marcha del mOtOr. = = = ~ — — — -

Si la carga eldstica sobre el 6rgano valvular es
elevada, cuando el motor se esté poniendo en marcha no puede
generarse suficiente presién de combustible, debido a las
fugas, para efectuar la apertura del érgano valvular. Por el
contrario, si la carga eléstica es baja, puede resultar per-

judicado el funcionamiento del inyector a velocidades norma—
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les del motor.

El objetivo de la invencién es proporcionar un in-
yector de combustible 1fquido de una forma simple y conve-

niente, = = = = = = = . - - - - e e e e - - - - - -

Segin la invencidn, un inyector de combustible 1f{-
quido del género especificado comprende un pistén asociado
operativamente con el érgano valvular, un cilindro en el
cual estd situmdo dicho pistén, un conducto a través del
cual puede suministrarse combustible a dicho cilindro a una
presibén substencialmente igual que la presién de combusti-
ble suminigtrado a la entrada, y una vélvula de antirretorno
en dicho conducto y que actia para impedir la circulacién
de combustible saliendo de dicho cilindro, siendo tal la dig
posicibn que la fuerza ejercida sobre el 6rgano valvular
aumenta cuando auments la presidén del combustible suministra

do a la entrada, = = = = = = = = = - - = - .- - oo o

La Figura 1 ilustra un sistema de combustible para
un motor, incluyendo el sistema inyectores de combustible

construidos segin la invencidn, y -~ = = = = = = = = = = - - _

La Figura 2 ilustra otro ejemplo de un inyector de

combustible construido segin la invencién. = = = = = = — — —

Con referencia a la Figura 1 de los planos anexos

se muesira unsistems pars suministrar combustible a un motor
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de encendido por compresidén que tiene tres cilindros. El sis
tema comprende tres inyectores dispuestos para entregar com-
bustible a los espaclos de combustidn o cilindros del motor,
respectivamente, y los inyectores presentan las referencias

10, 11 y 12 que es el orden de encendido del motor asocia-

Cada inyector es de construccidn convencional e
incluye un cuerpo 13 sobre el que estd montada una cabeza 14.
La cabeza estd provista de un 4nima en la que estd situado
un 6rgano valvular 15, estando configurado el érgeno valvu-
lar para cooperar con un asiento con el fin de mandar la cir
culacidén de combustible & través de una salida 16. E1 Srgano
es acclonado por combustible bajo presién y &ste es enirega-
do a una cémara 17 dispuesta junto a la salida a través de
una entrada 18 de combustible. Las entradas 18 de combusti-
ble de los inyectores estédn conectadas a unos medios 9 de bom
beo que suministran combustible a las unidades de inyector en
el orden correspondiente al orden de encendido del motor. As{,
con referencia a los planos, primerc recibird combustible el

inyector 10 al que seguird el inyector 11 ¥ entonces el in-
yeetor 12, = = = = = = = o - & e L L L L M oD oo

El dérgano valvular 15 de cada inyector es forzado
hacia su asiento por medio de un resorte helicoidal 19 de
compresidn que est4 situado dentro de una cdmsra 20 para el
resorte, definida en el cuerpo. Extendiéndose desde la céma-

ra hacia el #nima que aloja el Srgano valvular 15 hay una
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perforacién axial en la que est4 situado un empujador 21. E1l
empujador 21 se apoya contra el érgano valvular por un ex—
tremo y, en su otro extremo, lleva un tope para el resorte.
La cédmara 20 desemboca en una descarga de forma que el com-
bustible bajo presidén que se fugue por el Srgano valvular y
la pared del 4nima en que estd montado puede circular hacia

la desCarga. = = = = = = = = = = = = = = = = . - —--— - -

El tope del resorte lleva también un pistén 21a
y éste egtd situado deslizantemente dentro de wn cilindro 22
formado en el cuerpo. El extremodel cilindro alejado del 6r-
gano valvular comunica con un con@ucto 23 mandado por védlvu-
la. El elemento valvular, cargado con resorte, de la vilvula
estd dispuesto para impedir el escape de combustible desde

el cilindro. = = = = = = = = = e . e - e - — - o

El conducto 23 del inyector 11 estd conectado a la
entrada 18 de combustible del inyector 10, el conducto del
inyector 12 estd conectado a la entrada de combustible del
inyector 11 y el conducte del inyector 10 est4 conectado a la

entrada de combustible del inyector 12. = = = = = = = = ~ =

En servicio y suponiendo que los medios de bombeo
estdn suministrando combustible bajo presidn al inyector
10, el dérgano valvular del mismo serd levantado para permi-

tir que circule combustible a través de su salida hacia el

. esgpacio de combustidn asociado. Al mismo tiempo se suminis~

trard combustible bajo presidn al cilindro 22 de la unidad

11 de inyector y la presidn punta existente en este cilindro
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serd la presidn punta que se da durante la entrega de combusg
tible al inyector 10. Cuando luego los medios de bombeo en-
tregan combustible, este combustible circulard hacia el inyec
tor 11 y por ello el cilindro 22 del inyector 12 serf cargado
a la presién punta existente durante la circulacidn de com-
bustible hacia el inyector 11. Esta presién punta serd mayor
debido a que se requerird una presidén mayor de combustible
para determinar la apertura del drgano valvular 15 del inyec
tor 11 debido al hecho de que su pistén 21 es sometido a la
presién punta que se dié durante el suministro de combusti-

ble al inyector 10. = = = = = = = = = = — = - & oo Lo~

El efecto de la provisién del pistén 21 que es S0
metido a la presidn de la manera descrita es permitir que el
sistema empiece a funcionar desde el paro con una presidn de
apertura del inyector muy baja y de esta manera se minimi-
zen las fugas excesivas de combustible en el sistema que son
perjudiciales cuando tiene lugar el arranque del motor. Sin
embargo, a medide que aumenta la velocidad de funcionamiento
del motor, la presién de apertura dé los inyectores aumentz
Y ello tiene el efecto de reducir el perfodo de inyeccién

de lo que resultan ventajas para el funcionamiento del motor.

Se observard que la presién de apertura de los in-
Yectores no sigue aumentando, como se ha descrito anterior-
mente, 8ino que se establece un equilibrio, dado que un aumen
to de la presidn de apertura de los inyectores no provoca un
aumento equivalente de la presién punta de inyeccidén sino que

por el contrario la presidn de apertura de los inyectores es-
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%4 relacionada con la velocidad de funcionamiento ¥y la canti~
dad de combustible que es suministrada por los medios de bom
beo. En el ejemplo particular la presién de apertura de los
inyectores debida solamente al resorte 19 es de 60 atmésfe-
ras y la présidn de apertura de los inyectores a la veloci-
dad de puesta en marcha del motor es de 115 atmfsferas. La
presiéﬁ de apertura de los inyectores a la presién punta de
las tuberias, es decir la presién de combustible suministra
do por los medios de bombeo, es de 370 atmbsferas, siendo

la presién de las tuberfas de 600 atmbsferags. = = = = = = = =

La Figura 2 ilustra una disposicién alternativs en
la cual se utilizan los mismos ndmeros de referencia, siempre
que es posible. En esta disposicién, el pistén 24 estd situa-
do junto al érgano valvular 15 y coopera con el mismo en una
relacién de tope por los extremos. El pistén define el tope
del resorte 19 y el espacio que rodea la junta entre el pis-
tén y el érgano valvular queda abierto a una presién baja.
El cilindro se extiende para definir una cdmara de resorte
que estd en comunicacién con la entrada 18 por medi§ de un
conducto 25 mandado por védlvula, estando posicionado el ele
mento valvular de la vdlvula para permitir que fluya combus
tible desde la entrada hacia el interior de la cdmara de re
sorte pero para impedir que escape combustible de la misma.
Como en el ejemplo anterior, la presidén de combustible que
actda sobre el pistén coadyuva con la accién del resorte y
el efecto es substancialmente el mismo que en el ejemplo an—

terior. En este caso, sin embargo, cada inyector es completo
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por s{ mismo y requiere sélo la conexidn convencional a la

bomba de combustible y a la descarga. — — = = = = = = = = -

Las fugas de combustible desde el cilindro 22, més
2lld del pistdn 21 ilustrado en la Figura 1 o mds all4 del
pistdén 24 ilustrado en la Figura 2, que en ambos casos pasan
a la descarga, permiten que la contrapresién baje cuando se

reduce la velocidad del motor. — = = = = = = & = =@ = = - = =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: = - - - —~

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los inyectores de com-
bustiblé 1fquido, para motores de combustidn interna, siendo
el inyector del género que comprende un drgano valvular car-
gado elédsticamente y accionable por la presién de fluido pa-
ra confrolar la circulacién de combustible a través de un ori
ficio desde una entrada de combustible, estando la entrada,
en servicio, conectada a una bomba de combustible accionada
por el motor, caracterizados porque el inyector comprende un
pistén asociado operativamente con el érgano valvular, un ci-
lindro en el cual estd situado dicho pistén, un conducto a
través del cual puede suministrarse combustible a dicho ci-~
lindro a una presidén substancislmente igual que la presién

de combustible suministrado a la entrada, ¥ una védlvula de

M
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antirretorno en dicho conducto y que actia para impedir la

circulacién de combustible saliendo de dicho cilindro, sien
do tal la disposicidn que la fuerza ejercida sobre el Srge-
no valvular aumenta cuando aumenta la presidn del combugti-

ble suminigtrado a la entrada. — = = = = = = =~ = - - 4 -~ -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho conducto estd conectado a 1la en

trada por medic del inyector. = = = = = = — = ~ = - & - & o

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el conducto estd adaptado para la co-

nexién a una fuente externa de combustible bajo presién. -

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho ci
lindro estd situado dentro de un cuerpo del inyector, estan
do situado el Srgano valvular dentro de una cabeza fijada

al CuBYPO. = = = = = & . o e e e e e m e e e - -

>+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque la carge eldstica del érgano valvular
estd provista por un resorte helicoidal situado dentro de

una cémara de resorte definida en el CUETPO:s = = = = = = -

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque el inyector equipa, con por lo menos
otro inyector idéntico, un sistema de combustible para un

motor de combustidn interna que comprende una bomba de com

W
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bustible para suminigtrar conbustible lfquido a los inyecto-

res, sucesivamente, teniendo cada inyector su conducto co-

nectado & la entrada de otro de los inyectores del sistema.

7.— "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS INYECTORES DE COM-
BUSTIBLE LIQUIDO™, = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presete memoria que consta de diez hojas, foliadas y meca~
nografiadas por una sola de sus caras, y de dos l4minas de

dibujos que la ilustran.
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BARCELONA, 27 OCT, 197°
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