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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de NIPPON SUISAN KABUSHIKI KAISHA, entided japo-
nesa, domiciliada en Tokyo-To (Japbén) 6-2, 2~Chome, Ote-

Machi, Chiyoda~Ku, por "SISTEMA TRANSPORTADOR DE CADENA",

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere generalmente a técni-
cas y aparatos para transportar articulos. Mas particular-
mente, la invencidn se refiere a un transportador de cade-
na del tipo de estribo oscilante adaptado para realizar

S diversas clases de transportes y operacionés de manutencidn
con respecto a los articulos, particularmente articulos en
forma de caja, desde un transporte horizontal, a través
de un transporte inclinado y un transporte vertical hasta
un transporte plano en la parte superior,

10, Para el transporte de articulos en forma de caja
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en transportiadores, particularmente en casos donde es ne
cesario el transporte vertical, se han empleado hasta ahora

sistemas de bandejas transportadoras, sistemas de trans-

portadores de cangilones, y sistemas auto-elevadores. Sin

embargo, en general, estos sistemas son de mecanismo com-

plicado, y las dimensiones externas de los aparabcs tien-

den a ser relativamente grandes en proporcién a los arti-

culos que se transportan. La capacidad de transporte de
estos gistemas es baja, y los mecanismos para cargar y des
cargar los articulos que se transportan son complivados.
Ademds se requiere un dispositivo sincronizador pera efec
tuar de forma segura la carga en el momento precisc del
articulo en los estantes en sistemas donde éstos son emplea
dos.

Es otro objeto de esta invencidén proporcionar
un transportador de cadena avanzado, de simple estructura
y sin embargo de un elevado rendimiento, en el que se han
resuelto diversos problemas de los descritos anteriormente.

De acuerdo con esta invencidén en un aspecto bé-
gico de la misma, resumisendo brevemente, se proporciona un
sistema de transportador de cadena que tiene al menos un
transportador de estribo oscilante que comprende al menos
una cadena, una pluralidad de ruedas dentadas para sostener,

impulsar, y guiar la cadena que pasa en torno a la misma;

una pluraelidad de estribos oscilantes, cada uno de los cua
les tiene al menos una parte de érbol de oscilacién sosteni
da de forma giratoria en la cadena, permitiendo por tanto

que el estribo oscile libremente en torno a un eje horizon
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tal y tiene una parte transversal portadora de carga dis-
puesta a un nivel por debajo de la parte de oscilaciodn
del estribo de oscilacién libre, estando por tanto monta-
dos tales estribos en posiciones separadas en y a lo lar-
g0 de la cadena, constituyendo la cadena o al menos la
cadena y ung pluralidad de estribos oscilantes el trans-
portador propiamente dicho del sistema, y medios g&iado—
res de los articulos, para conducir los articulos transpor-
tados que son movidos por el transportador en las partes
horizontales, inclinadas, verticales u otras del recorrido
del transportador.

De acuerdo con esta invencidn en otros aspectos
de la misma, se proporciona ademds medios de guia de cade-
na para conducir y sostener también la cadena, medios de
carga pare cargar articulos a transportar dentro del trans-
portador, medios de descarga para descargar los articulos
transportados fuera del transportador, medios de transfe-
rencia para transferir los articulos transportados desde
un transportador de estribo oscilante que se mueve verti-
calmente hasta otro, estribos oscilantes de caracter plés-
tico para absorber las cargas de impacto y proteger los
articulos transportados contra dafios, y un transportador de
estribo oscilante combinado con una pluralidad de vagonetas
para transportar material que puede ser volcado desde uno
a otro sitio,

La naturaleza y otras caracteristicas de esta in-
vencidn serdn mids evidentes por la siguiente descripecidn

detallada con respecto a realizaciones preferidas de la inven
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cién cuando son leidas en conexién con los dibujos anexos,
en los que las mismas partes son designadas por los mismos
némeros de referencia.

En los dibujos:

la figura 1 es un alzado lateral que muestra el
tipo bdsico del transportador de estribo oscilante de acuer
do con esta invencidn.

la figura 2 es un alzado esquemftico para la des
cripeidén del funcionamiento del transportador mosirado en
la figura 1;

la figura 3 es un alzado frontal relativamente
aumentado, mostrando la posicidén vertical del misro trans-
portador;

la figura 4 es otro alzado frontal sumentado, de
la porcidn designada por la referencia A en la figura 3;

Las figuras 5(a) y 5(al) son alzados laterales
esquemdticos mostrando los tipos bdsicos de los medios para
descargar los articulos transportados desde un transportador
tal y como se muestra en las figuras 1, 2 y 3;

Las figuras 5 (b) hasta 5 (f), inclusives, son
alzados laterales esquemdticos, que muestran ejemplos de apli
caciones y adaptaclones del transportador de estribo oscilan
te de la invencidén a diversos recorridos y situaciones de
transporte;

la figura 6 es un alzado lateral, parcialmente
en forma esquemdtica, indicando la relacidén del transporta-

dor de estribo oscilante respecto a los articulos transpor-

tados;
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la figura 7 es una vista en planta superior que
muestra un ejemplo de transportador de estribo oscilante
de la invencidn, en el que sélo se emplea una cadena para
sostener de forma oscilante un extremo de cada uno de une
pluralidad de estribos oscilantes;

la figura 8 es una vista en seccidn transversal
del transportador mostrado en la figura T;

la figura 9 es una vista en seccidn trancversal

que muestra una modificacidén del transportador representa

do en las figuras 7 y 8, donde hay sostenidas de forma os
cilante dos hileras de estribos oscilantes en ladns latera
les opuestos de una sola cadena;

la figura 10 es un alzado lateral que indica la
forma en la que los articulos son transportados por el trans
portador mostrado en las figuras 7 y 8 en las partes hori
zontal, curvade hacia arriba, y verticales del mismo;

la figura 11 es una vista en seccidén transversal
que muestra otro ejemplo de transportador que comprende una

sola cadena y estribos oscilantes, siendo cada uno de ellos

de una formz en que la parte de apoyo de la carga esté ver
ticalmente debajo de la cadena;

las figuras 12 y 13 son vistas en seccidn trans-
versal. que muestran ejemplos de transportadorés con estribos
oscilantes de construccién eldstica y amortiguadora;

la figura 14 es un alzado lateral que muesira ejem
plo de los medios para transferir articulos trensportados
desde un extremo de un transportador de estribos oscilantes

al otro;



De

10.

150

20.

25.

408204

la figura 15 es un alzado lateral esquemdtico

que muestra un ejemplo de medios de descarga para una par
te horizontal del transportador de estribo oscilante, es-

tando los medios de descarga en su posieidn retraida o

inactiva;

las figuras 16(a) y 16(b) son respectivamente,
vistas en alzado lateral y en planta superior esquemdti-
cas de los medios de descargz mostrados en la figura 15,
en la condicidén de funcionamiento;

las figuras 17(a) y 17(b) son alzados laterales
esquendticos que muestran los medios para cargar ¥ descar
gar los articuios transportados dentro y fuera de una par
te del recorrido vertical del transportador de estribos
miltiples, mostrando respectivamente los estados inactivos

(de desvio) y de descarga y carga para un recorrido de trans

porte hacia abajo;

la figura 18 es un alzado lateral esquemético que
muestra la transferencia de articulos transportados desde
un transportador horizontal hasta un transportador de estri
bos oscilantes vertical que se desplazse hacia arriba;

la figura 19 es un alzado lateral que muestra un
ejemplo de mecanismo para accionar una placa guia mdvil en
los medios de carga y descarga ilustrados en las figuras

17(a), 17(b)’ y 18;

las figuras 20 y 21 son respectivamente una vista
en planta y un alzado lateral que muestran otros ejemplos

de mecanismo para accionar la placa de guia mévil y un meca

nismo para accionar una compuerta correspondiente en los me
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dios de carga y descarga mostrados en la figura 17(a),
17(v) y 18;

la figura 22 es un alzado lateral que muestra un
e jemplo del transportador de estribos oscilantes combinado
con un sistema de carretillas para cargar y volcar material
susceptible de ser wvolcado; y

la figura 23 es una vista en seccibn transversal
de la parte inferior del aparato ilustrado en la figurs 22.

En el ejemplo del transportador de cadena ilustra
do en los dibujos, hay dispuestas dos cadenas sin fin 1, 1,
las cuales son paralelas mutuamente y estdn separadas en la
direccidn transversal.y, en los ejemplos mostrados en lasg
figuras 1 a 5, se desplazan a lo largo de un recorrido gue
incluye porciones verticales de ascenso y descenso donde las
cadenas son guiadas para desplazarse a lo largo de dos pla-
nos paralelos, verticales. El recorrido de la cadena incluye
también una porcidén céncava, curvada adecuadamente entre una
porcidén horizontal y la porcidén ascendente vertical. Las ca
denas sin fin 1, 1, estén unidas por una pluralidad de es-~
tribos oscilantes 2, dispuestos transversalmente respecto a
las cadenas y sostenidos de forma giratoria en ellas a inter
valos iguales en la direccidn de recorrido de la cadena.

Cade estribo oscilante 2 es una barra redonda do
blads con pliegues de 90° en cuatro puntos de la misma para
formar una estructura a modo de cigliefial de fondo plano a
modo de U con extremos coaxiales dirigidos hacia fuera. Es

tog extremos estdn sostenidos giratorios por cojinetes de

oscilacion 3 montados en las pestafias 4a que se extienden



desde los eslabones 4 de las cadenas respectivas 1, 1.
Los estribos 2 pueden ser sostenidos por tanto en cads
eslabén de cadena 4 o a mayores intervalos en la direc
cidn de desplazamiento. Estos estribos oscilantes 2,
5. cadenas sin fin 1, 1, rodillos guia, y miembros de guia
‘tal como se han descrito aqui, constituyen las partes esen

ciales del transportador de cadena de acuerdo con esta in

vencidn.
Debido 2 la forma excéntrica de cada estribo os
10. cilante 2 con un centro de gravedad desplazado del eje de
oscilacibn, cada estribo oscilante cuelga normslmerte en
todas las partes del recorrido de desplazamiento de la ca
dena. En la parte horizontal del recorrido de desplazamien
to del tgansportador, los estribos oscilantes cuelgan hacia
15. abajo y paralelos y forman, por tanto, un estrecho cesto a
modo de cenal. Cuando un articulo trangportado 5 es carga-
do en el fondo de este cesto, es transportado de forma si-
milar a tal como lo seria en un transportador de tablillas.
En el caso de estribos 2 de oscilacidén instanténee, sin em
20. bargo, no es necesario el empleo de paredes de gula lateras
les para eviftar un desplazamiento transversal o caida del
articulo transportado 5, ya que las partes verticales de los
estribos en combinacién, forman faldas laterales.

Tal como se ha mencionado anteriormente los estri

25. bos oscilantes 2 cuelgan verticalmentey, por tanto, son per
pendiculares normalmente respecto a las cadenas 1, 1, en su
recorrido horizontal. Luego, en la parte curve de transiciédn

del recorrido de la cadena desde la horizontal a la vertical,
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los estribos oscilantes, que aun tienden a colgar vertical
mente, oscilan oblicuamente en relscidn a las cadenas, tal
como se muestra en la figura 6. En la parte vertical del
recorrido de la cadena, las partes verticales laterales de
los estribos resultan paralelas a las cadenas, ¥ los estri
bos y las cadenas se encuentran substanciaslmente e¢n el mis
mo pleno.

Conforme el articulo transportado 5 es llevado &
lo largo del recorrido descrito anteriormente, es elevado
por su extremo anterior con un dngulo de inclinacién en in
cremento, hasta que, finalmente, se deslizaria hacia atrds
si no fuera por la caracteristica Wnica de esta invencidn.
Es decir, conforme el articulo 5 es elevado asi por su ex—
tremo anterior, su superficie posterior es agarrada positi
vamente por el estribo que la slgue inmediatamente 2a. En
esta forma el articulo 5 es llevado y elevado hasta la par
te vertical del recorrido del transportador.

Bajo ciertas condiciones, el estribo antes mencio
nado 2a puede deslizarse fuera o puede fallar en agarrar el
articulo 5, el cuel se deslizard entonces hacia abajo entre
los estribos mas cercanos, pasarid los mismos y caerd. Este
escape del articulo 5 es evitado por la provisién de una guia
curva céncava 6 debajo de la parte curvada del recorrido del
transportador. Sin embargo, en muchos casos cuando el esiri
bo que sigue inmediatamente 2a falla en coger positivamente
el articulo 5, los siguientes estribos lo agarran.

De esta forma, el articulo 5 llega a la parte in-

ferior de la parte de camino vertical, donde hay dispuesta
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una guia vertical 7 en el lado exterior (lado izquierdo se
gun se ve en las figuras 1 y 2) del recorrido de transpor—
tador. El articulo transportado 5, que corre en el estribo

2a que lo ha cogido, es elevado por tanto, y es hecho des-

lizar a lo largo de la gufa 7 y se evita que se separe del

transportador o se apoye contra el grupo acompafiante de los
estribos de oscilacién.

En el extremo superior de la parte del recorrido
vertical, las cadenas 1, 1 pasan por encima y entorno’ a una
rueda dentada para invertir su direccidn de recorrido y des
cender. En esta parte de giro superior, el articulc transpor

tado 5 asume una actitud erguida y es inclinado hacia de-

lante o hacla atrds por wna guie 8 6 9, y es descargado en
tonces a través de una salide 10 u 11. El articulo 5 Sambién
puede ser inclinado en un punto intermedio de la parte de
recorrido vertical, por una guia 12, tal como se indica en
las figuras 1 y 5 (al), en una direccién adecuada para su

separacién del recorrido del transportador y su descarga a

través de una salida 13.

La descripcidén anterior con referencia a las figu
ras 1, 2, 5 (&) y 5,(5b) se refiere a la forma bdsica de un
transportador de cadena de acuerdo con esta invencibn. Ia
estructura bdsica mostrada en su totalidad en lg figura 1
puede ser montada sobre ruedas y por tanto puede ser hecha
mévil o portdtil.
| Las figuras 5(a) y 5(al) ilustran la forma béasica
antes mencionade del transportador, mientras que las figuras

5(b), 5(c), 5(d)m 5(e), y 5(f) ilustran ejemplos de una apli
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cacidn versdtil del transportador.

Tal como se muestra en la figura 5(b), el trans
portador puede ser adaptado para asumir un recorrido en for
ma de C. La guila vertical 7a en su parte superior forma una
gran curva 900, la cual siguen las cadenas y estd dispuesta
debajo de las mismas. Nediante esta disposicidn el articulo
transportado es llevado a lo largo de un recorrido horizon-
tal y luego hacia arriba y dando la vuelta sin chogues has-
ta un recorrido horizontel a un nivel mds elevado, y-es des
cargado suavemente a través de una salide en la dirsccién
opuesta & aguélla del recorrido original.

En otro ejemplo de aplicacidn tal como sz ilustra
en la figura 5(c¢), se dispone un transportador mdévil de al
ture limitada con una prolongacibén para transportar artiqg
los hasta un nivel alto. Se dispone un transportador de es
tribo oscilante 14 de tramos verticales rectos de acuerdo
con esta invencidn cuyo extremo inferior estd enfrentado al
extremo superior del recorrido la parte de recorrido verfi—
cal de un transportador bésico de esta invencidn. Consecuen
temente, un articulo transportado por el transportador bdsi

co es transferido al del transportador 14 para ser elevado

hasta una altura aln mds elevada.

En otra aplicacién tal como se ilustra en la figu
ra 5(d) el laedo inverso o lado de retorno del transportador
bédsico se utiliza para arrastrar o estirar el articulo trans
portado 5 a lo largo de una guia continua 6a que se extiende
a 1o largo de casi toda la longitud del lado de retorno del

transportador. Esta forma de transporte es adecuada para ar
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ticulos que tienen superficies exteriores suaves y resisten
tes con respecto a la abrasidn.
En otro ejemplo de aplicacidén tal como se ilustra

en la figura 5(e) la guia vertical 7 de la primera fase es-

t4 curvade en la direccién opuesta a aquélla de la aplica-

cibén mostrada en la figura 5(b). El articulo 5 es transpor-
tado por tanto suavemente sin golpes a lo largo de la parte
curvada de la guila 7 y hasta la parte horizontal de una se-
gunda fase que consiste en otra estructura bdsica de trans-
portador que forma una prolongacidn contigus e integral con
la estructura de la primera fase.

Los articulos pueden ser cargados también en la par
te horizontal de esta segunda fase. Naturalmente, ge pueden
conectar tres o méds etapas de la misma forma.

Un ejemplo de método de carga de un articulo trans
portado 5 en una parte vertical de un iransportador, en un
punto intermedio entre sus extremos estd ilustrado en la figu
ra 5(f). Tal como se muestrs por la linea de puntos, el curso
hacia abajo o extremo de descarga de un transportador de cin
ta horizontal separado 15 es llevado cerca de la parte verti
cal del primer transportador en el punto de carga. En este ca
so, la capacidad de transporte se reduce de un 30 hasta un 40%.
Ademds ya que se pueden producir atascos o congestiopes en el
punto de -carga cuando los articulos transportados son llevados
continuamente al mismo, es necesario instalar un transportador
acumulador en un punto curso arriba de este punto de carga pa

ra mantener mediante el mismo los articulos en una condiciédn

ordenada.
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En sdicibén a las aplicaciones zntes descritas del
transportador de estribo oscilante de esta invencidn, son po
sibles otras aplicaciones . Ademds, se pueden efectuar varias
modificaciones en la estructura del {transportador. Por ejem-
plo, para los articulos a transportar que tienen superficies
frégiles o estédn empaguetadas en material blando, los estribes
oscilantes 2,2 pueden ser cublertos con un tubo de caucho, o
la forma de la parte de fondo transversal de cada eétribo os

cilante puede ser hecha eliptica. Ademds, al invertir la direc

cién de desplazamiento de este transportador, el mismo puede
ser empleado para descargar los articulos transportados.

A continuacidén se describirén en detalle ciertos
e jemplos de tales otras aplicaciones y modificaciones gue
constituyen otras realizaciones de esta invencién.’

En un ejemplo tal como se ilustra en las figuras
T a 10, una cadena gin fin 21 es guiada por railes 22, 22
dispuestos a lo largo de un recorrido de transporte reque-
rido y por tanto realiza un recorrido de transporte circu-
lante. La cadena 21 es hecha a partir de una pluralidad de
eslabones 23 provistos, en al menos uno de sus lados latera
les con pestafias de soporte 24 respectivas. En cada pestafla
24, hay montado un cojinete de oscilacidn 25 que tiene wn
eje ﬁorizontal perpendicular a la direccién dé desplazamien
to de la cadena 21.

Cada cojinete oscilante 25 sostiene de forma gi-
ratoria la parte de oscilacidén 27 de un estribo oscilante
en forma de cigliefial 26, hecho con una barra redondz y que

tiene dos dobleces de substancialmente 90° cada uno, median



te 1o cual una parte horizontal se extiende lateralmente
desde la cadena 21. Los estribos oscilantes 26 son soste
nidos por tanto giratorios en todos los eslabones 23, 23,
de la cadena 0 en intervalos iguales correspondientes a
un nuimero de eslabones.

' En una modificacién de este ejemplo, los estri
bos 26, 26 gon sostenidos de forma oscilante en dos lados
laterales opuestos de la cadeng 21 tal ¢omo 8¢ muesfra en
la figura 9.

En el transportador de estribo osecilante de la
construccidén antes descrita, todos los estribos 26, 26 son
golicitados continuamente por la fuerza de gravedad para
colgar libremente en una direccibn vertical y, en combing
cién, forman un gran estante suspendido que se extiende a
lo largo del recorrido de la cadena 21 y se desplaza con
la misma.

En partes horizontales o partes ligeramente incli
nadas del recorrido del transportador, el articulo transpor
tado 5 es llevado sobre al menos dos de los estribos 26, por
lo cual es transportado de la misma forma que lo seria en
un transportador ordinario. En este caso se proporciona ﬁn
rail de guia 16 en el lado del extremo libre de los estribos
26 para evitar con ello que los articulos que son transpor-
tados caigan fuera de los estribos.

En las partes inclinadas con desnivel o partes ver
ticales del recorrido del transportador, se evita que el ar
ticulo transportado 5 se deslice hacis atrds por un estribo

26a en la parte posterior del articulo el cual oscila hacia
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abajo y agarra otra vez la cara posterior del articulo,

alzédndolo hacia arriba y a lo largo del recorrido del
trangportador tal como se indica en la figura 10. En

una parte inclinada del recorrido del transportador, el
articulo 5 se inclina contra el grupo de estribos 26, pero
en una parte vertical o una parte de inclinacién inversa,
el articulo 5 tenderéd a balancearse y caerse del transpor
tador. Consecuentemente, se proporciona un rail de guia 7,
tal como se muestra, para evitar que el articulo se sepa-
re del estribo 26 y para guiar el articulo que se desliza
a2 1o largo del mismo.

Los articulos 5 a transportar pueden ser carga
dos en log estribos 26 de una manera simple, dejéndolos
caer desde arriba o por deslizamiento horizontal en la di
reccidén lateral desde el lado extremo libre de los estri-
bos.

En una parte del recorrido del transportador, don
de los articulos transportados 5 han de ser descargados, es
t4 instaelada una guia de descarga 17 oblicuamente a través
del recorrido del transportador para guier los articulos la
teralmente hacia fuera, hacia el lado del extremo libre de
los estribos 26 y a un conducto adecuado u otro medio de
transporte. En esta parte del recorrido de transportador, el
rail de guia 16, que de otro modo estaria en el camino, es
retirado naturalmente., Esta descarga lateral se puede conse
guir no sélo en las partes horizontales del recorrido de
transportador sino también en partes inclinadas y en partes

verticales. En una parte vertical, el rail de guia vertical
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7 estd cortado, y los articulos transportados son descar
gados permitiendo que los mismos se inclinen y se separen

del grupo de estribos por la fuerza de la gravedad o por

medio de una guia de descarga 18, tal como se muestra en

la figura 10.

Por tanto, los articulos en forma de caja pueden
ser trangportados fdcilmente por este transportadér que
funciona sobre una sola cadena a lo largo de un recoxrrido
de transporte gque puede ser horizontal, inclinado ¢ .verti-
cal. Consecuentemente, en las aplicaciones donde pueda ser
empleada esta disposicidén de cadena sencilla del transpor-
tador de estribos oscilantes de la .invencién, existe un aho
rro substancial en los costes de instalacién y de funciona
miento.

En adicidén, los estribos 26 pueden ser sostenidos
de forma oscilante en una sola cadena 21, en ambos lados
de la misma, tal como se muestira en la figura 9, en cuyo
caso la cadena sencille puede ser empleada con mayor efec-
tividad atin. Mediante esta disposicién, se consigue un me
jor equilibrio de los pesos, debido & lo cual puede simpli
ficarse el mecanismo para evitar la inclinacidn lateral de
la cedena.

Otra ventajosa caracteristica ulterior de esta dis
posicibén de cadena ¥nica es que, empleando una cadena 21
que comprende eslabones unidos por acoplamientos flexibles
parecidos a juntas universales, se puede hacer que el trans
portador siga un recorrido de desplazamiento que puede te-

ner no sbélo curvas verticales sino también curvas laterales,
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con lo que, se incremente aun més la versatilidad del trans
portador.
En una modificacién del transportador de cadena

sencilla tal como se ha descrito anteriormente, cada estri

bo oscilante 19 es doblado hacia dentro de manera que su
parte horizontal para recibir la carga del articulbrtrang
portado cuelga directamente debajo de la cadena ﬁnioa'2l y
los railes de cadena 22, 22 tal como se muestran en la fi-
gura 11, Esta disposicidn, que es similar a la de un fu-
nicular, un telesilla, o un vagdn de monorrail de tipo sus
pendido, es ventajosa por cuanto el centro de gravedad re
sultante del articulo transportado 5 y los estribos 19 que
portan el articulo, estd debajo verticalmente de lcs raifles
de soporte 22, 22, de forma que las partes del transporta-
dor no estdn sometidas 8 flexiones u otras tensiones no de
seables, y se puede llevar a cabo una operacidn de transpor

te estable,

En ciertas aplicaciones, es deseable que los arti
culos transportados sean protegidos de las fuerzas de impac
to. Para este propdsito, los estribos oscilantes pueden
ger modificados incorporando miembros de resorte tal como
ge ilustra por dos ejemplos en las figuras 12 y 13.

En el éjemplo mostrado en la figura 12, los coji
netes de oscilacién 3, 3 montados en las pestafias 4a, 4a
de eslabones de cadena correspondientes 4, 4, sostienen de
forma rotativa peyuefios drboles transversales 20, 20. Un
resorte helicoidal de tensidén 28 estd conectado por su ex-

tremo superior al extremo interno de cada drbol transversal
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20 y por su extremo inferior a un extremo de una barra de

estribo transversal 29, la cual estd sostenida por su otro
extremo por un resorte helicoidal idéntico 29.

Por tanto, la barra de estribo 28 estd suspendida

por sus dos extremos por resortes helicoidales 28, 28 desde

drboles transversales 20,20, soétenidos giratorios pox cade
nas de transporte correspondientes. Consecuentemente, el con
junto de la barra de estribo 29, los resortes helicoidales
28,28 y los drboles transversales 20,20 constituyen un estri
bo oscilante similar en forma y funcidn al estribo oscilante
2 del primer ejemplo antes mencionado.

En el ejemplo mostrado en la figura 13, el estri-
bo oscilante comprende un solo resorte helicoidal de vensidn
30 conectado por sus extremos a 4rboles transversales 20, sos
tenidos de forma rotative en cojinetes de osecilacidm 3, 3,
que se hallan montados en las pestafias 4z de los eslabones
4, 4 de cadenas opuestas 1, 1. Este estribo de resorte 30
cubre el espacio entre las cadenas 1,1, con una forma comba
da, mediante la cual la combinacidén de una pluralidad de es-
tos estribos 30 forma una superficie de transportador a modo
de canal y cdéncava. Debido = esta forma, se evita que un ar
ticulo 5a, colocado en el transportador, se desplace o rue-
de fuera del mismo en la direccidn lateral.

Por tanto, el estribo oscilante 29 & 30 de la cons
truceidn antes descrita permite un almohadillado de los ar—
ticulos transportados 5 & 5a contra las fuerzas de impacto,
ya que al menos una parte de la estructura del estribo estd

construida eldsticamente. Consecuentemente, cusndo los arti
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culos a transportar son dejados caer en el transportador,
0 cuando los mismos se deslizan hacila abajo en las partes
verticales o seflaladamente inclinadas del recorrido del
transportador, los mismos son protegidos contra dafios.
Al mismo tiempo, las cadenas 1, 1 y las partes relacions
das estdn también protegidas contra las cargas de impac-
to violento.

Ademds, la fuerza eldstica con la gque estos es-

tribos sostienen los articulos transportados tienden a su

primir las sacudidas, vibraciones y ruido durante la'0pe-
racidn de transporte.

En casos donde han de ser unidos dos franspcria
dores de estribo oscilante de acuerdo con esta invenéién,
de extremo = extremo en una parte vertical de un recorrido
de transporte, se puede emplear un dispositivo de unién de
intercambio tal como se ilustra por un ejemplo en la figu-~
ra 14, Mediante este dispositivo, los articulos transporta
dos pueden ser transferidos desde un transportador al otro
de una manera suave y sin interrupcion.

En el ejemplo mostrado en la figura 14, un trans

portador de estribo oscilante vertical inferior tiene cade

nas 31 cada una de las cuales es hecha pasar alrededor de

una rueds de cadena superior 32 y es gulada seguidamente en

torno a dicha rueda y hacia abgjo o laterslmente , Esta par
te del transportador inferior forma la extremidad superior
del mismo. Un segundo transportador estd dispuesto mds ele-
vado que el transportazdor inferior y tiene cadenas 33 cada

una de las cuales es hecha pasar en torno0 a una rueda de ca
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dena inferior 34. Esta parte de un segundo transportador
superior forma la extremidad inferior del mismo.
Los ejes de las ruedas de cadena 32 y 34 son pa

ralelos y se encuentran substancialmente en el mismo plano

horizontal. Consecusntemente, las partes circunferenciales

de estas ruedas se enfrentan entre si y estén separadas por
una distancia adecuada para elevar 1los articulos transpor-
tados entre ellas. Las ruedas dentadas 32 y 34 giran en sen
tidos opuestos de forma que sus cadenas respectivas 3L y 33
se mueven hacia arriba en sus recorridos a través de esta
separaciotn.

Las cadenas 31 y 33 sostienen los estribos osci-
lantes 35 y 37, respectivamente, tal como se describe en
los ejemplos anteriores. Los railes de guia 36 y 35 estdn
dispuestos paralelos a lo largo y en confrontacién con la
parte exterior de los tramos de transporte de las cadenas

31 y 33, respectiva y similarmente a como se ha descrito an

tes. En la extremidad superior del transportador inferior,

hay provista una placa de gufa 38 dispuesta & un lado late

ral respecto a la rueda de cadena 32 e inclinada ligeramen
te hacia el recorrido del transportador. Encima de la rueds
32 y la placa de guia 39 y en los bordes del recorrido del
transportador, hay dispuesto un rodillo guia 40, que funcio
na como un miembro de guia intermedio entre el extremo supe
rior de la placa de guia 39 y el extremo inferior del rafl
de guia 38.

En el funcionamiento de estos transportadores, ca

de articulo transportado 5 es izado por los estribos osci-
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lantes 35 y particularmente el Ultimo estribo 35a del trans
portador inferior a lo largo del rail de guia 36 y llega a
la parte superior del transportador inferior. Entonces, con
forme el articulo 5 sale de la extreﬁidad superior del rail
de guia 36, se pone en contacto con la placa de guia 39, y
la parte anterior o de cabeza del articulo es forzada hacia
atrids hacia la rueda dentada 34, en torno a la cual l= ca-
dena 33 junto con sus estribos 37 se estd desplazando. La

parte anterior del articulo 5 contacta, por tanto, cou los

estribos oscilantes 37 y, forzando estos estribos sucesiva
mente pars que oscilen hacia dentro, se desplaza haciz arri
ba. :

Por una parte, los estribos oscilantes 35, 35 de
la extremidad superior del transportador inferior giran a
1lo largo de la periferia de la rueda de cadena 32 y por tan
to se separan del articulo transportado 5.

La parte superior del articulo 5 que se eleva,
contacta con su superficie que se ha separado de las partes
transversales de los estribos 35, 35, el rodillo de guia 40
y es guiada por el mismo hasta el rodillo de guia 38. En
el momento en el que el estribo inferior 5a que ha estado
gosteniendo el extremo inferior del articulo transportado 5
gira hacia arriba desde el plano horizontal qﬁe pasa a tra-
vés del dérbol de la rueda dentada 32a, el extremo inferior
del articulo es forzado taembién hacia la otra rueda denta-
da 34 y profundamente dentro del espacio entre las cadenas
33 del transportaedor superior. El siguiente estribo 37 de-

bajo del extremo inferior del articulo 5 estd en una posi-
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cidén menor que el grosor de dicho articulo y estd girando

hacia el mismo.

Finalmente, la velocidad de elevacién del estri

bo Ha antes citado decrece conforme este estribo se sepa-

ra del articulo. El articulo transportado 5 tiende tam-

bién a frenar ligersmente en este punto pero es agarrado
rédpidamente por su extremo inferior por el estribo- 37z,

que toma el lugar del estribo anterior 35a. El articulo

5 es izado por tanto por el estribo 37 mientras es mante-
nido por los otros estribos y es guiado por el rail de guia
38. Adn cuando haya un plazo de tiempo en la sincronizacitn
de esta transferencia desde el estribo 35a al estribo 37a
el articulo transportado 5 simplemente se deslizard hacia
abajo por una poca distancia y, entonces al ser enganchado
prontamente por el estribo 37a, continuari elevéndose.

En el caso donde las direcciones de desplazamien
to de los transportadores superior e inferior estén inver-
tidas para hacer descender articulos transportados, el fun
cionamiento es el mismo excepto en la inversidn de las se-
cuencias de accidn antes descritas. Pars este propdsito, se
disponen una placa de guia 42 y un rodillo de gufa 43 en
relacidén invertida simétrica respecto a la placa de guia 39
antes descrita y rodillo de guia 40 tal como se muestra en
la figura l4. En el caso donde estos transportadores superior
e inferior hayan de ser empleados tanto para izar como para
bajar conmutando estas operaciones, se instalan ambas placas
guia 39 y 42 y ambos rodillos guia 40 y 43, siendo seleccio-

nados los espacios entre 1os mismos para acomodarse a la for
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ma y dimensiones de los articulos transportados.

s\ sance evn 61

Asi pues, tal como se ha descrito arriba, los
recorridos de transporte vertical de dos transportadores
de acuerdo con la invencidn se pueden unir para une trans
ferencia suave e ininterrumpida de articulos transportados
entre 1os mismos mediente un dispositivo de unidn dGe inter
cambio de acuerdo con la invencidn,de una orgenizaciér muy
sencilla, requiriendo sélo la provisidn adicional de placas
de guia y rodillos de guia. Mediante esta organizacidn,
las caracteristicas unicas y ventajosas del transportador
de estribo oscilante de la invencién se emplean completa-
mente en el transporte vertical, por 1o que la operscidn de
intercambio es segura y fiable. Ademds, excepto por la sin-
cronizacidn de las velocidades de desplazamiento ds los dos

transportadores, no hay necesidad de regular el tiempo.

5i bien se ha descrito este dispositivo de inter-
cambio con respecto a transportadores que tiene estribos
oscilantes del primer tipo descrito anteriormente, con re-
ferencia a las figuras 1 a 6, sera evidente que este \dispo
sitivo de intercambio puede ser aplicado con igual efecti-
vidad a transportadores gque tienen estribos de otros tipos
tales como aguellos ilustrados en las figuras 7 y 8, figu-
ra 9, figura 11 y figuras 12 y 13. .

Tal como se ha descrito anteriormente, los arti-

culos transportados 5 pueden ser cargados o descargados fa
cilmente de los transportadores de cadena sencilla de esta

invencidn tal como se ilustra en las figuras 7, 8 y 9 en la

figura 11 en partes horizontales de su camino de recorrido.
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Si bien los articulos transportados 5 pueden ser cargados
al transportador a modo de canal de la invencidn tal como
se ilustra en las figuras 1 a 6, 12 y 13 en todas las psr
tes de recorrido del transportador, los articulos cargados

en el canal del transportador en una parte horizontal del

mismo no pueden ser descargados fdcilmente debido a la3 Pa

redes laterales del canal.

Para descargar los articulos transportados desde
un recorrido horizontal de un transportador de estribc. osci
lante en forma de canal tal como se ha descrito antes; se
proporciona, de acuerdo con la invencidn, en otro de sus
aspectos, un dispositivo de descarga que comprende, esSen-
cialmente, medios pare elevar sucesivamente los articﬁlos
transportados hasta un nivel superior al de las cadenas de

transporte y medios para guiar lateralmente los articulos

fuera del transportador.

En un ejemplo especifico de este dispositivo des
cargador, tal como se ilustra en las figuras 15, 16(a) y
16 (b) se proporciona una rampa de guia 45 dispuesta debajo
y paralela respecto al transportador de esta invenecidn que
comprenden las cadenas 1, 1 ¥y los estribos oscilantes 2
suspendidos de forme oscilante de la misma y que portan los
articulos 5. La rampa de guia 45, segun se ve lateralmente
tiene la forma de una colina con la parte superior plana
con unas faldas de elevacidn y descenso suaves en porciones
anteriores y posteriores de la misma.

Toda la rampa de gula 45 estd sostenida sobre me

dios (no representados) mediante los cuales puede ser ele-
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vada o descendida en conjunto segim. se desee. En su posi

cidén més baja, la parte superior plana de esta rampa de
gula 45 este debajo y completamente separada de la parte

inferior de los estribos que duglgan 2. En su posicidn
mas elevada, la parte superior plana estd a un nivel me
diante el cual los articulos 5 pueden ser descargancs tal
como se describe seguidamente.

En adicién, se dispone una placa de gula curva
da 46 horizontalmente encima de la parte plana supszrior
de la rampa de gula 45 y a un nivel de altura tal qus el
borde inferior de esta placa de gula 46 estd encima y se-
parada de la parte mds superior del articulo transportado
5, llevado en el transportador, cuando la rampa de gﬁia 45
estd en su posicidn mas baja. La placa de guia curva 46,
segin se aprecia en vista en planta, estd dispuesta para
atravesar diagonalmente a través del transportador.

Ordinariamente la rampa de guia estd en su posi-
cidén més baja, y el transportador esta corriendo de izquier
da a derecha segin se ve en la figura 15, con los estribos
2 colgando verticalmente y portando los articulos 5. Cuan-
do uno o mds articulos 5 han de ser descargados, la rampa
de guia 45 es elevada con anterioridad a la llegada de uno
0 del primer articulo a le porcibn anterior de la rampa .
Luego, conforme los estribos oscilantes 2 se ponen en con

tacto sucesivamente con la rampe 45, los mismos son hechos

oscilar hacia atrds por la misma que sus partes transversa
les horizontales estén ligeramente encima de las partes su

perior de las cadenas 1, 1.
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Conforme los estribos oscilantes 2 sori "dobla-

dos" por tanto hacia atrds y ligeramente hacia arriba, cada

articulo 5 portado en las partes transversales horizontales

de los mismos es también elevado y, a esta altura, se apo

ya contra la placa de gula 46, dispuesta en diagohgi;'sieg

do guiado por tanto lateralmente fuera del transportador
Para ser recibido por un conducto u otro medio de transpor
te (no representado).

Asi pues, mediante este dispositivo descargador
de construccibén muy simple tal como se ha descrito anterior
mente, los articulos transportzdos pueden ser descérgadOS
fdcilmente, suave y positivamente. Ademds al eliminar o re
traer la placa de guia este dispositivo puede ser utilizado
también para una carga horigontal de los articulos. En este
caso, los articulos pueden ser cergedos cuidadosamente sin
gue caigan en el canal de trunsportador tal como resulta ine
vitable en el caso de transportadores de teblillas conven-
cionales, con ello se evitan dafios a los articulos.

Ademds, si se proporcionan medios para retraer la
placa de guia 46 fuera del recorrido de los articulos trans
portados 5, es posible descargar y dejar pasar selectivamen
te los articulos que llegen en el transportador elevando y
haciendo descender la rampa de guia 45.

En transportadores de cadena conocidos hasta aho
ra del tipo de tablillas, con una estructura de transporta
dor a modo de canal, la descarga automdtica o retirada de

los articulos transportados ha sido dificil o complicada,

y la unica forma pridctica ha sido curvar el transportedor
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hacia abajo en el punto terminal de su recorrido de trans
porte para descargar asi el articulo en la direccidn de
desplazamiento. Este problema es resuelto fécilmente por
el dispositivo descrito anteriormente mediante el cual la
descarga (y carga) se puede conseguir en cualquier momen-
to y en cualquier punto.

Por tanto, el cardcter Unico del transportador
de estribo oscilante de esta invencidén se ufiliza también
para mayor ventaja con este dispositivo, mientras que, re
ciprocamente, la versatilidad del .transportador Ge la in
vencidn se incrementa més.

El transportador de estribo oscilante de la inven
cién en una parte vertical de su recorrido puede esliar pro
visto con un dispositivo de carge y descargs tal como se
describe seguidamente y se ilustra en las figuras 17 a 21.
En una parte vertical del recorrido del transportador un
articulo transportado 5 es izado principalmente por un es-
tribo 2a, que ha cogido la superficie inferior del articu-
lo, tal como se ha descrito anteriormente, y el articulo es
obligado por tanto a deslizarse a lo largo de un rail de
gula vertical 47.

Segin se indica en las figuras 17(a). 17(b), y 18,
una porcidén del rail de gufa vertical 47 ha sido eliminada,
y la abertura resultante estd provista con una compuerta de
cubierta 50 articulada a 1o largo de su borde superior so-
bre una bisagra 49, sostenida a lo largo del borde superior
de la abertura. BEn el lado de la hilera vertical de estribos

oscilantes, opuesta al lado del rail de guia 47 y en una po-
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sicidn para enfrentarse con la compuerta 50, hay provista
una placa de guia mévil 51 de forma de seccidén en forma

cisoidal segin se ve lateralmente, la cual estd adapta-~

da para moverse hacia el transportador separarse del mis

mo, tal como se describe seguidamente. Debajo de la puerta

50 y en direccidén separada del transportador, hay provis
to un camino guia de descarga 52.

El rail de guia 47 en otra parte del mismo estd
cortado para formar otra abertura, la cual puede ser cerra
da y abierta por un conducto oscilante 53, sostenido de for
ma oscilante por su borde inferior mediante wna articula-
cién 54 en el borde inferior de la abertura. Un camino de
gula de descarga 55 estd dispuesto encima del conducto 53
¥y con una orientacidén tal que se halla alineado contigua-
mente con el conducto 53 en su condicidn completamente a-
bierta. Una placa de guia plana estacionaria plana 56 estd

dispuesta en el lado inverso del transportador y en una po

sicibén para confrontarse con el conducto 53.
Otra compuerta ulterior 57, similar a la 50, estd
dispuesta separadamente, y debajo de esta compuerta 57 y

fuera del transportador, hay dispuesta una rueda o rodillo

de cadena 58 para sostener un extremo de un transportador
horizontal 59. En el lado inverso del transportador verti-
cal y en una posicidén para confrontarse con la compuerta
57, hay provista una placa de guia que tiene una forma si-
milar a la mitad superior de la placa de guia cisoidal .51
y estéd adaptada para moverse hacia el transportador verti-

cal, y separarse de él.
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Las puertas 50 y 57 y el conducto 53 son impul-
sados en sus acciones de aperturs y cierre por medios ade
cuados tales como los que emplean fuerza electromdgnetica

0 presidén hidrailica. Un ejemplo de medios para mover las

placas de guia 51 y 60 hacia y fuera del transporﬁéddr es

t4 ilustrado en la figura 19. Los extremos superiér é'in—
ferior de la placa de guia 51 en este mecanismo estan sos
tenidos de forma oscilante en los extremos de las palancas
superior e inferior 61, 61 respectivamente, de palancas a
codadas por sus partes medias en una parte de bastidor eg
tacionaria (no mostrada) y dispuestas paralelas entre si.
La placa de guia 51, los brazos de las palencas
61, 61 que sostienen la placa de guia 51, y la parte de
bastidor antes mencionada forman, de esta manera, un vari
llaje de cuatro barras con la configuracibén de un parale-
légramo. Los extremos de los otros brazos de las palancas
61, 61 estén unidos por una varilla de unién 62 conectada
& los mismos. El extremo exterior del véstago de émbolo de
un cilindro de aire 63 estd acoplado a uno de los brazos
de una de las palancas 61, 61 mediante lo cual oscilan pa

ralelamente para impartir un movimiento de avance 0 retro
ceso a la placa de guia 51.

La accidén de avance o retraso de la'placa de guia
51 puede conseguirse también montando la misma en una es-
tructura que puede oscilar sobre un eje vertical, Tal como
se muestra en las figuras 20 y 21 la compuerta 50 esté sos
tenida a lo largo de uno de sus lados por un &rbol verti-

cal 64 que permite que la compuerta se abra libremente. Una
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parte o una prolongacidn de la compuerta 50 estd acoplada

al véstago de émbolo de un cilindro de aire 65, mediante
la cual la compuerta es accionada en movimientos de aper-
tura y cierre.
5. Similarmente los extremos superior e inrerior
- de la placa de guila 51 estén provistos con extensionaes que
Se prolongan hacia atrds, cuyas extremidades posteribres
estdn fijadas y sostenidas por un 4rbol vertical 66, el
cual es hecho girar en los sentidos horario y antihorario
10. por el véstago del émbolo de un cilindro de aire &7 que ac
tda por medio de una palance 68 fijada al drbol 6&. Conse-
cuentemente, la place de gula 51 es obligada a oscilar en
movimientos de avance y retroceso.
El dispositivo de carga y descarga de la organi-
15. zacidén descrita anteriormente, de acuerdo con esta invencién,
funciona como sigue. Primero se eligen la compuerta 50 y el
conducto oscilante 53, y la placa gula 51 es colocada en su
posicidn retraida. Con el dispositivo de carga y descarga
en este estado, el transportador de estribo oscilante fun-
20. ciona normelmente y se desplaza a través del dispositivo,
siendo utllizadas las superficiles pogterior o interior de
la compuerta 50 y conducto 53 como una parte del rail de
gula 47. Este estado de funcionamiento estd indicado por una
linea gruesa en la figura 17(a).
25. A continuacidn, para cargar o descargar articulos
en el transportador que se desplaza hacia abajo, se abre la
compuerta 50, y la placa guia movil 51 es hecha avanzar he

cia el transportador. Entonces, cada articulo transportado
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5, sostenido principalmente por un estribo 2a contacta con
una placa de guia 51, siendo desviado por ella hacia el
transportador o fuera del mismo tal como se indica en la
parte superior de la figura 17(b), y es descargado por des
lizamiento a {través y descendiendo por el camino de guia de
descarga 52.

Para la carga, cada articulo 5 que llega después
de haberse deslizado a lo largo del camino de guia de car-
ga 55 se sigue deslizando hacia la superficie posterior del
conducto oscilante 53 y a 1o largo de la misma y éntra en
el recorrido del transportador, debido a lo cual élrextre—
mo anterior del articulo 5 es agarrado por uno (2a).de los
estribos oscilantes del transportador mdvil tal como se in
dica en la parte inferior de la figura 17(b), y por tanto
el articulo se mueve directa y suavemente dentro de su es-
tado normal de transporte. Durante esta operacidn, la pla-
ca de gula 56 funciona para evitar que el articulo transpor
tado 5 se escape a través de los espacios entre los estribos
2 del transportador y, ademés,para asegurar un agerre posi-

tivo del articulo por el estribo oscilante 2a antes citado.

Los articulos 5 son descargados del transportador
de elevacién vertical de la siguiente forma. La compuerta
50 se abre, y la placa de gufa mévil 51 es hecha avanzar hs
cia el transportzdor tal como se muestra en la parte supe-
rior de la figura 18. Cada articulo 5 transportado hacia a-
rriba es desviado fuerz del transportador por la placa de
guia 51, empezando con el extremo anterior del articulo, el

cual debido a ello se vuelca fuera del transportador y cae
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dentro del camino de guia de descarga 52.

Para cargar articulos en el transportador verti-

cal ascendente, la combinacidén de la compuerta 57, el trang

portador horizontal 59, y la placa de guia mévil 60 son ac

cionados de la siguiente forma. Se abre la compuerta 57. Lue

go el extremo anterior de cada articulo transportado 5 que

llega en el transportador horizontal 59, tal como se indica
en la parte inferior de la figura 18, es agarrada y llevada
hacla arriba por los estribos 2 del transportador verticzl,
mediante lo cual el articulo 5 es inclinado progresivamente
2 su estado erguido.

Al mismo tiempo, el extremo posterior del articu-
lo 5 que aln estd desplazdndose en el transportadvr horizon
tal 59, se mueve hacia la extremidad de descarga de este
transportador hasta que, finalmente, caeria fuera de esta
extremidad sino fuera por la placa de guia mévil 60 la cual
es hecha avanzar contra el transportador vertical para redu
cir el espacio entre la placa de gula 60 y la prolongacidn

inferior del rail de guia 47. Como quiera que los estribos
oscilantes 2 del transportador vertical son también obliga-
dos hacia el rail de guia 47 en esta parte, por la placa
guia 60, el extremo posterior (o inferior) del articulo 5

es agarrado por uno (2a) de estos estribos, mediante lo cual

el articulo asume la condicibén de transporte normal en un
transportador vertical de acuerdo con esta invencidn.

Al cerrar la puerta 57 y retraer la placa de guia
60, el transportador vertical puede ser restaurado a su es-

tado normal para transportar tanto hacla arriba como hacia
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abajo. Esta caracteristica de restauracién es proporciona
da por todos los otros mecanismos de carga y descarga des
critos anteriormente, 0 sea la compuerta 50 y la placa de
guia mdévil 51, y el conducto oscilable 53 y la placa de
guia estacionaria 56. '

Por la descripcidn anterior, serd evideunte que
debido a la naturaleza del transportador de estribc oscilan
te de acuerdo con la invencidn, la carga y descarga de los
articulos en los recorridos verticales del transportador
que se desplazan en cualquier direccidén pueden ser- consegui
dos de una manera simple con dispositivos accesorios de orga
nizacién extremadamente gimple, los cuales, ademds, pueden
ser restaurados por uns operacidén sencilla a sus estados pa
ra el transporte y paso normal de los articulos transporta-
dos una vez pasados estos dispositivos.

Otra caracteristica ventajosa ulterior de estos
dispositivos de carga y descarga es que, debido a su cons-
truccién simple y a su baja resistencia a los movimientos
operativos, los mismos pueden ser accionados por medios sen
cillos tales como cilindros hidrafilicos y mecanismos relati
vos descritos anteriormente con referencis a las figuras 19,
20 y 21 6 dispositivos electromsgnéticos equivalentes. Conse
cuentemente, los dispositivos de carga y descérga pueden ser
controlados facilmente por control remoto en las operacio-
nes de carga, descarga y paso a través del transportador.

En otra aplicacidn de esta invencidn tal como se
ilustra en las figuras 22 y 23, un transportador de estri-

bo oscilante de acuerdo con la invencidn estéd adaptado para
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funcionar como medios locomotores autométicos para impul-
sar carretillas o vagonetas en un recorrido circulatorio
para Transportar un material descargable medisgnte volcado

desde un punto C hasta otro punto D.

Tal como se muestra en las figuras 22 y 23, ca
da carretilla 71 comprende un cuerpo en forma de caja adap
tado para acomodar un material a transportar y que tiene una
parte superior abierta 72 y ruedas 3 dispuestas en el cuer
po, cerca de su parte superior abierta 72. Las ruedas 3 es
tén adaptadas para correr sobre dos railes de guifa parale
los 74 y a lo largo de los mismos, que tienen una forma cur
vada segin se ve en la figura 22 y qﬁe tienen extremcs cur
vados hacia dentro E y F, Estos railes de guia 74 tienen
por tanto la forma de una figura cerrada parcialmente con
ung pérte superior abierta.

Dentro de esta figura, hay dispuesto un transpor-
tador. de estribo oscilante de acuerdo con la invencidn, el
cual comprende dos cadenas alimentadoras sin fin 75 dispues
tas paralelamente y formando, segin se ve en vista lateral,
una figura cerrada que se conforma paralelamente, en su ma-
yor parte, respecto a la forma de los railes de guia 74; rai
les 79 para guiar las cadenas de alimentacidn 75, ruedas de
cadena 76 para sostener e impulsar cada cadena de alimenta-
cidn 75 que pasa en torno a las mismas, estando estas rue-
das, para cada cadena, substancialmente a la misme altura
y dispuestas cerca de extremos respectivos de los railes de
gula T4, rodillos 69 para hacer que las cadenas 75 en su

parte inferior sigan paralelas al perfil de los railes de
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guia 74, y wna pluralidad de estribos oscilantes 77 sus-
pendidos oscilantes desde soportes 78, asegurados a las
cadenas de alimentscidn T5.

La distancia entre los railes de guia 74 y las
cadenas de alimentucidn 75 es mayor gue la altura de la
vagoneta 71 en la zona entre la estacién de volcado D y
la pérte més inferior de los railes de guia 74 y las ca-
denas 75. Esta distancia de separacién resulta progresi-
vamente menor entre la parte A y la parte B cerca del ex-
tremo curvado E antes mencionado de los railes de gula 75.
En la parte B, el transportador, que se desplaza en torno
a las ruedas de cadena 76, y el exiremo curvado E estd pro

yectado para funcionar en cooperacidén para invertir cada

una de las carretillas 71 conforme las mismas pasan la par
te B de manera que su parte superior abierta T2 estd sobre
saliendo conforme la misma se desplaza a 1o largo del tra-
mo substancialmente horizontzl del transportador entre las
ruedas 76, En el otro extremo del transportedor, cada vago
neta Tl, que corre fuera del transportador, se inclina ha-
cia delante y es invertida por el extremo curvado F de los
railes de gula 74.

En la estacién de carga C intermedia entre los dos
extremos del transportador, cada vagoneta T1 ﬁasa debajo de
una tolva 80 dispuesta encima para suministrar el material

a la vagoneta. Inmediatamente curso abajo desde la estacidn
D, hay previsto un dispositivo de tope de vagoneta 81 para
detener cada vagoneta Tl en la estacién de volcado D y luego

liberarla después de un tiempo predeterminado necesario pa
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ra volcar el mgterisl.

Este dispositivo de tope 81 es accionable por
un dispositivo de accionamiento adecuado tal como un motor
neumdtico, un motor hidraiilico, o un solenoide electromag
nético.

El aparato para transportar material, de la or-
ganizacién antes descrita, de acuerdo con la invencidén fun

cione como sigue.

Las ruedas de cadena 76 son hechgs girar por me-

dios de energis mdéviles adecuados (no mostrados) para im=
pulsar las cadenas 75 en la direccidén de la flecha, median
te lo cual uno de los estribos oscilantes 77 agarra el ex-—
tremo posterior de una vagoneta 71 en la parte A ¥y anuce que
la misma se desplace a lo largo de los railes T4. Confor-
me la inclinacién de los railes 74 resulta méds pronunciada,
la vagoneta se levanta por detras progresivamente hasta una
posicidén erguida, después de lo cual se invierte en la par-
te B y luego es portada por los estribos colgantes 77 con
su parte superior abierta 72 encarada hacia arriba.
Conforme cada vagoneta 71 pasa por debajo de la
tolva 80, es suministrada con una cantidad predeterminada
de material y seguidamente, al correr hasta el extremo del
transportador opuesto a la parte F, se wvuelca. Las ruedas
73, que han dejado los railes 74 en su extremo E, se vuel-
ven a acoplar con los railes 74 en su extremo y ruedan he-
cia abajo a lo largo del mismo. La vagoneta 7l, que se aca
ba de invertir, se desplaza por tanto hacia abajo hasta que

es detenida por el dispositivo de tope 81l en la estacidén de
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volcado D y alli vuelca el material.

Una vez completada esta fase de volcado, el dis
positivo detenedor libera la vagoneta 71, la cual, debido
a ello, se desplaza hacia delante a lo largo de los railes
74 bajo la fuerza de la gravedad, hasta que llega a la par
te A para repetir el ciclo antes descrito. E1 dispositivo
de tope 81 asume su condicidn detenedors de vagonetus tan
pronto como cada vagoneta ha pasado.

Por la descripcién anterior serd evidente que el
transportador de estribos oscilantes de esta invencion pue
de ser combinado ventajosamente con grupos de vagonetas so
bre railes para proporcionar un aparato conveniente de cons

truceién muy simple y de bajo coste y libre de problemas y

de funcionamiento confiable.

NOTa

Se reivindica como objetc de la presente patente
de invencidn:-
1. Sistema transportador de cadena, caracterizado

por el hecho de comprender al menos un transpdrtador de es

tribo oscilante que comprende, en combinacidn, al menos una
cadens; una pluralidad de ruedas dentadas para sostener, im

pulsar y gular dicha cadena que pasa en torno a las mismas,

mna pluralidad de estribos oscilantes, cada uno de 108 cuales

tiene al menos una parte de Arbol de oscilacidn, sostenido

W\

j
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de forma giratoria en la cadena para permitir por medio del
mismo que el estribo oscilante se balancee libremente en
torno a un eje horizontal y que tiene una parte de apoyo

transversal receptora de carga, dispuesta a un nivel por de

bajo de tal parte de oscilacidén del estribo oscilante libre

mente, estando montados asi tales estribos en posiciones se
paradas entre si a 10 largo de la cadena, y medios de guia
para guiar los articulos transportados que son movidos por
el transportador en diversas partes del recorrido de éste.
2. Sistema trensportazdor de cadena, segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado por el hecho de tener dispues-
tas dos cadenas paralelas y separadas en lados lateraies o-
puestos de al menos uno de los transportadores, y cada uno
de los estribos oscilantes es esencislmente una barra con
cuatro dobleces que forman dos partes de drbol de oscilacién
en las extremidades opuestas de la barra, una parte de apo-
yo horigontal en la porcién media de los mismos, y dos par-
tes laterales verticales que unen la parte de cojinete de a-
poyo a partes de &rbol oscilante respectivas, estando soste
nidas dichas partes de &rbol oscilante de formas rotativa por

cojinetes respectivos, montados en eslabones de la cadena en

lados respectivos.

3. Sistema transportador de cadena, segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de comprender una
cadena unice, y cada estribo oscilante es esencialmente una
barra con dos codos gue formsn una parte de arbol oscilante
en una extremidad de la barra, una parte de apoyo horizontal

que termina en la oftra extremidad de ls misma, y una parte

)N
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lateral vertical que une la parte de apoye a le parte de
&rbol de oscilacidn, estando esta Qltima sostenida de for
ma rotative por cojinetes respectivos, montados en articu
laciones a un lado de la cadena, y estando dispuesto un
rail de gula lateral paralela a las cadena y cerca de dicha
otra extremidad de cada estribo oscilente pero separado la
teralmente de ella, y dispuesto a una altura adecuada para
evitar que los articulos transportados caigan lateraimente
de los estribos oscilantes.

4. Sistema transportador de cadena, segin la rei
vindicacidn 3, caracterizado por el hecho de tener dispues
tos, similarmente, estribos oscilantes andlogos en el otro
lado de la cadena para proporcionar, con ellos, dos grupos
de estribos oscilantes en lados opuestos respectivos de la
cadena, de configuracidén simétrica.

5. Sistema transportador de cadena, segun la rei
vindicacidén 3, caracterizado por el hecho de que el centro
de la parte de cojinete de apoyo de cada estribo oscilante
estd dispuesto substancialmente verticazl debajo de la cade
na, con una holgura suficiente respecto a ésta para la li-
bre acomodacidén de los articulos transportados entre ellos.

6. Sistema transportador de cadena, segin la rei
vindicacién 3, caracterizado por el hecho de @ue el rail de
guia lateral tiene una discontinuidad en una parte del re-
corrido del transportador donde los articulos transportados
han de ser descargados del mismo, en cuya discontinuidad se
halla dispuesto un rail de guia para la descargz, diagonal-

mente a través de la trayectoria de desplazamiento del arti
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culo para guiar mediante el mismo los articulos lateral
mente fuera del transportador en el ladoe laterzl de dichs
otra extremidad de cada estribo.

7. Sistema transportador de cadena, segin la rei

vindicacibén 1, caracterizzdo por el hecho de comprender

dos cadenas separadas paralelamente en los lados latersies
opuestos del transportador, y cada estribo oscilante com-

prende esencialmente dos partes de arbol de oseilacidn,

sostenidas de forma giratotia por cojinetes respectivos,
montados en eslabones de las cadenas en lados laterales
opuestos respectivos, y una estructura de estribo cscilante
que incluye en al menos una parte de la misma un miembro
amortiguador para absorber choques y proteger los articu
los transportados.

8. Sistema transportador de cadena, segun la rei
vindicacidén 1, caructerizado por el hecho de que los medios
de guia de articulos comprenden miembros de guia dispuestos
substancialmente paralelos al grupo de estribos oscilantes
del transportador, y separados del mismo, en partes de di-
cho transportador distintas de las de trayectoria horizon-
tal, para formar mediante ello un paso para los articulos
transportados entre los miembros de guia y los estribos 0s
cilantes, y miembros de guia dispuestos inmediatamente de-
bajo de éstos para evitar gue los articulos transportados
calgan por los espacios comprendidos entre los estribos os
cilantes adyacentes.

9. Sistema transportador de cadena, segin la rei

vindicacibn 8, caracterizado por el hecho de que el recorri

N
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do del transportador incluye al menos una clase de pista
0 recorrido elegide de entre partes horizontales, partes
invertidas, partes ascendentes y descendentes, partes as-
cendentes y descendentes inclinadas, partes ascendentes y

descendentes curvadas convexas entre partes verticales y
horizontales, partes ascendentes convexas curvadas entre

partes verticales e invertidas, partes ascendentes y des-
cendentes curvadas cdncavas entre partes horizontaies y
verticales, y partes ascendente y descendentes curvadas
coéncavas entre partes invertidas y verticales.

10. Sistema transportador de cadena, segun la rei
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de comprender una
rueda dentada que guie el extremo inferior de un transpor-
tador de estribo oscilante vertical, superior, dispuesta
substancialmente al mismo nivel que otra rueda dentada que
gula el extremo superior de un transportador de estribo os
cilante vertical, inferior, teniendo las dos ruedas denta-
das ejes paralelos y espaciados para permitir el paso de los
articulos transportzdos entre ellos, siendo transferidos los

articulos transportados desde uno a otro transportador por
medios de tranferencia que comprenden una placa de guia a-
daptada para conducir los articulos de un transportador des
de los estribos oscilantes del mismo hasta loé estribos os-
cilantes del otro, y un rodillo de guia adaptado para guiar
los articulos dentro de dicho transportador.

11. Sistema transportador de cadena, segin la rei

vindicacidn,2, caracterizado por el hecho de comprender ade

més un dispositivo de descarga pars descargar los articulos

LN
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transportados fuera del transportador en una parte del reco

rrido horizontal del mismo, comprendiendo dicho dispositivo

descargador una rampa de gufa dispuesta debajo del transpor

tador y adaptada para ser movida de forma controlable entre

una posicidn inferior inoperante, donde la rampa estéd sepa-

rada del transportador, y una posicidn elevada dg funciona-
miento donde la parte superior de la rampa Hace que los es-
tribos oscilantes que van llegando oscilen hacia atras y ha
cia arriba a pesiciones donde las partes de apoyo de los
nismos estén ligeramente mds elevadas que las cadenas y los
articulos transportados quedan elevados por encims de dichas
cadenas y de una placa de gula dispuesta encima del transpor
tador, de la rampa de guia y diagonalmente a través de dicho
transportador & una altura donde la citada placa de guia es-
t4 separada de los articulos transportados cuando la rampa
estd en su posicidn, inferior pero desvia y gula los articu
los asi elevados fuera del transportador.

12. Sistema transportador de cadenes, segin la rei
vindicacidén8, caracterizado por el hecho de comprender en un
punto intermedio de un parte vertical ascendente del recorri
do del transportador, una cstacidn de descarga para descar-
gar los articulos transportados fuera del transportador, com
prendiendo dicha estacidén de descarga una salida formads en
el miembro de gula en tal punto intermedio y que tiene una
guia de salida suwave y lisa y un miembro de guia desviador
que funciona para desviar y hacer que los articulos ascenden
tes se inclinen hacia fuera y se deslicen separdndose a lo

lergo de tal guia de salida.




lo.

15.

20.

25.

- 43 -

o0 208

13. Sistema transportador de cadena, segin la rei
vindicacién 8, caracterizado por el hecho de comprender en
una parte intermedia de una parte vertical del recorrido del
transportador, un dispositivo descargador gue comprende una
puerta articulada a lo largo de su borde superior y acciona
ble de modo controlable para cerrar y abrir umna abertura en
tal miembro de guia, y una placa de guia mévil dispuesta en
el lado posterior del fraunsportador, opuesto al lado de di-
cho miembro de guia y adaptada parz ser movida en forma con
trolable desde una posicién retraida, inoperante a una posi

cibn de descarge avanzada, donde la plac. de guia es presio

nada contra los estribos oscilantes y dentro de la trayecto
ria del transportador para obligar con ello a un ariiculo
trznsportado que llega fuera del transportador y hacia fuera
a través de tal abertura en condicidn abierta, estando cerra
da dicha puerta y tal placa de guia en la posicibén retraida
pare dejar pasar los articulos trangportados, y siendo abier
ta la puerta y movida la placa de gula a posiciones avanzadas
para. una operacién de descarga, siendo accionable dicho dis-
positivo de descarga para las operaciones de ascenso y des-
censo del transportador.

14. Sistema transportador de cadena, segin la rei
vindicaeidn 13, caracterizado por el hecho de gue la placa
de guia mévil tiene una forma cisoidal segin se ve en vista
lateral perpendicular a la direccidén de recorrido del trans
portador cuando es accionado para moverse entre tales posi-
ciones retraida y avanzada por la energia transmitida al mis

mo desde unos medios de movimiento a base de fluido a través

M
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de una transmisidn.

15. Sistema trcnsportador de cadena, segin la rei
vindicacidén 8, carescterizado por el hecho de comprender, en

una parte intermedia de una zona descendente vertical del

recorrido del transportador, un dispositivo de carga que

comprende wna rampa oscilante, articulada a una parte infe-
rior del mismo y acclonada de forma controlable paru cerrar

¥y abrir una aberturs del miembro de guia, y una placa de guia
dispuesta en el lado posterior del transportador, opuesto al
lado de dicha rampa oscilante, siendo cerrada la rsumpa oS-
cilante para dejar pasar los articulos y abierta par la ope
racidn de carga, para recibir un articulo y curgar el mis-
mo en el transportador descencente, funcionando tal placa de
guia pare actuar como un tope y guia.

16. Sistema transportador de cadena, segun la rei
vindicacidn 8, caracterizado por el hecho de tener dispues-
to, en una parte intermedia de la zona vertical ascendente
del recorrido, un dispositivo de carga que comprende una
puerta articulad=z a lo largo de su oorde superior y acciona
ble de forma controlable para cerrar y abrir una abertura
del miembro de guia, un dispositivo de transporte horizon-
tal para suministrar articulos a los estribos oscilantes de
tal parte vertical del recorrido y una placa de guia mévil
dispuesta en el lado posterior del transportador, opuesto al
lado del miembro de guia, y adaptada para ser movida de for
ma controlable desde una posicidn retraida inoperante hasta
una posicién avanzada de carga donde la placa de guia.se a-

poya en los estribos oscilantes para ayudar éstos a inter-
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ceptar los articulos asl suministrados, siendo cerrads tal
puerts y estando tal placa de guia en la posicidn retraida
para dejar pasar los articulos transportados que ascienden
Yy pasan el dispositivo de carga, y la puerta es abierta y
la placa de guia es hecha avanzar para una operacidn de car
ga desde dicho dispositivo transportador horizontal.

17. Sistema transportador de cadena, segin la rei
vindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que un transpor
tador de estribo oscilante constituye los medios de impulsidn
y transporte en un aparato para recibir material susceptible
de ser voleado en un primer lugar y volcar el mismo en un
segundo lugar, comprendiendo dicho aparato: tal transportg-
dor que tiene un tramo substancialmente horizontal, cue se
extiende entre un primer y un segundo dispositivos de ruedas
dentadas, cubriendo la distancia entre tales lugares y una
parte de retorno inferior; recorridos de rail paralelos que
acompailan y que estén conformados aproximademente como el

perfil lateral de dicha parte inferior de retorno del transpor

tador y partes del mismo que siguen la periferia de tales
ruedas dentadas; y una pluralidad de vagonetas cada una de
las cuales comprende un contenedor en forma de caja con un
lado abierto y ruedas unidas en forma giratoria . al contene
dor en tal lado abierto, para sostener de forme rotativa di
cho contenedor en posicién invertida en los citados recorri
dos de rail con el lado abierto encarado a los mismos, sien
do interceptada cada vagoneta e impulsada a lo largo de ta-
les carriles por uno o mds estribos oscilantes hasta que se

inclina erguida en el primer dispositivo de rueda dentada

NS
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dentro del tramo superior del transportador, para ser car-
gado con el mentado material en dicho primer luger y ser
transportado hasta que es inclinada en dicho segundo dis

positivo de rueda dentads para volcar el material cu tal

_ segundo lugar, siendo guiado otra vez por los recorridos

del rail, siendo interceptada otra vez la vagoneta por un

estribo oscilante para repetir el procedimiento antes deg

crito.
18. Sistema transportador de cadena.

La presente memoria descriptiva consta de cuaren

ta y seis hojas foliadas escritas a mdquina por uns sola

cara.

Barcelona, 25 de Octubre de 1.972

N
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