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El invento se refiere s un depdsito Para el alma-
cenamienté ¥y transporte de un liguido frio, por ejerplo gas
licuado a presion atmosiérica o camsi atmosférics ¥ a baja
temperatura, en perticular gas natural o metans licuados,
que comprende una envolvente exterior rigida nue estsd pro-
vista, en su interior, de un revestiniento continuo aislan-
te del caior, de material espumado rigido.

Debe observarse qQue por presiodn cereana g2 la atmos-
férice se entiende el empleo de presiones de hasts aproxi-
madamente?S atmosferas. El invento 3¢ refiere, en rarticular,
& un método de producir un revestirmiento oontinuo, alslane
te del calor, para tal depésito, & un revestimiento continuc,
aislante del calor, producido de gcuerdo con este método ¥y
e un depdsito provisto de ests revestimiento continuo aislan-
te del calor.

Una dificultad que surge con los depdsitos del ti-
Po anterior es que'el enfriamiento del material espunado has-
ta la temperatura de elmacenamicento del gas licuado provoca
un encogimiento sustancial del material espumadeo, con el re-
sultado de que pueden ocurrir grietas en el material espuma-
do: Este problema se pone particularmente de manifiesto cuan-—
do se almacens en sl deposito un gas licuado con un punto

de ebullicidn muy bajo, por ejemplo, meteno liquido y gas

~natural licuado.

23.11.72

Con el fin de evitar este inconveniente, se propone,
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de acuerdo cop e nvento, un depésite del tipo antes map.
cionado, que se Ccaracterizg borque el revestimiento conti-
nuo de materig] espumado tiene un'pretensado, €8 decir, un
esfuerzo ge compresion g temperatura ambiente normal, tal
5  que dicho pretensado serd reducido hagtg Cero o aproximads-
nente cero dursnte e] Uso normal, eg decir, cuando ge enfrig
el materigl espumado hasta 1g baja temperatursg operativsy
del depdsito.
. En otrag Palabras, el esfuerzo ge compresion del
10 material éspunado debe gep tal que durante el Uso normal,
es decir, cuando el material espumado ge eniria hastg 14
baja temperatyrsg de operacién,el esfuerzo de compresion se
reducird g up Fequefio vglopr Positivo o g Cero, o hastg yp
bequedio vglop negativo como resultado gel encogimiento gel
15 materiagl espumado. A este Tespecto, por Pequefio valor negge-
tivo del esfuerzo de tensidn previg, debe entenderse un CSm
fuerzo de tension que seg tagn Lequefio que e} material eg-.
bumado puyedg absorber fécilmente este esfuerzo ge tensidn
sin agrietarsé. |

. N ’
20 Este invento ge refiere en Particular a yp metodo

en el gue e1 estuerzo g 1g compresidn deseado, antes mencio-
nado, estd presente g la tempergturs ambiente normal.
1l método ge Producir un revestimiento aiglante

@5 del calor pars un depdsito de egty clase comprende, de gouep.

23011'72 . - 3 -
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do con el invento, las operaciones de:

&) Preparar una capa de material espumado rigido;

b) Crear un pretensado, es decir, un esfuerzo de compre=
sion en la capa de materinl espumcdo a la tomperatursa

5 ambiente, wal que dicho pretensado se reducira hasta
anularse o hasta hacerse casi cero durante el uso ncrmal,
es decir, cusndo se enfriz el meterial espumado hasts
la baja temperatura operativa del depésito.
Una realizacion interesante del métcdo de acuer-
10  do con el invento comprende:

a.- Preparar una capa de materiasl espumado rigido;

b.- Enfriar la capa de material espussdo mencionsCe en a)
hasta gproximadamente, y de preferencia por debajo de,
la temperatura del liquido frio que se ha de almacerar

15 en el deposito;

7

c.~ IF'ijar la capa de material espumado enfriadas de aéuerdo
con b) dentro de la envolvente exterior rigida, encon=~
trandose ésta Ultime o casi una temperstura ambiente
normal.,

20 Otra realizacidn adecuada del método de mcuerdo con

el invento comprende las operaciones sizguientes:

8.~ Una capa de matsrial espumado relativamente eldstico
que tiene células abiertas se aplica a la superficie
de ung pared o molde rigido;

. . . ‘s
25  b.- Se aplics una capa relativamente eléstlca, hermetica,

23.11.72 -4 -
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& la superlicie libre de la capa de material esrumado rela-

tivemente eléstico;

C.- Se aplica una primera cape de material espumado relati-
vamente rigido a la capa relativemente eldstica, hermé-

5 ticaj

d.~ Se exirae fluido de las células de la capa de material
espunado relativamente elastico de modo gue se reduwcsa
el espesor de estz Ultima capa.

e.~ Se aplica una segunds capa de méterial espumado relativa-~

10 mente rigido a la primera capa de materigl espunmado re~

lativamente rigido; ' 7

f.- Se admite fluido en las células de la cape de material
espunado relativamente eldstico de modo gque se expanda
esta Gltima capa.

15 En una reslizacidn interesante del mdtodo Gltimg~
mente mencionaﬁo se hace pasar fluido = la capa de material
espunedo relativamente eléstico, siendo la naturzleza de
dicho fluido tal que hsga rigido al material espumado origi-
nalmente eldstico.

20 Otra realizacion del método de acuerdo con el in-
vento comprende las siguientes operaciones:
8.~ Se sgegura ung capa antiadherente g la superficie inte-

rior de una pared o molde rigido en forma separable;
b.- Se gplica una primera capa de materisl espumado relati-

25 verente rigido a la superficie interior de la capa an--

23.11.72 . -5
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tiadherente, cuys primera capa tiene una elevada temperatu-~

ra de transicion vitrea;

Ca—

Se enfria le primeras capa de materisl espumado hasta la
temperatura embiente;
Se aplica una segunda capa de muterisl espumade relati-
vamente rigido a la superficie interior de la primera
capa. de material espumado, cuyu segunda capa tiene una
baja temperatura de transicion vitrea:
La segunda capa de material espumede se enfria a la tem-
peratura ambiente;
Se elimina la uniodn de la capa antisdherente, como resul-
tado de lo cual ésta se separs de la pared o molde rigi»
do.

Otra realizacidn del mdtowo de scuerdo con el inven-
comprende las siguientes operaciones:
Se asegura una capa antiadherente g la superficie exte-
rior de un molde rigido en Torma sepsrable;
Se aplica una primera capa de un material espumado rela-
tivamente rigido a la superticie exterior de la capa an-
tiadherente, cuya primera capa tiene una baja temperatu-
ra de transicion vitrea;
Se enfria la primers capa de material espumado hasta la
temperatura ambiente;
Se apliea una segunda capa de material espumado relati-

vemente rigido a la superficic exterior de la primera

.
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capa de material espumado, cuyz segunda capa tiene una elo—
vada temperatura de transicion vitrez;
e.~ Se enfria la segunds capa de material espumado hasts
la temperaturs ambiente;
f.- Se suelta la unidn de la capa antiadherente, como resul-
tedo de lo cual ésta ultima se separa del molde rigido.
A continuacion se ilustrard el invento con referen-
cia & las figuras que muestran el método de producir el re-
vestimiento de un depésito de acuerdo con el invento.
ia fig. 1 representa una primera realizacion del
métode de acuerdo con el invento en su primera etapa;
Lo fig. 2 ilustra dicha primera realizacion en su
segunda etapa;
Lo fig. 3 representa dicha primera realizacidn en
su tercera etapsa;
La fiz. 4 ilustra una modificacidn de la tercera
etapa de dicha primers realizacién;
La fig. 5 ilustrs una segunda realizascion del mé-
todo de acuerdo con el invento en su primera etapa;
La fig. 6 muestra dicha segunda realizacion en su
segunds etapa;
'La fig. 7 representa dicha segunda realizacidn en
su tercerg etaps;
| La fig. 8 muestra dicha segunda reslizacion en su

cuarta etapa;
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La fig. 9 ilustra una tercera reulisscidén del mé~
todo de acuerdo con el invento en su primera etapa;

La fig. 10 representa dicha tercera realizacidn
en su segunda etaps;

La fig. 11 reprecenta dichs tercera realizacion
en su tercera etapa;

La fig. 12 muestra una cusrte reslizecidn del mé-
todo de écuerdo con el invento en su primers etapa;

La fig. 13 ilustra dicha cuarta realizacion en su
segunda efapa;

Ta fig. 14 muestra dicha cuerta realizacion en su
tercera etapa;

La fig. 15 representa una quinta realizacidn del
método de acuerdo éon el invento en su primera stapa;

La fig. 16 representa dicha quinta realizacion del
método de acuerdo con el invento en su segunda etapa;

Ig fig. 17 muestra uns sexta realizacidn del mé-
todo de acuerdo con el invento. _

A continuacion se describird, con referencia a las
figs. 1 a 4, una primera realizacion del meétodo de acuerdo
con el invento.

"La fig. 1 muestra un macho o modelo 1, situado so-
bre una base horizontal 2. La superiicie exterior del macho
1 sé cubre primero con una capas antiadherente gque esta de-

signada por el numero de referencia 3. Bl material antiadhe-
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rente puede ser cera o aceite o cualquier otro material ade~
cuado. Puede hacerse uso también de ldminas de material de
fibra de vidrio s las que se agsegura une hojs de aluminio.
Es también powible emplear solamente léminas vejidae apre-
tadamente de material de fibrs de vidrio. Dichas laminas
pueden gplicarse a la superficie exterior del macho 1 por
un método de succion adecuado, por medio del cusl las lawmi-
nas son manienidas sobre la superficie exterior del macho 1.
Después de que se ha aplicado al macho 1 el mete—
rial antiadherente 3, se aplica material espumado rigidc 4

a2l material antiadherente 3, preferibleumente por medic d2

wn método de pulverizacion adecuado. Un material adecuado

es un material pléstico espumsdo, por ejemplo espuma de pPo-
liuretano rigida gue se aplica por un méitodo de pulveriza~
cidn. Después de que se ha endvrecido la espums, la espums
resultante 4 es retirada del macho 1 y se colocs en la bvese
2,

Subsiguientemente, se enfria el material espumado
4 hasta aproximadamente, y de preferencia ﬁor debajo de, la
temperatura del liquido frio que se ha de almacensr en el
depdsito. Si este liquido frio es metano 1iquido. o gas .na~
tural, se enfria hasta aproximadamente -1602C o hasta una
tenperatura inferior. |

Bste enfriamiento'puede efectuarse de maners ade--

cuada pulverizando nitrdgeno liquido sobre el material es-

«
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pumado 4 representado en la fig. 2. Como resultado del en—
friamiento, el material espumzao 4 representedo en la figoe-
ra 2 se encogera.
El revestimiento de materizl espumads 4 enfriado
5 se coloca shora dentro de une envolvente exterior 5 rigi—
da hecha, por ejemplo, de acero. la envolvente % exterior,
rigida, ests aproximadamente & la temperatura smbiente nor-
mal. La envolvente exterior rigida 5 puede dimensionarse de
modo gque el revestimiento de material espumado 4, que tiene
10 7 dicha temperatura baja, ajuste exactamente dentro de la en-
volvente exterior rigida 5 que se encuentra a tenperstursa
ambiente. Esto se representa en la fig. 3.
La caps enfriamda de material espumado se fija den~
tro de la envolvente exterior %, por ejemplo, por medio do
.15 un tipo de cola adecuado o disponiendo un collarin en el
extremo superior de la envolvente exterior rigida 5, medizn-
te el cual la capa de material espumado 4 queda confinads
dentro de la envolvente exterior 5.
Cuando la temperstura de la capa de material 4 eSe
20 pumado aumenta hasta la temperstura ambiente normal, la en-
volvente exterior rigida 5 impedira que el revestimiento de
material 4 espumado se expanda. Esto origina un pretensado
(esfuerzo de compresion) en la capa de material espumado 4.

Cuando el depdsito se llena subsiguientemente con gas licua-

'?5 do, por ejemplo metano 1iquido, el revestimiento de materia

23,11.72 ' - 10 -



4 espumado se enfriaré de nuevo, con el resulcady de que di~
cho pretensado desesparece completamente o sustancialmente
por completo. En consecuencia, durante el uso normsl del de=-
posito no existirin esfuerzos de compresidn en la capa de
5 material 4 espumzdo 0 por lo menos no estaren presentes eg-
fuerzos sustanciales. El enfriamiento de la capa de mate-
riel 4 espumado desde la temperaturs ambiente hasta la tem-
peratura de operacion no provocard esfuerzos de tension en
la capa de material 4 espumado o como méximo provocsrsa es-
10 fuerzos de tension muy pequefios. Por lo tanto, mo existe
riesgo de que se deserrollen grietas en la capa de material
4 espumsdo como resultado de dicho enfriasmiento.
Alternetivamente,; la envolvente exterior rigids 5
puede dimensionarse de modo que la capa de material espuma-
15 do 4 que tiene dicha temperaturs baja, ajuste con cierta
holgura dentro de la envolvente exterior rigida & gue se en-
cuentra a temperatura amblente. Esto se representa en la
fig. 4. En este caso, es necesario rellenar el espacio en—
tre la capa fria de material 4 espunado y la envolvente ex-
20  terior 5 con un material de relleno 6, rigido (véase fig. 4).
Este material de relleno 6 puede ser, por ejemplo, hormigén.
ligero o un material plastico espumado, por e jenplo espume
de poliuretano rigida'mezclada con nddulos de arcilla.
Debe observarse que es también posible colocar pri-

25 mero le capa de material espumado 4 representada en la fig.

23.11.72 - - 11 -



2 dentro de la envolvente exterior rigida 5 ¥y = peipguiente-
mente, enfriar la capa de materisl espuriado hasta aproxima-~
damente; y ae preferencia por debajo de, la temperstura del
gas licuado que se ha de almecenar en el deposito.

Una segunda realizacidn del méiodo de mcuerdo con
el invento se describird a continuzeidn con referencia a las
figs. 5 a 8.

La superficie interior de ls envolvente exterior

‘rigida 5, hecha por ejemplo de retal, estdé provista de une

10

29

25

23.11.72

capa 3 de material antiadherente. Este materisl entiadheren-
te puede ser, por ejemplo, cera o aceite o cualguier otro
materiel adecuado. Como materizl antiadherente puede hacer-
8e uso, asimismo, de laminas de material de fibra de vidrie
& las que se aplica una hoja de aluminio. También es posi-
ble utilizar solamente material de fibra de vidrio tejido
apretadamente., Estas léminas de meterial de fibra de vidrio
pueden ssegurarse a la superficie interior de 1a envolvente
exterior 5 por medio de un método de succidn.

Subsiguientemente, se aplica un revestimiento de

wateriel espumado rigido 4 a la capa antimdheronte 3. La

capa de material espumado 4 es, ror ejemplo, una capa de

una espuma de poliuretano rigida que se aplica por pulve-

. s 7 ’ - - . . 3 s
‘rizacion. Degpuss del enaurecinlento, la capa de material

espunzdo 4 es enfriada hasta aproximademente, y de prefe-

rencia por debajo de, lu temperatura del liquido frio que

- 12 -
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se ha de glmacenar en el depésito¢ 3i el liquido frio es
metano 1iquido 0o gas natural, se enfria hasts aproximada-
mente =~1602C o menos. Para este fin, puede retirarse pri-
mero, si ge desea, la capa de materiel espumzdo 4 de la en-
volveute exterior 5. La fig. 6 rcecpresenta la capa de nmate-
risl espumado 4 segin es retirada de la envolvente exterior
5. E1 enfriamiento de la cazpa de material espumado 4 puede
efectuarse, por ejemplo, pulverizandols con nitrogeno liqui-
do. Después de haberse enfriado asi hasta la temperaturs ba-
Jja deseada, puede devolVerse la capa de materizl espumado
4, si asi se requiere, al interior de la envoivente exte~
rior 5. Después de que se ha enfriado la caps de materisl
espumado 4, se llegz a la situscion representada en la fig.
To

En esta situaeién, la capa de material espunado 4
tiene lz mencionada tempersturs baja y la envolvente exte-
rior 5 se encuentré aproximadamente a la temperatura ambien-—
te. Como la capa de meterizl plastico espumado 4 se ha enco-
gido debido al enfriamiento, se ha formedo un espacio 7 en=—
tre la capa de matgrial espumado 4 y la envolvente exterior
5. Este espacio 7 se rellena con un material de relleno ri-
gido 6, por ejemplo hormigdn ligero o material pléstico eg~-
pumado, rigido, tal como espuma de poliuretanc rigida mez-
clada con nbédulos Ge srcilla, o resina epoxidica mezcleds

con nodulos de arcilla. Después de que se ha rijado asi la

-13 =
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cepa de material espumado 4, el depdsito estd J4sto para
su uso (véase fig. 8).

Cuando la temperaturs de la capa de material sspu-
medo 4 asciende hasta la temperatu;a ambiente norwal, la
capa de material espumado 4 tenders o expandirse. Esta ex-
pension es inhibida, sin embargo, por la envolvente evte~
rior 5. Esto tiene como resultado un pretensado (un esfuer—
zo de compresidn) que se desarrclla en el revestimiento de
material espumado 4.

Finalmente, cuando se llene el deposito del gas li-
cuado frio que se ha de almacenar, Qesaparecers este pra-
tensado totslmente o sustancialmente por completo debido
8l enfriamiento. No existirdn, o como mucho existirdn eg-
fuerzos de traccion muy pequefios, y en consecuencia nc he-
bré riesgo de que se desarrollen grictas en el revestimien-
to de material espumsdo 4.

Si el material antiagdherente utilizado consiste en
hojas de aluminio aplicadas 2 materiel de fibre de vidrio,
se obtiene una barrera secundaria de maners sencilla entre
la envolvente exterior rigida 5 ¥ la capa de materizl eg-
punado 4. Ia hoja de aluminio detiene asl cualguier vapor
de agua desde un lado ¥ cuvalguier gzas iicuado desde el otro.

La capa de material de relleno rigido (designada
en las figs. por 6) puede ser gorosa, si asi se desea. Bg-

to ofrece la ventaja de permitir el drenzje de cuzlquier

- 14 e
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agua que é;netre a través de la envolvente exterior rigida
5 en el interior. Esto puede ocurrir si la envolvente exte~
rior es un casco de un barco. El materisl de relleno poro-
so puede ser, por ejemploc, un materisl plastico espumszdo,
rigido, con células abiertas o nddulos de arcilla aglutina-
dos entre si. El meterial de relleno poroso sirve tembién
con fines de defeccion de gas para detectar cualguier fuga
del gas liguido almacenado.

A continuacion se discutira con detalle una terce-
ra realizacion del método de acuerdo con el invento, con
referencia a las figs. S a 11. -

Ia superficie interior de una pared o molde rigi-
do 21, por ejemple, hecho de acero, esta revestida con una
capa 22 de material espumado relativamente elastico, con
células abiertas. La capa 22 consiste, de preferencia, en
espume de poliuretano {blanda) elastica. La capa 22 puede
aplicarse simplemente por pulverizacion sobre la pared 21.
En vez de ésto, naturalmente es posible también aplicar la~
minas de espuma de poliuretasno eldstica a la pared 21, por
ejemplo, pegandolas a la pared 21. Después de que se hg apli-
cado la capa 22, la superficie libre de la capa 22 es herme-
tizada aplicando a dicha superficie libre una capa elasti-
ca 23, relativamente hermética. La capa elastica 23 hermé-
tica puede consiétir, por ejemplo, en léminas de un mate~

rial de fibra de vidrio recubiertas con hoja de aluminio.

- 15 =
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Con el fin de comunicar 1a elastiéidéd dezeada ] material,
la hoja de aluminio puede dotarse de estriss u ondulaciones,
Estas léminas rueden unirse a la capa 22 de maners separe-—
ble extrayendo fluido de la capa 22, Iz capa elistica 23
herméticg Puede estar rormads también, por ejemplo, por lé-
minas dejpolietileno, léﬁinas de poliester o ldminas de esy.
cho que son pegadas, por ejemplo, sobre ls capa 22. La capa
hermética 23 puede formarse también pulverizando resina epo=-
xidica o pulverizendo poliuretanc 0 espuma de poliuretanc.

Después de que se ha aplicado la capa 23, se apli-
ca & ella una primers capa 24 de wn materizl espunzdo relaw
tivamente rigido. Ia capa 24 puedes consistir, por ejemplo
en una espums Ge poliuretano (dura) rigida, que tiene, pre-
feriblemente células cerrades y la caps mencionada se apli-
ca prreferiblemente por pulverizecidn. Después de que se hg
aplicado la capa 24, se obtiene la situaciodn representads
en la fig. 9,

Se conectan tuberias 25 a la pared o molde rigido
21 y se laes reune en una tuberia principal 265 Se extrae
ahora fluido, por ejemplo aire, a través de las tuberfas 25
Yy 26, con el resultasdo de que el fluido, por ejemplo aire,
es retirado de las células abiertas de la cepa elédstica 22.
En consecuencia, la capa 22 se hard mis delgada (vdase fig.
10). Como 15 capa rigida 24 est4 conectads g la capa eldsti~

ca 22 a través de la caps 23, la capa rigida 24 se expandi-

= 16 =



ré hacia fuera en direceidn radial cuando la bapa 22 se
adelgace, haciendo agsi que la capa 24 gea sometids a un
esfuerzo de traccion (véase fiz. 10). Una segunda capa 27
de material espumado relativamente rigido se aplica a la
5 caps expandida 24 hesta que se ha alcanzado cl cgpesor re=
querido. Ia capa 27 puede consistir también, por ejemplo,
en egpumna de poliuretano (dura) rigida que tiene, de pre—
ferencia, celulas cerradas,; y la capa se aplica preferible-
mente por pulverizacion. Después de que se ha aplicedo la
10 capa 27, se tiene la situacidn ilustrada en la fig. 10.
Subsiguientemente se admite fluido a través de lag
tuberias 26 ¥ 25. Como resultado de ello, las células zbier—
tas de la capa de espuma eldstica 22 se 1llenan con fluido
¥ la capa 22 vuelve a alcanzar su espesor original o apro-
15 ximademente el mismo (véase fig. 11).
La capa rigide exterior 24, que fue sometida 2 un
esfuerzo de tracoién, sers aliviada ahora de dicho esfuer-
Zo y ejercera una presidm hacia dentro sobre le capa 27,
en direccion radial. Ia caps relativamente rigida 27 que-
20 daré entonces pretensada, es decir, se desarrollarsd en ellg
un esfuerzo de compresiodn. Se obtiene la situacion represen—
tada en la fig. 11.
Le correcta seleccidn del espesor de lag capas y
de los materiales permitgn obtener un pretensado (esfuerzo

25 de compresion) de la capa 27 que, a la temperatura ambien-—
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te normal, es tal que despues de que se ha enfriado la ca-
pa 27 hasta l= temperatura normal de operacidn del deposi-
to (a saber, por ejemplo, el punto de ebullicidn del gas
natural licuwado o del metano licuado), conserva un peque~
fio esfuerzo de compresion, o se obtiens un esfuerzo nulog
0 bien s; desarrollsa un pequefio esfuerzo de traceidn {no
ﬁerjudicial) en la capa 27.

El fluido hecho pasar g lés células de la caps. eldg~
tica 22 por las tuberias 25 y 26, puede seleccionarse de
acuerdo con las necesigdades. hAsi, este fluido puede ser
aire o cualquier otro gas adecuado. En lugar de ello, el
fluido puede ser también un 1iquido sdecuado. B gas o el
1iguido pueden hacerse raser a las células de la cape eldg-
tica 22 2 una presidn de 1 atmédsfers o a una vresidn mis
elevada gue 1 atmésfera, por ejemplo 3 atmdsferas. Si se
desea, el fluido pucde ser un 1iquido que llene o humedez=
ca las células de la capa eldstica 22 Yy que se endurezca
subsiguientemente, de modo que la capa elastica 22 se vuel-
va rigida. Ejemplos de estos fluidos son las resines epoxi-
dicas y de poliéster. El fluido puede ser tambidn un gas
que reaccione con el material celular de la cepa 22 y la
haga, asi, rigida.

Después de que se ha completado dicho nétodo, lg
bared 21 puede utilizarse permanentemente como pared exte-

rior rigida del depdsito.

- 18 -~
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Bin embergo, ec tambidn prosible, ol completsr el
método, retirar las capas 22y 23; 24 y 27 en una sola pie-
za del molde 21 y colocsy lz unidsd en una envolvente ey
terior rigida, adecuada, vor ejenrlo en la bodega de un

5 Tbarco. Para este propésito, la capa 22 no debe adherirse
permanenﬁemente 2 la superficie del molde 21, Bsto puede
conseguirse aplicundo brimseramente una capa de, por ejei
rlo, un meterial de fibrs de vidrio recublerto con hoja de
eluninio a la superficie del molde 21l asntes de aplicar la

10 cepa 22, Bl material de fibra de vidrio con la hoja de alu-
minio pueden mantenerse en posicién, por ejemplo, extrayen-
do aire.

Otra posibilidud gue también es interesante, es re-
tirar solamente las capss 23, 24 y 27 en una piezs desde el

I, g . -
15 molde. En ese caso, la copa 22 este Ffirmemente unida &l

i

molde 21 y permsnece en él. Fn ese caso0, la capa 23 est
conectada a la cape 22 de forme Separable, por ejempio,
porque la capa 23 consista en un meterisl de fibra de vi-
drio recubierto con hoja de aluminio, cuya'capa es mantenie-
20 da contra la capa 22 en una forma separable por medio de
un método de suceidn.
Una cuarte realizncion del método de acuerde con

el invento se describird a contiﬁuacién con referencia g
las figs. 12, 13 y 14.

25 Lz superficie exterior de un molde 11, que puede

23.11.72 ' - 19 =
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ser por ejemplo un macho de acero macizo, es recubierta con
una capa 12 de material espumado relativamente elastico, con
células abiertas. La capa 12 consiste, por ejemplo, en espu-
ma. de poliuretano (blanda) elastica que se aplica, de prefe~
5 rencia, por pulverizacidn. En vez de ello, también es posi-
ble naturalmente unir laminas de espuma de poliuretanc elas-
tica a la superficie exterior del molde o macho 1ll, por ejem-
plo, por pegado.
Después de que se ha apliéado la capa 12, ls super-
10 ficie libre de la capa 12 es hermetizada aplicando a dicha
superficie libre una capa 13 relativamente eldstica, hermeé-~
tics.
la capa elastica 13, hermética puede consistir, por
ejemplo, en léminas de un materisl de fibrs de vidrio recu-
15 biertas con hoja de aluminio. Con el fin de comunicer la
elasticidad deseada al material, ls lamina de aluminio pue-
de estar provista de estrias u ondulaciones. Estaes laminas
pueden unirse o la capa 12 en forma sepsrable extrayendo
fluido desde la capa 12. Ia cepa eldstica 13, hermética,
20 puede formerse también, por ejemplo, mediante laminas de
polietileno, de poliéster o de caucho que son pegadas, por
~ejemplo, sobre la capa 1l2. Sin embargb, le. capa hermética
13 puede formarse también por pulverizacion de resinas epo-
xidicas o pulverizando poliuretano o espuma de poliuretanoc.

25 - Despueés de que se ha aplicado la capa 13, se apli-

23.11.72 o L - 20 -
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ce una primera capa 14 de materisl espumado relabivamente
rigido a la capa 13. La capa 14 consisie, por ¢ jemplo, en
espums de poliureteno rigida que, de preferencia, tiene ¢é-
lulas cerradas y la capa se aplica, preferiblemente, por
pulverizacion. Después de que se ha aplicado la capa 14, se
obtiene la situacion representada en la fig. 12.

Tuberias 15, que estan conectadas a su vez a tube- .
rias principales 16, Gesembocan en la superficie exterior
del molde o macho 11.

Ahora se extrae fluido, por ejemplo aire, a través
de las tuberias 15 ¥y 16 con el resultadc de que se retira
fluido, por ejemplo aire, desde laé células abiertas de la
cepa elastica 12. En consecuencia, la capa 12 se hace mas
delgada (véase fig. 13). Como la cape rigida 14 ectd conec-
tada a la capa elastica 12 por la capa 13, la reduccion de
espesor de la capas 12 provocara el encogimiento de la capa
rigida 14 hacia dentro, en direccién radial, haciendo asi
qQue la capa 14 sea sometida & un esfuerzo de conpresion
(véase fig. 13). Una segunda cspa 17 de materigl espunado

relativamente rigido se aplica ghora a la caps 14 hasta que

- 8e obtiene el espesor deseado. Bsta capa 17 puede consistir

23.11.72

también, por ejemplo, en espuma de poliuretsno (dura) rigi-
da, que preferitlemente tenga células cerradas, y la capa
se aplica de preferencis por pulverizacion. Después de que

se ha aplicado la capa 17, se obtiene la situscién represen-

v
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tade en la fig. 13.

Subsiguientemente se admite fluido por las tuberiss
15 y 16. Como resultado de ello, las células abiertass de la
cepa 12 de espuma eldstica se llenan de fluido Y la capa de
espuma 12 vuelve a alcanzar su espesor original o aproxima- '
damente su espesor original (véase Iig. 14).

La capa rigida 14 tenderd entonces a adoptar de nue-
vo su forma original pero se vera contrarrestada en esia
accion por la capa rigida exterior 17. Por tanto, se manten=~
dra en la capa 14 un rretensado, a saber un esfuerzo de com=
presidn.

El fluido hecho pasar a las células de la capa elds-
tica 12 por las tuberias 16 ¥y 15 puede seleccionarse de acuer-
do con las necesidades. Este fluido suele ser, por ejemplo,
aire o cualquier otro gas adecuado. En lugar de ello, el flui-
do puede ser también un liquido adecuasdo. E1 gas o el l{qui~-
do pueden hacerse basar a las células de la capa elastica
12 2 una presion de 1 atm. o & una presion que sesa mas al-
te que 1 atwm., por ejemplo, 3 atm. Si se desea, el Ffluido
puede ser un liquido que llene o humedezca las células de
la capa eléstica 12 y que se endurezca subsiguientemente,
como resultado de lo cual se haga rigida 14 capa eldstica

12. Ejemplos de tales liquidos son lss resinas epoxidicas

. ¥ de polidster. E1 fluido puede ser también un gas que reac-

clone con el materisl celular de la capa 12 y haga asi ri-

- 22 .
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Despues de conpletarse el metodo snterior, pueden
retirerse las capas 12, 13, 14 y 17 en una sola pieza del

molde o macho 11 y pueden situsrse en una envolvente exte-

W

rior rigida sdecusda, por ejemplo, en la bodega de un bar-
co. Con el fin de hacer ésto posikle, la capa 12 no debe
adberirse a la superficie del wascho de turl modo que no pue~—
da separarse de ella. Pare congeguir eate fin, puede apli-
carse primero a la superficie del macho 11, antes de apli-~
10 car la capa 12, una capa de, por ejemplo; un material de
fibtra de vidrioc recubierto conm hoja de aluminio. Bl mate-
rial de fibra de vidrio con hojs de aluminio puede mantensr-
se en posicién, por ejemplo, per extraccion de aire.
' Si se desea, puede retirarse la capa 12 antes de
15  utilizar el depdsito. Sin embargo, tambibn es posible no
retirar la capa 12, de modo que la misma pueda actusr & ma~
ners de depbsito interior durante el uso normal del depo-
sito.
Otra posibilided, que también es interesante, es
20  retirar solamente las capas 13, 14 y 17 en una sola pieza
del macho 11. En ese caso, la capa 12 se une firmemente al
mecho 11 y permanece detrés. En ese caso, la capa 13 esta
coneetada @ la capa 12 en forma separable, por ejemplo, pPor-
gue la capa 13 consiste en material de fibra de vidrio re-

25 cubierto con hojs de sluminio, cuya capaz €5 mgntenida contra

23.11.72 =23 -
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la capa 12 en Fformg separable por un método de succidmn.

La correcta seleccidn de los espesores de las ca-
pas mencionzdas y de los materiales permiten cue el preten-
sado (esfuerzo de compresidn) de la capa 14 zlcance un vg-
lor tal o temperatura ambiente norrmel que, después de en-
friar la capa 14 hasta la temperatura operativa normal del
deposito (a saber, por ejemplo, el punto de ebullicidn del
gas netural licuwado o del metano licusdo) permsnezca un pe-
quefio esiverzo de compresidn, o se obtenga un esfuerzo nulo,
0 como mucho se desarrolle un pequefio esfuerzo de traceidn
(no perjudicial) en la capas 14.

La quinte realizacion del méiodo de acuerdo con el
invento se explicara con detalle a corntinuacion con referen—
cla a las figs. 15 y 16.

Una, capa antiadherente 32 se asegura en rorms sapo-
rable a la superficie interior de una pared o molde rigido
31 hecho, por ejemplo, de scero. Esta capa antiadherente 32
consiste, de preferencia, en un materisl hermético o sustan-
cialmente hermético que se asegure en forma separable a la
pared 31 extrayendo aire a través de las tuberias 37 y 38.
La capa antiadherente 32 es mantenida en posicion contra la
pared 31 por la presidn subatmosiérica producida.

Una primera capa 33 de material espumado relativa-

mente rigido se aplica subsiguientemente a la superficie in-

~terior de la capa antiadherente 32. Este material espumado,

- 24 -
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por ejemplo, es.ume o poliuretanc (cura) ribida que se
splice por pulvcrizacién. Desyués de que log componentes ge
han pulverizado scbre la caps antisdherente 32, los mismos
reagcionan entra si, durente cuysa reaccicn se genera calor,
5 de =1 modo que cl meterial espumado alcance una temperatu-
ra de, ﬁor e jempio, sprozimadomente 1609C. Los componentes
ge han selsccionude de tal modo gue lz espums de poliurstanc

resultsnte tenga una elevada temperatura de transicion vi-

tres,. por ejemplo aprorimadamente 1209°C.

a

A4

10 Despues de que se ha aplicado la'espuma de poliu-~
retano, se la Geja enfriar haste la temperatura ambiente
normal. Debidc o la elevada temperaturs de transicion vi-
trea, se dessrrolleran en la caps 33 esfuerzos de traceion,
como resultado del enfriamiento hasts la temperaturs sxbien~

15 te. Después dc gue se ha enfrisdc la primera capa de mate-
rial espumado 33 hasta le temperstura smbiente, se aplica
la segunda ceps 34 de material espumado relativamente rigie-
do. Este material espumedo es, por ejemplo, espuma de po-
liuretano, que se aplica o la superficie interior de la pri~

20 mera cape 33 por pulverizacidn. Después de que se han pulve-
rizaedo los componentes sobre ls superficie interior de la
primera'capa 33, reaccionaran entre si, durante'cuya réac«
cidn se genera calor, dec tal menera gque el naterial espuma-
do alcanza una temperaturs de, por ejemplo, aproximadanente

2 1609C. Los componentes se han seleccionado de tal modo que

23.11.72 : .25 -
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la espuma de poliureteno resultante tenga una v _ja tempera-
tura de transicidn vitrea, por ejemplo, aproximsdsmente 309¢.
Después de que se he aplicado la espuma de poliuretano, se
la deja enfriar hasta la temperatura awbiente normal. Como
resultado de la temperstura de transicién vitrea baja, se
desarrollaran pocos esfuerzos, si se ‘desarrolla alguno, en
la capa 34 después de enfriarse ésta.

La situaciOn en este punto es que estdin presentes
esfuerzos de traccidn relativamente elevados en la primera
capa de material espumzdo 33, mientras que en la segunds, ca-
pa de materizl espumado 34 estsn presentes pocos esfuerzos,
sl existe alguno. |

Entonces se libera la unidn de la capa antiadheren-
te 32 con la pared 31. Esto se realiza preferiblemente nd-
mitiendo fluido por ejemplo aire, entre la pared 31 y la ca-
pa antiadherente 32 a través de las tuberias 17 v 38. Como
resultado de ello, la capa 33 quedara también libre y se
encogera, de modo que disminuirén los esfuerzos de traccidn
Presentes en lz capa 33° Como resultado del encogimiento de
la capa 33, se ejerce una presidén sobre la capa 34, de modo
que se desarrollaran en ells esfuerzos de compresidn.

La situacidn en este etapa es la indicada en 1a
fig. 16. El encogimiento de 1la capa 33 da como resultado un
espacio o separacidn 39 que se forma entrs la capa antiadhe~-

rente 32 (que esta asegurade firmemente a la capa 33) y la
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pared o molde 31 rigido. S$i la pared rigida 32 er la pared
del depdsito 31, la separacidn 39 puede rellensrse simple=
mente con wn material de relleno rigido {no regresentado) .
Bste material de relleno puede ser hoermigon ligero o espuma
de poliuretano mezclada con esferss de nbdulos de arcills o
con nodulos de arcilla que hen sido aglutinados entre sf por
redio de resina epoxfdica

Si la pared 31 sirve solamente como molde, puedeh
retirarse del molde 31 las capas 32, 33 ¥y 34 como un todo y
colocarse en un depdsito rigido, POr ejemplo en una bodegsa
de un barco, con o sin separacidn. Si existe une geparacion
entre la pared del depdsito rigido ¥ las mencionadas.eapas,
la misma puede rellenarse con un material de relleno, por
ejemplo hormigon ligero, espuma de poliuretano mesclaca con

nddulos de srcilla que han side aglutinados entre si por me-

~ dio de resina epoxidica.

20

La seleccion correcta de los cspesores de las ca-

Pas 33 ¥y 34 y la seleccidn correctz de lag temperaturas de

transicion vitrea de las mismas capas permiten que el preten-

‘sado (esfuerzo de compresidn) en la capa 34 alcance um valor

. / P S .
tal a temperatura ambiente normal que, despues del enfriamien—

%o de 1o caps 34 hasta la temperatura operativa normal del

23.11.72

depdsito (por ejemplo, el punto de ebullicion del gas natu-

‘ral licuado o del metano licuado, cuyo punto de ebulliciédn

es del orden de -1609C), se conserve un pequeﬁo esfuerzo de

o 2 -



compresion, o se ocbtenga un esfuerzo nulo 0, 20mo mucho, se
desarrolle un esfuerzo de traceidn (no perjudicial) bajo en
lag capas 34.
A continuacidn se describird con referenciz a la
> fig. 17 una sexta realizacidn del método de acuerdo con el
invento.
Una cape antiadherente 42 se agegura en forme sepa-~
rable a la superficie exterior de un nolde o macho rigico 41.
Este capa antiadherente 42 consiste, de Preferencia, en un
10 material hermético o sustancialmente hermético, que esta dis-
puesto en forma separable contra el macho 41, por ejemplo,
por extraceion de aire a través de las tuberias 47 y 48. Pro=-
duciendo asi una presién subatmosiérica, la capa antiasdheren—
te 42 es mantenida en su lugar contra el nicleo 41.
15. Se aplica entonces una primera capa 44 de materisl
_espumado relativamente rigido & la superficie exterior de 1g
capa antiadherente 42. Este material espumado es, por ejemplo,
espuma de poliuretano (dura) rigida que se aplica Por pulve-
rizacion. Después de gque se han pulverizado los componentes
200 sobre la capa antladherente 42, los mismos regccionaran entre
si, por lo Que se genera calor, de modo que el material espu-
.mado alcanza una temperatura de, por ejémplo, 1602C. Los com-
bonentes se han seleccionado de tal modo_que la espuma de po-~

liuretano resultante tenga una baja tewperatura de transicidn

[S>]
Ay

vitrea, por ejemplo, aproximsdamente 308C. Después de que se

.
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ha aplicade la espums 44 de poliuretenc; ss la deja enfriar

hasta las temperaturss smbisntes normsles. Como resultado

de la baja temperatura ae trznsicidn vitres, se dessrrolls-
Tan pocos es UErzos en la capa 44 dursnte el enfrianiento,
si se desarrolla alguno.

Después de cue se ha enfriado la Frimera capa 44
hasta la temperatucs swbiente, se aplica una sefunda capa
43 de material espumado relativamente rigido a la superfi-
clie exterior de la primera capz 44. Bste material espumado
es; por ejemplo, espume de poliuretano, gue se aplicz por
pulverizacidn. Después de gue los componentes se han pul-
verizado sobre la superficie exterior de la primers capa 44,
los componentes reaccionan entre si, por lo que se genera
calor de manera gue el materisl espumado alcenza una tempe-
raturs de, por ejemplo, sproximadsmente 1602C. Log componen~
tes se han seleccionado de tal manera gue la espums de poliu-
retano resultante tenga una elevade temperatura de transi~
cion vitrea, por ejemplo, aproximademesnte 1209C. Despuds de
que se ha aplicado la capa 43, se deja enfriar ls espuma has-
ta le temperaturs ambicnte normal. Debido a la elevada tem-
peratura de transicidn vitrea, se deserrollaran en la ca.pa
43 esfuerzos de traceion como resultado del pnfriaﬁiento has-
ta la temperatura ambiente. {

La situacidn eﬁ este punto es que existen pocéé es—

fuerzos en la primera capa 44, si existe alguno, mientras
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gque ocurren en la segunda capa 43 esfuerzos de traccion re-
lativamente elevados.

Entonces se svelta la union de le copas anticdhe-
rente 42 sl macho 41. Esto se efectia de preferenciz admi-
tiendo fluido, por ejemplo aire, sntre el macho 41 y la ca-
pe antiasdherente 42 a través de las tuberias 47 y 48. ILas
capas 42, 43 y 44 se retiran entonces del macho 41 como un
todo. Para este fin, el macho 41 puede tener uns forms li-
geramente conice o puede consistir en un cierto nimero de
gegmentos gque pueden desplazarse hacia dentro en direccion
radial.

Las capas 42, 43 y 44 retiradas del macho 41 como
un todo se colocan luego, con o sin dejar separacién, en un
deposito, por ejemplo una bodege de un buque. 31 existe se-
paracidn entre el depdsito y la unidad de capas 42, 43 y 44,
la misma puede rellenarse con un materiazl de relleno, por
e jemplo hormigén ligero, espuma de poliuretano mezclada con
nddulos de arcilla o nddulos de arcilla que hsyan sido aglu-
tinados entre si por medio de resina epoxidica.

Como estan presentes esfuerzos de traccion en la
capa 43, la misme se encogera, después de haber sido retira-
ds del macho 41 ¥y ejerceré una presion sobre la capa 44, de
modo que se desarrollaran en ésta ultimg esfuerzos de com-
presion.

La seleccidn correctz de los espesores de las carpas

- 30 -
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43 y 44 y 1o weleccidn también correciz de las temperaturaes
de transicicn vitres de las copes 43 y 44 permitirg que el
pretensado (esfuerzo de conpresidén) en le capa 44 alcance
un valor tal, a temperatura sabiente normal que, después de
que la cepa 44 se cniris hasts la temperatura operutiva nor-
mal del deposito (por ejemplos el punto de ebullicidn del
gas natural licuado o del metano licuado, cuyo punto de
ebullicidn es del orden de -1602C) se conservars un pequefic
esfuerzo de compresién, 0 se obtendrs un esfuerzo nelo, o©
se desarrollard en la capa 44 un pequefic esfuerzo de trac-—
cidn (no perjudicial).

Se observara que el uso de dicho material de relle-
no, que consiste princiralmente en nodulos de arcilla, en-
tre la pared del depodsito y las capss aiglantes, ofrece 1o
gran ventaja de gue pueden llevarse a cabo sin riesgo algu-
no operaciones de soldaduras en le pared de acero del depd-
sito u operzciones con cortadores de soplete. La capa de ma-
terial de relleno impide que el calor desarrollado durante
la soldadurs o el corte de la pared dz un depésito dafie a
les capas aislantes. Bstc es una gren ventaja si han de lle~
verse a cabo reparaciones en el depdsito o en el buque.

ios depdsitos provistos de la capa aislante del
calor producida de acuerdo con el invento poseen la gran
ventaja de que es posible el contacto directo entre la capa

sislante del calor y el gas licuado, de modo que puede omi-
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tirse el depdsito interior metdlico usual, muy caro.

Esta solicitud que corresponde a las pre-
sentadss en Holanda, el 3 de Noviembre de 1971, bajo el
Ne 71 15 115, el 27 de Diciembre de 1971, bajo el N¢
71 17 867 y el 21 de Abril de 1972, bajo el N¢ 72 05 387,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
gue se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,
son 1los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

l2,- Un método de producir un revestimien
to continuo, aislante del calor, para un depdsito des-
tinado al almacenamiento o transporte de un liquido frio,
por ejemplo, gas licuado a la presidn atmosférica o

casi atmosférica y a temperatura baja, en particular

- 32 -



10

15

20

25

22.4.75

metano o gas natural licuado, comprendiendo dicho depd-
sito una envolvente exterior rigida, cuyo método compren
de las operaciones de a) preparar una capa continua de
material espumado rigido; b) crear un pretensado, a
saber, un esfuerzo de compresidn, en la capa de mate-
rial espumado a temperatura ambiente, tal que dicho pre-
tensado se reduzca hasta anularse o casi anularse duran-
te el uso normal, es decir, cuando el material espumado
se enfria hasta la baja temperatura de funcionamiento del
depdsito.

28,~ Un método segin la reivindicacidn 12,
gue comprende: a) preparar una capa de material espumado
rigido; b) enfriar la capa de material espumado mencio-
nada en a), hasta aproximadamente la temperatura del 1i-
quido frio a almacenar en el depdsito y, de preferencia,
por debajo de ella; c¢) fijar la capa de material espumado
enfriado de acuerdo con b) dentro de la envolvente ex-
terior rigida del depdsito, encontrdndose esta dltima
aproximadamente a la temperatura ambiente,

38,- Un método segin la reivindicacidn 28,
gue comprende: a) cubrir la superficie exterior de un ma,
cho con una capa de antiadherente; b) aplicar la capa
de material espumado a la capa antiadherente, preferi-
blemente por pulverizacidn; c) retirar la capa de mate-

rial espumado preparada de acuerdo con b), del macho;
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d) enfriar la capa de material espumado retirada del ma-~
cho hasta aproximadamente, y de preferencia por debajo
de, la temperatura del ligquido frio a almacenar en el
depdsito; e) colocar la capa de material espumado enfria
da de acuerdo con d) dentro de la envolvente exterior
rigida, encontréndose ésta Wltima aproximadamente a 1a
temperatura ambiente normal; f) fijar la capa enfria-
da de material espumado, colocada de acuerdo con e), den
tro de la envolvente exterior rigida del depdsito, en-
contrdndose ésta dltima a aproximadamente la temperatu-
ra ambiente normal,

48,~ Un método segin la reivindicacidn
28, gue comprende: a) cubrir la superficie exterior de
un macho con una capa antiadherente; b) aplicar la capa
de material espumado a la capa antiadherente, preferi-
blemente por pulverizacidn; c) retirar la capa de mate-
rial espumado preparada de acuerdo con b), del macho;
d) colocar la capa de material espumado dentro de la en—
volvente exterior rigida, encontréndose ésta dltima a
la temperatura ambiente normal; e) enfriar la capa de
material espumado colocada de acuerdo con 4) hasta apro
simadamente la temperatura del liquido frio g almace-
nar y, de preferencia, por debajo de ella; f) fijar la
capa de material espumado, enfriada de acuerdo con e),

dentro de la envolvente exterior rigida del depdsito,
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encontrdndose ésta Ultima a la temperatura ambiente nor
mal, aproximadamente.
2,- Un método segin la reivindicacidn

38 § la 42, en el gue se aplica una capa relativamente
rigida de material de rélleno, si es necesario, entre la
capa de material espumado y la envolvente exterior rigi-
da.

68.~ Un método segin la reivindicacidn
28, que comprende: a) cubrir la superficie interior de
la envolvente exterior rigida del depdsito con una capa
antiadherente; b) aplicar la capa de material espumado
a la capa antiadherente, de preferencia, por pulveriza-
cidn; c) enfriar la capa de material espumado preparada
de acuerdo con b) hasta aproximadamente, y de preferen-
cia por debajo de, la temperatura del liquido frio a
almacenar en el depdsito, encontrdndose la envolvente
exterior rigida del depdsito aproximadamente a la tempe-
ratura ambiente normal; d) fijar la capa de material es—
pumado enfriada de acuerdo con e) llenando el espacio
fbrmado entre la capa de material espumado y la envolven
te exterior rigida del dpdsito, como resultado del en-
friamiento, con material de relleno relativamente rigi-
do.

72.~ Un método segin las reivindicacio-

nes 2-6, en el que el material antiadherente utilizado
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82.- Un método segin las reivindicacio—
nes 2-64 en el que el material antiadherente utilizado
es aceite,

5 92,- Un método segin las reivindicacio-
nes 2-65 en el que el material antiadherente utilizado
es ldmina de aluminio asegurada a un material de fibra
de vidrio,

102,.- Un método segin las reivindicacio-

10 nes 28-98, en el que la capa de material pldstico es-
pumado es espuma de poliuretano rigida.

112,- Un método segin la reivindicacidn

18, que comprende las siguientes operaciones: a) una ca

pa de material espumado, relativamente eldstico, con cé
15 lulas abiertas, se aplica a la superficie de una pared

0 molde rigido; b) se aplica una capa hermetizante re-

lativamente eldstica a la superficie libre de la capa de

material espumado, relativemente eldstico; ¢) se aplica,

a la capa hermetizante, relativamente eldstica, una pri
20 mera capa de material espumado, relativamente rigido;

d) se extrae fluido de las células de 1la capa de mate-

rial espumado relativamente eldstico de modo que se pro

duzca el espesor de ésta ltima capa; e) se aplica, a

la primera capa de material espumado, relativamente ri-

25 gido, una segunda capa de material espumado, relativa-
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mente rigido; f) se admite fluido en las células de la
capa de material espumado relativamente eldstico, de ma
nera que se expanda ésta Ultima capa.

122,~ Un método seglin la reivindicacidn
118, en el que se suministra fluido a la capa de material
espumado, relativamente eldstico, siendo tal la natura-
leza de ese fluido, gue haga rigido al material espumado,
originalmente eldstico.,

132.- Un método segin la reivindicacidn
112 6 1la 122, en el gue se hace uso de espuma de poliu-
retano eldstica (blanda) para formar la capa de material
espumado relativamente eldstico.

142,- Un método segin la reivindicacidn
132, en el que la caps de espuma de poliuretano eldstica
se aplica por pulverizacidn al molde o pared rigida.

158.~ Un método segln las reivindicacio-
nes 118-142, en el que se aplican hojas de material
eldstico para formar la capa eldstica hermética.

162.- Un método segin la reivindicacidn

152, en el que las hojas de material eldstico empleadas,

consisten en un material de fibra de vidrio recubierto
con ldmina de aluminio.

1728.- Un método segin la reivindicacidn
152, en el que las hojas de material eldstico empleadas

estdn constituidas por polietileno.
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182.~ Un método segin la reivindicacidn
158, en el que las hojas de material eldstico empleadas
estdn constituidas por poliédster.
192.~ Un método segin la reivindicacidn
5 158, en el que las hojas de material eldstico empleadas

consisten en caucho.

202.- Un método segn las reivindicacio-
nes 112-142, en el que la capa eldstica hermética se for
ma por pulverizacidn sobre material eldstico.

10 218,- Un método segin la reivindicacidn
208, en el que la capa eldstica hermética se forma por
pulverizacidn sobre resina epoxfdica.

228,- Un método segin la reivindicacidn
208, en el que la capa eldstica hermética se forma por

15 pulverizacidn sobre poliuretano.

232,- Un método seglin la reivindicacidn
222, en el que la capa eldstica hermética se forma por
pulverizacidn sobre espuma de poliuretano.

242,- Un método segin las reivindicacio-

20 nes 112-23&, en el que para formar la primera capa de
material espumado relativamente rigido, se hace uso de
espuma de poliuretano rigida (dura).

258,- Un método segin la reivindicacidn
242, en el que la capa de espuma de poliuretano rigida

25 se aplica por pulverizacidn.

22-4-75 - 38 —
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262.- Un método segin las reivindicacio-
nes 112-252, en el que para formar la segunda capa de
material espumado relativamente rigido se emplea espuma
de poliuretano rigida (dura).

278.~ Un método segin la reivindicacidn
262, en el que la segunda capa de espuma de poliuretano
rigido se aplica por pulverizacidn.

288,.~ Un método segin la reivindicacidn
12, que comprende las siguientes operaciones: a) asegu—
rar una capa antiadherente a la superficie interior de
un molde o pared rigida en forma separable; b) aplicar
una primera capa de material espumazdo relativamente ri-
gido a la superficie interior de la capa antiadherente,
cuya primera capa tiene una elevada temperatura de tran
sieidn vitrea; ¢) enfriar la primera capa de material
espumado hasta la temperatura ambiente; d) aplicar una
segunda capa de material espumado relativamente rigido
a2 la superficie interior de la primera capa de material
espumado, cuya segunda capa tiene una baja temperatura
de transicidn vitrea; e) enfriar la segunda capa de ma-
terial espumado hasta la temperatura ambiente; f) sol-~
tar la unidén de la capa antiadherente, como resultado
de lo cual ésta se separa de la pared rigida o molde.

298,- Un método segin la reivindicacidn

18, que comprende las siguientes operaciones : a) ase-
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gurar una capa antiadherente a la superficie exterior de
un molde rigido, en forma separable; b) aplicar una pri-
mera capa de material espumado, relativamente rigido a
la superficie exterior de la capa antiadherente, cuya
primera capa tiene una bajs temperatura de transicidn
vitrea; c¢) enfriar la primera capa de material espumado
hasta temperatura ambiente; d) aplicar una segunda capa
de material espumado relativamente rigido a la superfi-
cie exterior de la primera capa de material espumado, cu
ve segunda capa tiene una elevada temperatura de tran-
sicidn vitrea; e) enfriar la segunda capa de material
espumado hasta temperatura ambiente; f) soltar la unidn
de la capa antiadherente, como resultado de lo cual se
separa la capa antiadherente del molde rigido.

308,- Un método segin la reivindicacidn
282 § la 292, en el que se hace uso de una capa antiad-
herente, hermética o sustancialmente hermética, que se
asegura a la superficie de la pared rigida o molde en
forma separable por extraccidn de aire, soltdndose la
unién de la capa antiadherente al admitirse un fluido
bajo la capa antiadherente.

312,~ Un método segin la reivindicacidn
2828~-302, en el que la capa antiadherente, utilizada
consiste en material de fibra de vidrio recubierto con

1ldmina de aluminio.
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323,- Un método seglin las reivindicacidnes
282-312, en el que la primera capa de material espumado
consiste en espuma de poliuretano rigida (dura), que se
aplica a la capa antiadherente por pulverizacidn.

332,- Un método segin las reivindicacio-
nes 288-322, en el que la segunda capa de material es-
pumado consiste en espuma de poliuretano rigida (dura),
que se aplica a la primera capa de material espumado por
pulverizacidn.

342,- Un método segiin las reivindicaciones
328 y 33%, en el gue la espuma de poliuretano utiliza-
da para la primera capa tiene una temperatura de transi-
cién vitrea de aproximadamente 1209C y la espuma de po-
liuretano utilizada para la otra capa tiene una tempera-
tura de transicidn vitrea de aproximadamente 302C.

352.- Un método de producir un revestimien
to continuo, aislante del calor, para un depdsito desti-
nado al almacenamiento o transporte de un liquido frio.

Tal y como se ha descrito en 1s Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

flan y para los fines gue se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y dos ho-

Jas escritas a mdquina por una sola cara.
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