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PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR BRIQUETAS CARBONACEAS
"PORTADORAS DE HIERRO.

Salbsilants: FMC CORPORATION y entidad norteamericans, residente en
633 Third Avenue, New York, New York 10017, EE.UU. de A.

Bsta invencién se relaciona con la produccién de
briquetas que contienen oarbono e hierro. ' .
La mayoria de los fabricantes del campo de la
- teenologie del hierro hen estudiado el problema de eliminar

56 el alto horno como fuente de hierro metdlico, o alternativa
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mente de incrementar la produccién del horno alto con costos
reducidos. Uno de tales métodos comprende la nodulecién de
6xido de hierro junto con un material carbondceo y el calen~-
tamiento ulterior pare provocar la reduccién del éxido de hie-
rro & hierro por el material carbondceo. En general, se em-
plean temperaturas muy altas con el fin de lograr la reduc—
cidn, por ejemplo, véase la Patente USA de Beggs et al No.
3.443.931 concedida el 13 de mayo de 1969, en donde se utili-
zan temperaturas de 1,260 a 1.4279C, A pesar de que el proceso
produce un nédulo de elevado contenido en hierro, existe poco

0 ningin shorro de costo con respecto & los métodos ordina-

| rios del alto horno.

Se ha propuesto tembién el briqueteado de éxido de
hierro y-material carbondceo para producir briquetas que han
de alimentarse & un alto horno. La Patente USA de Simpson,
No. 1.661.636, concedida ol 6 de marzo de 1928, sugiere di-
cha operacidn pare la recuperecién del contenido en hierro
del polvo de escape del alto horno. A pesar de gque dichas
operaciones propbrcionan un contacto més intimo entre el 6xi-
do de hierro y el carbén, con lo cual se facilita le operacién
del @lto homo, el costo del briqueteado se equilibria o con-
trarresta con el ahorro del alto horno, de modo que tales pro
cedimientos no han sido comercialmente practicados en un gra-
do notable,

El problema de reducir los costos del alto hormo
es todevia latente.

De acuerdo con esta invencién, un calecinado, pro-
ducido segin las Patentes USA Nos. 3,140,241 y 3.140.242,
8e calcina y se briquetea con un aglomerante bituminoso en

una cantidad suficiente para producir una briqueta verde que
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contiene de 12 & 25 % en peso de aglomerante, basado en el
peso de calcinado y aglomerante, junto con una fuente de hie-
rro finamente dividido, siendo tales las proporciones de los
ingredientes que la briqueta verde total contiene como minimo
50 % en peso de celcinado més aglomerente y preferiblemente -
60 % como minimo; & continuscién las briguetas verdes'Se ca-
lientan & una temperature de briquetas comprendida entre 232
y 302¢8C durante 80-180 minutos eproximadamente, en presencia
de un gas que contiene por lo menos 5 % de oxigeno, con pre-
ferencia de 15 a 21 %, para curar las briquetas; y las brique
tas curndes se calienten entonces, en ausencig de oxigeno, &
une temperastura comprendide entre 871 y 982¢C eproximadamente,
durante 10-180 minutos aproximademente, con preferencia 10 -
30 minutos, pare coquizar las briquetas & la vez que se redu-
ce glmultaneamente el hierro & por lo msnos 96 % de hierro me=
tédlico. Ias briquetas resultantes son Utiles para producir
hierro blen en un cubllote o bien en un horno alto; dichas
briquetas tienen un exceso suficlente de carbbén para producir
como minimo une parte del calor necesario pare obtener las
temperaturas de fusién del hierro en un cubilote, j gon Utiles
en une operacién de alto hormo para inerementar marcadamente
las velocidades de produceién.

El producto obtenido segin este invencidén difiere
de las briquetas oarbonéceas que contienen hlerro, fabricadas

por las téoniocas anteriores, en que dicho producto consiste en

|hierro metdlico particulado, finamente dividido, embebido y

distiibuido homogeneamente por tode la esitructure carbondcea

s6lida uniforme, la cugl es uniforme en apariencia y en reac-
tividad del ox{geno, y en la cual es imposible diferenciar el
s61ido carbondceo derivado del calcinado del sélido oarbondceo
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derivado del aglomerante, ya que los dos componentes carbo-
néceos han reaccionado de modo tal que son indistinguibles bajo
un microscopio §ptico, y reaccionan uniformemente con oxigeno.

Ia invencidén depende, en lo que respecte a su efica-

| cla, dé la reactividad elevada exclusive del calcinado de car—

bén fabricado de acuerdo con las Patentes USA Nos. 3.140.241

Y 3.140.242..E1.ca1cinado es tan reactivo que reducird el pol-
vo de 6xido de hierro a hierro, 2 temperaturag del érden de
871 a 982a¢C, pof debajo del punto de sinterizacién del hierro
producido, de modo que la reduccién del éxido produce hierre
que tiene le misma relacidn con respecto & 18 estructura de las
briquetas que tenia el polvo original de éxido de hierro. Como
resultado, las briquetes formadaes son fuertes y pueden manipu-
larse mecanicamente, En adioién, la unién quimica entre el~.
aglomerante y el calocinado, que contribuye al carécter dnico
de las briquetas fabricades de acuerdo con las Patentes USA
Nos. 3.140.241 y 3.140.242, no es perjudicado de forma seria,
de modo que las briquetas compuestas, al igual que las fabri-
cadas siﬁ hierro, se quemarén sin desconcharse, siendo Gtiles
no solemente para la produccién de hierro en cubilotes sino
también para utilizarse en el alto horno, en donde contribuyen
sustancialmente a la produccidén.

El calcinedo empleado en la fabricacidn de las brd-
quetas compuestas,se febrica triturendo carbdén, con preferen- -
cia por debajo de la calided o gredo de entrecite,a tamaflos
de particula que permiten la fluidificacién. E1 carbén puede
pPresecarse, 0 secarse en la primera etapa (catalizacién), en
donde se caliente mientras estd suspendido en un gas, bien en
un lecho fluido o bien en un transporte gaseosgo, en presencia

de oxigeno el cual puede proceder del carbén (Patente USA
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No. 3.140.242) o del gas (Patente USA No. 3.140.241) a una
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temperatura de bor lo menos 1219C y por debajo de la tempera-
ture en la cual se desprende cualquier cantidad sustancial de
vapores productores de alquitrén, durante un periodo de +tiempo
que oscila entre unos cuantos segundos,en el transporte, hasta
10~-30 minutos aproximadamente en el lecho fluido, para lograr
que lee particulas no fundan en la sigulente etapa. En la
etapa de carbonizacién, las particulas de carbbén catalizadas
son calentadas por choque en uno o més lechos fluidificados a
las temperaturas productoras de alquitran (260 a 4822C aproxi-
madamente, en funcidén del carbén) duraﬁte un ftiempo suficiente
para separar practicamente todos los vaepores formeadores de &al-
quitrén. El carbén de baja temperatura, resultente, libre
shore de voldtiles condensables pero conteniendo todavia vold-
tiles no condensables, se calcina & continuecién a tempe ra tu—~
ras superiores para reducir el contenido en volédtiles a un ni-
vel suficientemente bajo para que el calcinado pueds ser bri-
queteado sin que se produzca une cantidad de gases elevada éue
romperia las briquetas (por debajo del 5 % de voldtiles y con
preferencia por debajo del 3 %). Sin embargo, el tiempo y la
temperature se seleccionan para obtener un carbén que reaccio-

nard todavie con el aglomerante empleado para la fabricacidn

de las briquetas; para alcanzar este reactividad, el caleinado

acabado deberd contener como minimo 1 % aproximedemente de hi-—
drégeno. Este resultado puede obtenerse calcinando & una tem-

peratura inferior a 9829C, con preferencia a 760-8712C, duran-
te un periodo de 10 a 30 minutos aproximademente. El calcinado
altamente reectivo as{ producido se enfria entonces con gases

no reactivos antes de su exposicidén al sire.

En la fabricacién de coque, este calecinado reactivo
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ée mezecle con un aglomerante bituminoso, el cual es més prefe-
riblemente un betin formado por soplado con aire del alquitrdn
destilado del carbén en la etapa de carbonizacién, empleando
suficiente aglomerante para revestir completamente las parti-
culas, todo ello como se describe en la Patente USA No.
3.140.241. Ia mezcla se conforma en briquetas, las cuales se
curan por calentamiento en presencia de un gas gque contiene
oxigeno, preferiblemente conteniendo como mfnimo 5 % y més
preferiblemente 15 % o més, de oxigeno; generalmente, el gas
se sumiﬁistra 8 204¢eC para inducir una reaccidn exotémmica en
las briquetas, la cual provoca aparentemente que el aglomeran
te reaccione con el calcinado elevdndose la temperatura de
las briquetas & 2889C aproximedemente. Tras la calcinacién

a T760-8712C aproximadamente, para eliminar los volédtiles, se
conformen las briquetas en las cuales el material derivado

del aglomerante eg indistinguible del material derivado de
las particulas de calcinado.

Se ha descubierto, de acuerdo con esta invenciodn,
que puede introducirse une cantidad sustancial de polvo poria-
dor de hierro en la mezcla de briqueteado sin que se pierda
esta Intima unién quimica entre el calcinado y el aglomerante,.
Y que, cuando las briquetas curadas son coquizadas en la gama
de 871 a 9822C, la porcidén hidrocarbondcea de 12 briqueta
reducird el polvo portador de hierro & hierro metdlico. El
hierro, puesto que se encuentra por debajo de su punto de fu-
sién, no funde ni incluso se sinteriza, de modo que no se pre-
senta ningune rotura de las briquetas. Como resultado, el pro-
ducto no se desconcha. Este producto puede emplearse pare pro-
ducir hierro mediante su alimentacién al interior de un cubi-

lote, en donde la combustién del material hidrocarbondceo pro-
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duciréd parte del calor necesario pare fundir el hierro; o di-
cho producto puede alimentarse al interior de un alto horno
para afiadir su hierro 2l producto, y suministrar su poreién
hidrocarbondcea como fuente de calor y agente reductor pare
el mineral de hisérro alimentado al hommo. .

Iag briquetas verdes, asi febricadas, contendrén
como minimo 50 %, y preferiblemente como minimo 60 %, con reg
pecto al peso total de la briqueta, de material hidrocarbo-
ndceo que comprende de 12 & 25 % de aglomerante y de 88 a 75 ¢
de calcinado, estendo constituido el resto por el material que
contiene hierro. El material que contiene hierro puede ser
mineral de hierro, es deoir, hematita, magnetita u otro 6xido
0 material portador de hierro. Dicho materisal puede ser polvo
procedente del alto hormo, el cual consiste en. une mezcla de
6xido de hierro, material carbondceo y cenizag; pu.eae ger
virute metéiica, 1a cual estd constitufde principalmente por
6xido de hierro; puede ser recorte de acero finamente desme—
nuzado, el cuel inevitablemente es tan fuertemente oxidado
que no puede refundirse convenientemente en un cubilote; o
puede ser cualquier otre fuente de hierro, finamente dividido,
tal como polvo de horno de oxigenb bdgico. 7’

La fuente de 6xido de hierro es mucho més pesade gue
la matriz calcinado-aglomerante, de modo que la relacidén en
volimen de caleinado-aglomerante e.' fuente de hierro es siem~
pre mucho més elevada que la relecibén en peso. Sin embargo,
en los niveles mis elevados de material que contiene hierro
(40 2 50 4 en peso) es deseable operar en un punto préximo
al limite superior de relaclén aglomerante-a-calcinado en la
mezcla de briquetas verdes., La cantidad de aglomerante en la

mezcla dependerd también de la resistencia deseada. Ias bri-~
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quetas verdes se curan en la forma descrita en la Patente USA
No. 3.140.241, exboniéndolas e un gas que contiene de 5 a 21 %
de ox{geno, con preferencia 15 % como minimo. El gas que fluye
alrededor de las briquetas se calienta a 2042C eproximadamente
(191 8 2320C); &sto induce une exotermia en las briquetas que
llsvae é sn temperatura interior & un Valor comprendido entre
232 y 3022C y con preferencia a 288¢C aproximadamente. Apro-
ximadamente un tiempo de 80 & 180 minutos en el horno de cura-
do completa la fusidén de calcinado y aglomerante & una mase
uniforme que encierra al material portador de hierro.

las configuraciones curadas son entonces calcinédas
durante 10-180 minutos eproximadamente, con preferencia 10-30
minutos, & une temperatura del érden de 871 a 982¢C, aproxime-
damente 55,7 2 111,19C més elevada que la temperatura general-
mente utilizada en la fabricacién de coque. Ia atmosfera em-
pleada deberé.estar libre de diéxido de carbono, el cual reac
cionard rapldamente con las briguetes verdes, y deberd conte- -
ner la menor centidad posible de vapor de agua; es deseable
una llema neubtra de propano.

Con el fin de mantener la gama de tempersturas de
87% 8 9822C, este gas coquizante puede templarse con une por—
c¢ibén o la totalidad del gas de escape del recipiente de cogui
zacién, el cusl ha sido enfriado y limpiado de alquitrén y
s861idos generados en el recipiente de coquizado. Ias formas
coquizadas calientes se enfrian mediante el paso de parte de
este mismo gas de escape limpio y frio por encima y a través
del lecho de briquetas calientes.

Tras el exemen mediante el microscopio 6ptico,
las briquetas consisten en una matriz.uniforme de material

carbonéceo, que tiene, dispersadas en le misma, particulas
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gin fuhdir de hierro, esencialmente en la form n la cual se
cargd el hm’cerial portador de hisrro o;-iginétl a8 las briguetas
verdes originalés. Es imposible dbserver lineas de demarca-
cién entre el calcinado original y el aglomerante originsl.
Ias particulas de hierro estén embebidas en esta matriz. Tras
la oxidecién, iel ‘material carbondceo se quema uniformemente,
analogamente & como lo harfa una sola sustemcia.

El contenido en hierro de la sus‘banoia portadora de
hierro se analize mediante el método sta.ndard de la Metal
Powder Producers Association, codificado como MPIF 7-61, el
cual permite la determinsocién del .cofrtenido total en hierro,
la sume del hierro que estd libre o mecanizado o de valencia
cero y del hierro que estéd combinado con uné valencia 'superior :
a 26 3. Este miismo método permite tén'bién la determinacién
del ﬁierro_ libre o metdlico en la misma sustancia. Ante::; del
mezclado, curado y coquizado en combihaciéri con la produceién
de Ycoque reactivo", este contenido total en hierro de la
sustancia portadore de hiérro pliede,g'er ten elevado como del
85 %, como & veces es el caso con los';oqerpos de autombviles
desuenuzados, o puede ser de cero tal como es el caso de los
minerale's ﬂrgenes. En el producto de hierro redu'.cido, la
cantidad de hierro libre o metdlico, en relacién con el con-
tenido total en hierro, es el grado o porcentaje de re&u’ocién.
Dicha relacién es siempre superior al 90 % en las 'Briciuetas
fabricadas de acuerdo con la presente inveﬁcidn. :

la calidad de las briquetas éoquiza.das finales se
mide, para todos los fines précticos, mediante dos ocarecte-
risticas es:pecificas. La primera medida es la resistencia al
triturado o "tenacidad al trituredo" que se determina por la

fuerza necesaria para triturar o destruir una muestra de coque
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Ho.y forma de la briqueta a ensayar. En el caso de cilindros

| regulares, 6,45 cm2 de seccién transversal entre las bases

cuando la fuerza se aplica entre los platos parfilelos de cual-
quier dispdsitivo hidrdulico o mecdnico ndecundo deslgnado pnra
aplicar fuerza. En el caso de briquetas pulviniformes, ssta .

cifra se expresa como la fuerza totai v es especifica al tema-~ '

paralelas, la fuerze necesaria pare triturar se expresa en
unidades de fuerze por cme.

Ia gegunda medida es la tendencia a producir polvo
para el personal., En el ensayo denominado "Jar Shaker Test"se sa
cuden conjuntamente cuatro briquetas en.una~jarra cerrada de
453,6 gramos 6 907,2 gramos, de forma baja, con una tapadera
a rosca. Se utiliza una mAquina sacudidora, t2l como un sacu-
didor de mufiones standard. Se utilizé la méquina "Burell" indi-
cada en el catédlogo de A.H. Thomas de 1,968, con el No. 8.900.
Egte dispositivo fué disefiado pare una amplitud méxima, En es-
te ensayo, el polvo se considera como el polve fino y seco que
pasa el temiz USA de mella 325. Una vez terminado el periodo
de sacudida, la jarra se separa del equipo de ensayo y se
abre. Ia nube'que surge se clasifica como “polvorienta®, "li-
geramente polvorienta™ o "no irritante para la nariz y gargan-
ta", Esta caracteri{stica de empolvado se mide también por '
"Tumbler Test" de ASTM D-294, modificado & un giro de 700 revo-
luciones en 28 minutos en lugar de 1.400 revoluciones en 56
minutos.

Ia calidad de estas muestras de coque reactivas que
fueron producidas & partir de calcinado reactivo, aglomerante
bifuminoso ¥y sustancias portadoras de hierro, medida mediante

estos ensayos, ha resultado ser tan elevada como de 135 kg més

fuerte en relacién con la resistencia al triturado y de sola-
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mente 1/3 ‘como polvorientas como su con‘ampartida de control
efectuado sin la adicién ds sustencias portedoras de hierro. -

Ejemplos especificos de esta invencién

EJEMPIO I

Se mezclari 160 g de 6xido de hierro (F9203), un
reactivo quﬁico, con 160 g de calcinado producido a par1;ir
de un carbbén B sub-bituminoso de elevado contenido en oxigeno,
Wyoming (Elkol) de acuerdo con la Patente USA No. 3.140.242,
¥ 40 g de un aglomerante fabrioado por sopledo con sire del
alquitrdn producido en la fabricacién del caleinado & un pun-
to de reblandecimiento de 65,52C, y @ continuacién se compri-
men porciones en un molde de 28,5 mm de didmetro, en una pren
sa ‘de laboratorio 2 1.400 kg/an®, con un calibre pare produ-
cir cilindros compactos de 28,5 mm de didmetro ¥ 19 mm de
altura. Estas mﬁestras Se curan en un hormno con lcircula.cién
de aire a 23200, durante 120 minutos. Estos cilindros curados
se coquizan en un horno de mufla en una atmésfera oxi&ante de
materia carbondcea voldtil y nitrégeno a 954,42C, durante 30
minutos. Después de enfriar, estos cllindros se limpian al
tacto y resultaron practicamente libres de polvo cuando se
sacudieron. El andlisis de este material mostré una conversién
del 92 % de 6xido a hierro libre.

EJEMPLO II 7

Se prepara una mezcla de 26 g de chatarra de carro-
ceria de automovil a partir de triturados de carrocerias con
ung mezcla de briquetas verdes consistente en 87 g. de calci-~
nado procedente de un carbén No. 6 Illinois (bituminoso 4) me
diente el proceso de la Patente USA No. 3.140.2“ y 13 g de
aglomerante de esta misma fuente (soplado con aire hasta un

punto de reblandecimiento de 65,52C). Ia chatarra de carroce=—
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ria de autombvil se oxida elevadamente y ge¢ tritura finamente
hasta una longitud media de 12,7 mm aproximadamente. Esta mez-
cla se conforme en cilindros de 28,5 mm de didmetro y 19 mm de
altura. Tras el brigqueteado, el hierro desmenuzado se triture
facilmente & un polvo y se humecta. Una muestra de los oilin-
dros se disuelve en tolueno y se lava hasta liberarla de cal-
einado y aglomerante. El residuo se separa facilmente con un
imén fuerte y se aneliza con respecto &l hlerro libre y com-
binado o total, mediente los métodos anteriormente descritos.
Ios cilindros restantes se curan en alre & wne temperatura de
2322C durante 120 minutos. Estas muestres curadas se cogquizan
a 9542C durante 30 minutos en nitrdgeno y meteria carbondcea
voldtil., 8 de dichos cilindros coquizados se trituran en la
forma anteriormente descrita. Le resistencia media al tritu-
rado fué de 301 kg/'cm2 relativos. El anélisis de hierro, antes
y después de la desvolatilizacibén, a 9272C, fué el siguiente:
Cilindros verdes Cilindros

antes del coqui- coquizados
zado
Hierro libre 30 % 95,0 %
Hierro total 75 % 99,0 %
Relacién de conversidén - o
hierro libre & hierro total 40 % 95,9 %

Ia chatarra oxidada de automévil empleads en este
gjemplo resulta muy dificil de disponer mediante cualquiera
de les téonicas conocidas; el presente método constituye una
via econémica para utilizar este material gque constituye una
gren cantidad de desperdicios.

EJEMPLO IIT

Una mezcla de 19,3 kg de calcinado producido a par-
tir de carbém No, 6 Illinois, 2,70 kg de betin aglomerante
oxidado producido simultaneamente con este calcinado y 4,5 kg
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de cagcarille, molida para pesar un agujero cuadrado de 3,17

mm, Se prepara en el mezclador de molino integrel acoplado

& una prense de briquetas redondas de 254 mm de didmetro

EKomarek-Greaves. Se producen briquetas verdes a una fuerze

de compresién de 170 kg por mm de ancho lineal del rodillo

o 18.000 kg de fuerza total. Estas briquetas se curan en

aire en un horno de cesto en movimiento de 0,3 m de ancho a

une temperatura de gases de 23220, durante 120 minutos. Dichas

briquetas se coquizan en un hommo de &rbol vertical de 22,86

om de didmetro interno y 2,7 m de altura, a 8992C, empleando

gas de combustién templado con nitrégéno v no conteniendo

oxigeno. Ias briquetas curadas se mantienen & 8992C durante

30 minutos en su paso & trevés del horno. EL andlisis de estas

nuestras de coque es el siguiente:

Cagcarilla
incorporada

total

Indice de polvo "Jar
Sheker Test" - malla 325 3,0 % en peso.

Indice de temboreador

modificado 22,4 % en peso

Densidad por desplaza-

miento de mercurio 1,24 gm/cc
Contenido en aglomerante 13,1 % en peso de
mezcla

20,0 % en peso de
mezcle

Cascarilla incorporeda

Hierro libre ¥(hierro
matflico, hierro ele-
mental, etoc.) 92 % en peso
Hierro total (hierro
combinado) 99 % en peso
Relacidén de conversién =~

hierro libre a hiexrro

total 93 %

Tamefio de las briquetas 31 75 x 25,4 x
,23 mr

Control

Resistencia al trituredo 468,45 kg de fuerza 270 kg de fuerza

tsotal
7,9 % en peso
35,4 % en peso

0,98 am/cc

13,1 % en peso de
mezola

0,0 % en peso de
mezcla
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¥ los triturados de briquetas fueron pulverizados y el hierro
se separé con un imén fuerte. El material magnético se ana-
1lizé por los métodos, anteriormente'descritos, para "hierro
libre" e "hierro total®.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como le manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
cénstar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principié fundamental. Tembién se hace constar que el
invento corresponde a unz sollicitud de patente presentada en
Norteamerics con el No, de Ser., 194,559 de 1 de noviembre de
1971, acogiéndose por lo tanto = los heneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento por lo que se solicita
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDI-
MIENTO PARA PRODUCIR BRIQUETAS CARBONACEAS PORTADORAS DE
HIERRO; caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para producly briquetas carbo-
néceas portadoras de hierro, caracterizado porque comprende
(a) preparar un calecinado reactivo mediante las etapes de

catalizacién de particulas de carbdn en presenciz de oxigeno,

‘e una temperatura de 1212C hagta cemperaturas casi inferiores

en las cuales se desarrollan centidades sustanciales de va-
pores formadores de alquitrédn, calentamiento por choque &
temperaturas superiores en uno o méds lechos fluidos, pars
separar practiocamente le totalidad de los vapores formadores
de alquitrén, calentamiento del carbén liberado de este modo
de los formadores de algquitrén, & una temperature superior

por debajo de §8290, pare redueir los volédtiles a un valor
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inferior a1 5 % & la vez que se retiene como minimo un 1 % de
hidrégeno en el material, y enfriamlento del calcinado alta-
mente reactivo asi producido; mezclar y briquetear el calci-
nado reactivo con un aglomerante bituminoso y un material
particulado portador de hierro para producir una mezcla que
contiene ﬁor lo menos 50 % en peso de aglomerante mds calcina
do, en la cusl el aglomerante constituys -del 12 a 25 % del
total de aglomerante més calcinado; curer las briquetas asi
producidas calentdndolag, durente 80~180 minutos, en un gas
que contiene por lo menos 5 % de oxigeno, ﬁara producir una
temperature comprendida entre 232 y 2992C en el interior de
lag briquetas; calentar adicionalﬁente lag briquetas en au-
sencia de oxigeno & una temperatura compfendida entre 871 y
98280, durente 10-180 minutos, pare coquizar simulteneamente
lasg briquetas y redueir el material particulado portador ﬁe
hierro & por lo menos un 90 % de hierro metdlico; y enfriar
las briquetas resultentes.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque la briquete verde contiene como minimo 60 %

en peso de aglomerente méds calcinado.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque sl curado se efectia en una atmésfera que
contiene de 15 & 21 % de oxigeno.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, carac=-
terizado porgque el interior de la briquete alcanza una tempe~
rature de 2882C en 1a'etapa de ocuredo.

5+~ Procedimiento para producir briquetas carbondceas
portadoras de hierro, tal y como queda sustancialmente descri-

40 en la prssente Memoria.
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por una sola cara, -

_ 81 6T, 172
Madrid,

FMC CORPORATION.

§, BOMEZ ACEBO Y MOBEF
B i Elrmade: )i 619]\5

Co >
\




	Bibliographic data
	Description
	Claims



