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MEMORTA DESCRIPTIVA

pera solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
2 nombre de THE GILLETTE COMPANY
entidad norteamericena

establecida en Prudential Tower Building, Boston,
Mesgachusetts, Estades Unidos de
America

pors “UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR ACERO QUE EN SU
FORMA ACABADA ES PRINCIPAIMENTE AUSTENITICQY
(Ciase Internacional C22¢)

27.11.72 -1l-



10

15

20

25

Esta solicitud se refiere & procedimien-
t0s para producir un nuevo acero, que, en su forma aca-
bada, es al menos 80% austenitice, y en realizaciones
preferidas es sustancialmente austenitico por complete,
pero que ne obstante tiene al menos la dureza y la re-
sistencia de aceros martensiticos de alto contenido de
carbono, La dureza del acero, unide a su resistencia
al revenido (por el hecho de que es austenitieo) le he-
¢e especialmente Util para hacer files de corte, por
ejemplo cuchillos, y especialmente hojas de afeitar
que tienen me jor resistencia al revenido. E1l acero se
fabrieca (a) caelentande un acero que comprende desde a-
proximademente 7 hasta aproximademente 30% de menganeso
v aproximadamente 0,6 a aproximadamente 1,4% hasta al
menos la temperatura de austenizacién, para hacerlo com-
pletamente austenitico y pare disolver suficientes car-
buros pare hacer descender la temperatura "Ms" le bas-
tente por debajo de la temperatura ambiente para que el
acero permanezea principalmente en la forme austeniti-
oa, por ejemplo al menos 80% austenitico, cusnde es én-
friado, preferiblemente por enfriamiente brusco, hasta
la temperatura embiente, y después trabajado en frio;
(b) trabajande en frio el acero, y (o) despuds de ello
endureciendo el aocero por envejecimiento. En un proce~
dimiento preferido para febricar hojas de afeitar a
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partir de estos aceros, el file de corte se forma
tre la operacidn de trabajado en frio y la operacién
de envejecimiento.

En los dltimos afios, las propiedades de
efeitado de las hojas de afeiter han sido sustancial-
mente me joradas por aplicacidn, al filo de corte, de
recubrimientos polimeros, tales como los hidrocarburos
fluorados deseritos en la Patente de los EE.UU, ndmero
3.071.856, concedida a Irwin W, FPischbein. Al eplicer
estos recubrimientos de hidrocarburos fluorados, y es-
pecialmente los polimeros y teldmeros de peso molecular
superior, a log filos de las hojas, es necesario sinte-~
rizer los recubrimientos a temperaturas elevadas, por
ejemplo 2884C a 427%C, Estas temperatures tiemen un
efecto de reblandecimiento, tanto sobre aceros al car-
bono como inoxidables, que perjudice a sus propledades
de afeitado, Los aceroe inoxidables, aunque més blandos,
eren més adecuados pars resietir las temperaturas de
sinterizaclén que los aceros al carbeno, y la mayoria
de las primerass aplicaciones comserciales de estos recu-
brimientos se hicieron sobre los primeros. A pesar del
reblandecimiento de los aceros, los recubrimientos de
hidrocarburos fluorados dan ain una mejore sustancial
en la ocomodidad y facilidad de efeitado, Como puede apre-
clarse, las ventajas aportadas por estos recubrimientos
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se pondrian ain mds de manifiesto si pudieran aplicarse

a hojas o cuchillas que tuvieran inicialmente al menos
la dureza de los aceros al carbono, ¥y que tuvieran une
resistencia sustancislmente mayor =l revenido,

Une de los objetos de la presente inven-
cién es proporcionar procedimientos para Ffabricar un
nueve aeero, que en su forma acebada es principalmente
austenitico, por ejemplo ol menos 80% (con la cemsiguien-
te buena resistencia al revenidec) pere que tiene una
dureza y una resistencia al menos comparables con las
de log aceros martensiticos de alto contenido de carbo-
no. ,

Otro objeto es proporciocnar filos de cor-
te nueves y mejorados, tales cemo cuchillos y escalpelos,
¥ especlalmente hojas de afeitar, que comprenden dicho
acero,

Otros objetos serdn evidentes de la si-
guiente Memoria Desoriptive y de las reivindicaeiones.

En gensral, los objetes anteriores se
consiguen (2) oalentande un scere gue comprends carbono
v mengenese en les intervalos que se especificardn més
adelante, haste al menos la temperatura de austenizacién,
duranfe un tiempo suficlente pera hacerle completamente
esustenitioco y para disolver carburos suficientes para
que disminuya la temperatura "Ms" lo bastante per debaje
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de la temperatura ambiente para que el acerc permanez—

ca principalmente en forma austenitica cuando es enfria-
do hasta la temperaturs embiente, preferiblemente por
enfriamiento rdpido, y pesteriormente trabajado en frio;
5 (b) trebajende en frio el acero, y (c¢) endureciendo des—
pués el acere por envejecimiento, En un modo preferido
de fabricar hojas de afeitar, el filo de corte es for-
mado, por ejemple, por rectificado a la muela entre la
operacién de trabajado en frio y la operacién de endure-
10 cimiento por envejecimiento.

En general, las cuchillas de la presente
inveneidn se hacen de aceros que comprende en peso,
eproximadamente 0,6 a aproximadamente 1,4% de carbono,
eproximadamente 7 & 30% de manganeso, y el reste hierro

15 o hierro y otros elementos de aleacidén que mejoren les
propiedades del acere pero ne interfieren con el proce-
80, BEn las realizaciones preferidas, los aceros pueden
contener uno o més elementos de aleacién que mon conoci-
dos para disminuir la energie de defecto de apilamiento

20 del eacero., Como ¢jemplos de estos elementos (y del inter-
velo en que estén presentes usualmente) pueden citarse
loe siguientes:
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cromo 0 a l6%
cobalto 0 a 10%
silicio 0 a 2%
aluminio 0 a 6%

y cobre 0 a 2%

Si se desea, el acero puede comprender
otros elementos de aleacién que aumenten la capacidad
de endurecimiento del acero, y permiten asi enfriar
el acero gradualmente en lugar de por enfriamiento ré-
pido, y mentener sinembarge la estructura austenitica
deseada, Como ejemplos de estos elementos de aleaeidn
pueden citarse el cromo y el cobre citados anteriormen-—
te, ¥y los siguientes: o

melibdeno 0a 2%
niquel 0 a 5%
y wolframio 0al%

Bn lees realizaciones preferidas, el ace~
ro contlene suficiente cromo para hacerle inoxideble,
Usnalmente, ésto puede conseguirse incorporande el me-
nos 10% de oromo en la composicién. En la realizacién
que seria la mds factible comercialmente, el acero con-
tiene usualmente entre aproximadamente 10 y 20% de cromo.
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Cuando se afiaden proporciones apreciaebles de cromo, %a-
les como las expuestas anteriormente, para aumentar la
resistencia del acerc a la corrosién, ha de haber pre-
sentes proporciones mayores de menganeso para compensar
la tendencia formadora de carburos del cromo. En aceres
que contlenen, por ejemplo, 10 & 20% de cromo, usualmen~
te es aconsejable que haya presente aproximedemente 15
8 30% de mengeneso, En aceros que contienen 10 a 16% de
cromo, en general es8 aconsejable que haya aproximademen-—
te 15 a 25% de mengmneso. En aceros que comprendén menos
de 2% de oromo, el mangoneso debe estar presente prefe-
riblemente en centidades comprendidas entre aproximada-
mente 7 y 1l4%. Como sjemplos de um meero que Se ha en-
contrado especimlmente Util en los procedimientos de
esta inveneidn, pueds citarse une que contiene 1,0% de
oarbono, 1l4% de cromo, 21% de mangeneso, y el resto es hie-
rro, oon les pequefies cantidades de impurezas que se en~
cuventren normalmente en el mismo, Otro acero que se en-
contrd Util en los procedimientos de la invencién conte-
nia 1,01% de earbono, 12,3% de mangeneso y el resto hie-
o, oon lee pequefies centldedes de impurezas que se
encuentran normalmente en el mismo.

Para poner en prdetica los procedimientos
de la presente invencién, el acero es calentado al menos
haesta le temperatura de austenizacién, durante un tiempo
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suficiente, para hacerle completamente austenitico y

para disolver carburos suficientes para hacer descender
la temperatura "Ms" lo bastante por debajc de la tempe-
ratura ambiente para que el acero permanezca principale
mente austenitico, por ejemplo al menos un 80%, cuando
es enfriado, preferiblemente por enfriamiento répido,
y después trabajado en frio. En realizaciones preferi-
das, el acero es {ratado por calor de ta2l medo que ls
temperatura "Ms" es al menos inferior a -1509C, y pre-
feriblemente inferior a ~2002C. En general, para la
mayoria de los aceros comprendidos en el objeto de la
Memoria, la temperature "Ms" puede ser disminuida sufi-
clentomente calentando el acero hasta una temperatura
de entrs aproximadamente 10002C y 12502C, y manteniéne
dolo a esta temperatura durante periodos desde por lo
menog 1 minute hasta 1 hora, empledndose los tiempos
nds largos pars las temperaturas inferiores. En reali-
zaclones preferidas, el acero es calentado & una tempe-
ratura de entre 1050¢C y 12509C. Se obtuvieron resulta—
dos partioularmente Wtiles calentando el acero hasta
une temperatura de 10509C, y menteniéndolo en ella du-
rante aproximadamente media hora.

La operacién de trabajado en frie, que
da al acero un sumento sustancial de dureza, puede efecw
tuarse por oualquiera de los métodos bien conocidos,

27.11,72 w 8 =



10

15

20

25

408152

por ejemplo por laminacidén, estampacién, compresidn,
estiramiento, etc. Ademds, cuando se usan los procedi-
mientos aqui descritos para hacer filos de corte tales
como los de las hojas de afeitar, al menos una parte
del trabajado en frio puede efeciuarse en la opergeidn
de rectificado a la muela que se usa para former el
filo de corte. En reslizaciones preferidss, el traba-
jado en frio es efectuado por laminacién en frio. En
general, el grado en que el acero puede ser trabajado
en frio sin ser convertido en martensita depende de 1la
temperatura "Ms", Usualmente, cuanto mis haja es la
temperatura "Ms", més trabajado en frio puede ser el
acero sin ser convertido apreciablemente en la forma
martensitica. En general es deseable que el acero, des—
pués del trabajado en frio, contenga menos de 20% de
martensita, y preferiblemente menos de 10%. En realiza~
clones especialmente preferidas, el acero es sustancial-
mente austenitico por completo despuds de la operacién
de trabajade en frio. Generalmente, con un acere cuya
temperatura "Ms" ha sido suficientemente rebajada, por
e Jemplo hesta por lo menos por debajo de =-2002C, pueden
consegulree aumentos importantes de dureza trabajando
el acere en frio hasta que haya una reduceidn de espe-
gor de al menos 50%., Usualmente, la dureze mixima que

puede ooneegulrse en la operacidn de trebajado en frio
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se consigue en general trabajando en frio el acero has-
ta que hay una reduccidén de espesor de al menos entre
aproximadamente 70% y 96%. Ha de entenderse que pueden
hacerse reducciones mds alld de esta proporcidémn, pero
en general ya no causan endurecimiento adicional,

Al emplear los procedimientos de la pre-
sente inveneién pars producir files de corite tales como
hojas de afeitar, el trabajado en frio que es necesario
para dar le méxima dureza obtenible en esta operacidn
puede darse, 21 menos en parte, por medic de la opera-
eién de rectificade a muela que se emplea normelmente
pera formar el filo de corte. 4si, =i se desea, se pue-
de endurecer parcialmente, por ejemple, la banda de ace-
re por laminacién en frio, por ejemplo; efectuar cual-
quier embuticidn o perforecidén que se deses, y despuds
completar la opermoldén de trabajade en frie, al menos
en la zona del filo, por medio de la operacién de recti-
fioado. Ha de entenderse, naturalmente, que si se desea
pusde efsectuarse sustencielmente todo el trabajédo en
frio por leminmoidén en frie por ejemplo, y la operacidén
de rectificaoidn en muela aportaria algin endurecimienw
to adicional. En este caso, si se desea, pedrian emplear-
ge métodos de afilado eléotrico para former el filo de
corte, En las formas preferidas de fabricar hojes de sfei-
tar, el file se forme antes de la operacidén de endureci-
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niento por envejecimiento cuando el acero no es dema-

siado duro. Ha de entenderse, no obstante, que, si se
desea, el filo de corte puede ser formado después de
la operacién de endurecimiento per envejecimiento, pe-
ro el acero seré apreciablemente més duro., En general,
los métodos que pueden emplearse pars formar el filo
de corte son muy conocidos en le técnica, y sus deta~
lles especi{ficos no forman parte de esta invencidn.

Le operacién de endurecimiento por enve-
Jecimiento, que es efectuada despuds de la operacién
de trabajado en frio, es una reaccién que depende del
tiempo y de la temperatura, en la que se alcanza un
aumento adicienal sustancial de dureza, Generalments,
la dureza Sptime se consigue calentendo el mcero & una
temperatura de emtre aproximadamente 200G y 5009C,
durente periodos de, por ejemplo, 2l menos desde apro-
ximadamente diez megundos a diez diams, Como se compren-
deré, los tiempos més cortos se aplican a las tempera-
tures més altes, y los tiempos mds largos a las tem-
peratures més bajas, Ademds, con 20eros que son esen-
oialmente alemciones de hierro, manganeso y carbono,
la operacidn de endurecimiento por envejecimiento ha
de efectuarse preferiblemente a temperaturas por deba-
Jo de 4258C, Al realizar la operacién de endurecimiento
por envejecimiento, hen de evitarse lss temperaturas
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excesivamente altas durante periocdos prolongados, para
evitar un envejecimiento excesivo, Con el acero que
contlene 1,01% de carbono, 12,3% de mangeneso y el res-
to hierro, se consiguié una dureza Sptima calentdndole
durante tres horas y media a 3509C., Con el acero que
contiene 1% de carbono, 14% de cromo y 21% de mangane-
50, 86 condiguid una dureza dptima calenténdele a 3500C
durante tres horas.

Los giguientes ejemplos no limitatives
ilustran los procedimientos de la presente invencién
en lo relacionado con la preparacidn ce une hoja de
afeitar,

BJEMPLO 1

Una banda de acero qus contenia 1,00%

de carbono, 21% de manganeso, 14% de cromo y el resto
hierrv, y las impurezas usuales en trazas que sSe encuen-
tran en el mismo, se hizo completamente sustenitico ca-
lentédndole a 12002C durante media hora, y enfridndolo
despuds rédpidamente en agua, La banda, que tenia una
dureza de 220 DPHN, fué laminada en frio hasta un es-
pesor de 0,1 mm, con una reducclén de 96% en el espe-
sor del agero, La dureza era T40 DPHN, y la bande era

ain sustancialmente austenitica por complete. La ban-
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da fué despuds afilada para producir un filo, por tée-
nicas convencionales de afilado de hojas de afeitar.
Después del afilado, la hoja fué calentada a 3502C du-
rente tres horas, y la dureza del euerpo principal se
5 elevd a 885 DPHN, y era ain sustancialmente austeniti-
co por completo. Se aplicé un recubrimiento de teléme-
ro de politetrafluorcetilenc al filo de corte, y fué
curado sobre el mismo a 3439C durante diez minutos. Ia
tabla siguiente ilustra la resistencia al revenido de
10 las cuchillas de la presente invencién durante la ope-
racién de sinterizacién del politetrafluorcetileno, en
comparacién con hojes tipicas de acero inoxidable y

acero al carbono,

Dureza en la Temperat, de Dureza en la
masa prinei- sinterizacidén masa prineipal
pal eantes de ¥y duracién de despuds de la

Hoja la sinteri- 1lg misma sinterizacién
zacidn )
Hojas del
Ejemplo 1 885 DPFHN - 3432C =10 min. 885 DPHN

Hojas de ace
ro al carbono 825 a 880 DPHN 3439C-10 min. 510-560 DPHN

Hojas de ace
ro inoxidaeble 750 DPHN 3432010 min, 580-595 DPHN
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BJEMPLO 2

Una banda de acero que contenia 1,01%

de carbone, 12,3% de manganeso y el reste hierro y
las impurezas usuales en trazas que Se encuentran en

5 el mismo, se hizo completamente austenitica ealentén-
dola 2 10502C durente media hora y enfridndola despuds
répidamente en agus hasta la temperatura ambiente. La
banda, que tenia una dureza de 200 DPHN fué leminada
en frio hasta un espesor de 0,1 mm, con una reduccién

10 de 95% en el espesor del acero. La dureza era de 750
DPHN, y la banda era ain sustancialmente austenitica
por cempleto. La banda fué afilada despuds para produ-
eir un filo por medio de técnicas convencionales de
afilado de hojas de afeitar. Después del afilado, la

15 hoja fud calentada a 3509C durante aproximadamente

' tres horas y media, y la dursza én la masa principsl
s¢ elevé hasta 850 DPHN, y adn era sustancialmente
austenitica por completo. Se eplicd un recubrimiento
de teldmero de politetrafluorcetilenc al filo de cor-

20 te, y fué ourado sobre el mismo a 3432C durente diez
minutos., Despuds del curado, la cuchilla tenfa una
dureza en la musa principal de 850 DPHN, que e8 sus-
tenolalmente mejor que la de cuchilles tipicas de ace=-
ro el carbono o inoxidable como las expuestes en el
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Ejemplo 1.

EJEMPLO 3

Se prepararon cuchillas por un procedi-
miento similar al del Ejemplo 2, salvo en que la ope-
racién de endurecimiento por envejecimiento fué efec-
tuada a 4002C durante quince minutos. Los resultados
fueron comparesbles a los del Ejemplo 2,

Ha de entenderse que ©i se desea, la
operacién de endurecimiento por envejecimiento y de
sinterizacién del polimero pueden efectuarse simultd-
neamente,

Los aceros de la invencién, por su natu-
ralezae austenitica, son generalmente no magnéticos, y
tembién tlenen buena ductilidad a baja temperatura,
Por oonsiguiente, ademds de ser dtiles para fsbricar
filos de corte tales como laa hojes de afeitar, son
Utiles también para otros fines en los que se desee
una o més de swe Wtlles propiedades, por ejemplo mue-
1lles, equipo oriogénico, alambre y cables de alta re-
sistencle, y oualquier otro final en el gue pueda ser
Util una buena resistencia al revenido,

Esta solicitud que corresponde a la pre-
gentada en los Estndos Unidos de América, el 1 de Now
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viembre de 1971, con el numero 194,166, se acoge & los
beneficios del articule 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de este solici-
tud de Patente de Invenoidn en Espafia, por VIENTE
afios, son los siguientes:

1.« Un procedimiento para fabricar ace-
ro que en su forma acabade es principalmente austeni~
tico, tlene una dureza que es al menos comparable con
el acero martensitico de alte contenido de carbono, y
tiene mejor resistencia al revenido, caracterizado
porque comprends (a) calentar acero que compronde des-
de aproximedamente 7% a 30% en peso de manganeso y
aproximademente 0,64 a 1,4% en peso de carbono 2l me-

nos haste la temperatura de austenizacidén, durante un

28911072 d 16 bl
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tiempo suficiente pare hacerlo completamente austeni-
tico y para disolver carburos suficientes para dismi-
nulr le temperatura "Ms" de dicho acero 1lo bastante
por debajo de la temperatura ambiente para que el ace~
ro permanezca principalmente en la forma austenitica
cuando o8 enfriado hasta la {emperatura ambiente y des-
pués trabajado en frio; (b) trabajar en friec el acero,
vy (c) endurecer sl acero por envejecimiente, y, si es
necesario, (d) en algin momento posterior a la opera-
clén de austenizacidén, formar un filo de corte,

2.~ Un procedimiente segin la reivindi-
caoidn 1, caracterizado perque el acero ¢s enfriado
répidamente hasta la temperatura ambiente después de
la opsracidén de austenizacidén.

3.~ Un procedimiento segin las reivindi-
caciones 1 § 2, carscterizado porque dicha operacidn
de endurecimiento por envejecimiento es efectuade a
una temperatura de desde aproximademente 2002C a 5002C
durante un periodo de al menos sproximedamente diez se-
gundos a diez diss,

4.~ Un procedimiento segin cualguiecra
de las reivindicaciones‘anteriores, caracterizado por-
que dicho acero, en su forma acabada, es al menos 80%
austen{tico, y en la operacién inicisl de calentamien-
to diocho acero es calentado hasta una temperatura de
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nos un minuto hasta une hora.

5.~ Un procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
dicho acero es trabajado en frio hasta que hay una
reduceidn de espesor de 2l menos aproximedamente 50%.

6.« Un procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizade porque
dicho agero comprende al menos un elemento de aleacidn
que reduce la energlia de defecto de apilamiento de di-
cho acera,

7.- Un procedimiente sSeglin cualgquiera de
les reivindicacicnes anteriores, caracterizado porque
dicho acere contiene menos de 2% en peso de cromo y
desde 7% a 14% en peso de manganese,

8.~ Un procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaclones anteriores, caracterizade porque
dicho acero comprende 10% a 20% en peso de cromo y
desde 15% a 30% en peso de mangeneso, y preferiblemen-
‘te dloho acero comprende 10% o 16% en peso de crome y
desde 15% & 25% en peso de manganeseo,

9.- Un procedimiento segin eualquiera
de las reivindicaciones enteriores, caracterizado por-
que dicho acero se fabrica en forma de una hoja de

afeitar a partir de una banda de acero que es trabajada
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en frio al menos en el drea en la que ha de formarse
su filo de corte, siendo formado dicho filo de corte
en algin momento posterior a la operacién de austeni-
zacién,

10.~ Un procedimiento segin la reivin~
dicacién 9, caracterizado porque el filo de corte de
dicha hoje en su forma scabada es sustancialmente
austenitica por completo,

11.- Un procedimiento segun las reivin-

10 dicaciones 9 6 10, caracterizado porque 8l menos una
parte del trebajade en frio en el dres dsl filo de
corte es gportada por el trabajado implicado en la for-
meolén del filo de corte por rectificado a muela.

12,~ Un procedimiento para fabricar

15 sacero que en su forma acabada es principalmente aus-
tenitico,

Tal y como se ha deserito en la Memo~
ria que mntecede y para 10s fines que se han especi-
ficado,
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Bsta Menoria descriptiva consta de
veinte hojas escritas a mdquina por una sola de sus

earas,
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