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en general y, mas particularmente, a un sistema de control

El invento se refiere a sistemas de control

para una unidad de refinado que utiliza solventes.

Hasta la fecha, los sistemas de control para

unidades de refinacién que utilizan solventes, controlaban
la velocidad de circulacion de la carga de aceite y la tem-
peratura de la mezcla de extraccidén. Un sistema de control
de este tipo se describe por ejemplo en la solicitud de Pa-
tente espafiola n? 397.538 a nombre del mismo solicitante.
Sin embargo, tal y como se indica en la Memoria de la €Oli-
citud de Patente espafiola a nombre del mismo solicitante no
338.373, puede ser conveniente hacer funcionar una unidad de
refinacidén que utiliza solventes para que obtenga su produc-
cién méxima dentro de los limites impuestos a la unidad in-
cluso cuando las condiciores de funcionamiento no son condi-
ciones de funcioramiento ¢ptimas.

El tistema de control del invento controla una
unidad de refinacidén con solventes que emplea una mezcla de
solventes constituida'por lo menos pof dos solventes, de valo
res econdmicos diferentes. Este sistema controla la mezcla
de solventes pars obtener un rendimiento de aceite refinado
de calidad deseada con la mezcla de solventes més econdmica.
Ya que se controla la mezcla de solventes asi como la relaciédn
mezcla de solventes/aceite, el sistema del invento puede uti-
lizarse conjuntamente con el sistema de control deaecrito en
la solicitud de Patente espafiola mencionada més arriba.nimero
298.37% para proporcionar una condicién éptima de maxima pro-
duccidn., Ademas, el sistema de control del invento puede ser
accionado independientemente del sistems fde control de produc-

cidn maxima.



10

15

20

25

30

Un sistema controla wna unidad de refinzcids
por solventes que utiliza una mezcla de solventes compuesta
por 1o menos por dos solventes que tienen valores econdmi-
c¢os diferentes pera refinar la carga de aceite obteniendo
acelte refinado y aceite de extraccidn. El sistema incluye
una fuente que proporciona wna sefial que'corresponde a la
relacion de la mezcla de solventés regpecto al aceite refi-
nado. E1 aparato controlz la vélocidad de circulacidn de
uno de los golvertes para influir en la mezcla de.los 801~
ventes de acuerde con la sefial de relacidn procedente de la
fuente para obterer la mezcla de solventes mds acondémica con
la relacitn minina entre la mezcla de solventes y el aceite
réfinado.

Los objetos y ventajas del invento aparecerdn
més claramente en lo que sigue examinando la descripcién
detallada que se da a continuacidn, conjuntamente con los
dibujos adjuntos en los cuales se ilustra a titulo de ejam- |
plo wn modo de realizacion del invento. Debe entenderse
claramente sin embargo que los dibujos sirven solamente a
titulo ilustrative y que no han de ser considerados como
limitativos del invento.

La figura 1 incluye un diagruma en bloques sim
plificado del aparato, construido de acuerdo con el invento,
para controlar wna unidad de refinacidn con solventes, que
se representa igualmente de forma esjuematica, con el oh-
Jeto de utilizar la mezcla de solventes mds econdmica que
mantiene la calidad del aceite refinado;

La figura 2 es un diagrama en blogues detalla-~
do del sisgtema de control de mezcla de solventes represanté—

do en la figura 1;
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La figura 3 es un diagrama detallado en blo-
ques de uno de los circuitos de muestireo y de almacenamien-~
to represenﬁadoe en la figura 2; ‘

Las figuras 4A a 4F son representaciones es-
quematicas de los impulsos de tension que se producen du-
rante el funcionamiento del sistema de control de mezclas de
solventes representado en las figuras 1y 2; y

La figura 5 es un diagrama en bloques detalla;
do del sigtema de control le calidad representado en la fi-
gura 1, .

Ia figura 1 representa una wnidad de refina-
cidn por solventes del tipo descrito detalladamente en la
Patente de los EE. UU. n? 3.476.681. Los elementos dotados
de los numeros 1 1 72 son 1los mismos que en la Patentes men-
cionada més arriba, éalvo jus una parte del solvente consti-
tuido por sgua, al cual gse hace referencia mas adelante lla-
méndolo agua, y gie se descarga por la tuberia 59, esta cong
tituido ahora por solvente N-metil-2-pirolidona en la tuberia
3 tal y como se explicaréd mds adelante, de modo que la tuberia
3 transporta una wezcla de solventes constituida por dos sol
ventes dotados de valores scondmicos diferentes. E1 aguartig.
ne un valor econbaico inferior al N-metil-?-pirolidona. Co-
mo breve resumen ie la Patente de los EE, UU., la'ca;ga de
aceite que penetra en el extractor 2 por la tuberia 1 éhtra
en contacto a dontra-corriente con la mezncla de’solventés
procedentes de 1la tuberia 3 para broporcionar el refinado en
la tuberia 5'y la mezcla de extraccion en la tgberia 4, Se
trata ol refinndo para obtener acelte refinado on la tuberfa
28, mientras que ln meucla de exbraceldn se gsomete a tfufa—

miento para obtener uceite de extruccidn en la tuberia 65,

POOR
QUALITY -
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Ia mezola dé solventes extraida del refinado y de la mezcla

i

de extraceién durante el tratamiento vuelve por medio de la
tuberia 3 al extractor 2. '

Un sistema de control de mezcla de solventes
200 que coopera con un sistema de control de calidad 205
controla le mezcla de solventes en la tuberia 3, y la rela-
cion solventes/aceite refinado para proporcionar la mezcla
de solventes mas econdmica manteniendo sin embargo la cali-
dad del aceite r3finado, El sistema de control 200 contro-
la la mezcla de solventes en la tuberfa 3 en funcién de la
relacién mezcle de solventes/aceite refinado. El sistema de

control 205 controla la calidad del aceite refinado en wn

valor predé%erminado 0 supsrior, manteniendo el indice de

refraccidn del aceite refinado dentro de limites predeter-
minados. A

.Los'medidores de indice de refraceidn 201, 202
¥y 203 que reciben las muestras representativas del aceite
de carge procedentes de la tuberfa 1, del aceite refinado
proceaente de la tﬁberia 28 y del aceite de extraceién pro-
cedente de la tuberia 65, respectivamente, suministran las
seﬂaleé E1, E2_y E3, que corresponden a los indices de re-
fraceion del aceite de carga, del aceite refinado y del
aceite de extraccién, respectivamente, para controlar el sis
tema 200, El sistema de control 200 recibe las tensiones
de corriente continua Vi y V3. Los medidores 201, 202 y
203 pueden desechar los aceites recibidos o pueden hacerlos
volver a sus tﬁher{as respectivas, Un detector de circu-

lacién 207 que puede ser deun tipo convencional, mide la

 velocidad de circulacién del agua en una tuberfs 208 y pro-

porciona una seilal correspondiente Ep3, cuando el agua pasa

o1
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de la tuberia 59 a la tuberis 3 donde se mezcla con el N-
metil-2-pirolidona procedente de la torre de destilacién'
68. El sistema de control 200 proporeiona una sefial E24
a wna véalvula 210 para ajustar la valvula 210 controlando
as{ la cantidad de agua que penetra en la tuberfa 3 con el
objeto de controlar la mezcla de solventes en la tuberia 3;
El sistema de control 200 que coopera con el sistema de con
trol 205 aumenta la velocided de eirculacién del agua y la
velocidad de circulacién de la mezclza de solventes paso &
paso hasta que se obtenga wa relacién minims entre mezcla
de solventes y aceite refinado, dentro de unos limites de
calidad predeterminados. El sistema de control 205 contro--
la igualmente la velocidad de circulaciém del aceite de car
ga en la tuberia 1 para influir sobre la calided del aceite
refinado, |

| Haciendo referencia a las figuwras 1 y 2, m
conmutador 214 que recibe la tensién V4 controla el funcio
pamiento del sistema de control 200. EL conmutador 214 se

activa momenténeamente para trensmitir momenténeamente la

',teusién V4, disparando asf{ un flip~-flop 215. Un flip-flop

pr0porciona una elevada tensidén de S&llda de corriente con—

V:tinua mientras esta activado y una salida de corrlente con—,

tinua de nivel ba.jo cuando esta en posic1on de descanso. 7
La ten31on de salida de nivel elevado proceden—

te del flip-flop 215 activa una puerta AND 216 de modo-que

’lafpuerta AND 216 tranemite los impulsos de tiempo E25, se-
,,gun ge representa en la figurs 44, procedente de wn reloj
"217. Ia frecuencia de repeticién de los impulsos E o5 50

elige de ‘modo que la unidad de refinaoion con solventes re-

presentade ep la figura 1 se estabilice despuds de cmda im-
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pulso E25 y antes del sigulente impulso EZS' Cade impulso
transmitido a partir de la puerta AND 216 dispare wn multi-
vibrador monostable 218 para proporciénarrun impulso E26’
gegim se represente en la figura 4B a otra puerta AND 219,
Una sefinl de corriente continua E27 procedente del sistema
de control 205 es invertida por un inversor 220 de modo que

cuando la sefial I, tiene wn nivel bajo, el inversor 220

proporciona wna tensién de salida elevada para activar par-

cialmente la pue:rrta AND 219 conjuntamente con wna sefial E28
de nivel alto, ‘Jada impulso Epg procedente del multivibra-
dor 218 activa c:mpletamente la pusrta AND 219’paré que
transmite los imyulsos E,q, que se representan en la figura
4C, y que procedon. de wa reloj,221; La anchura del impul
80 Epg se elige. de manera que permita la transmisién de wm
numero predeterminado de impulébs.Ezg, que.corresponde a un
camblo predeterminado en la velocidad de circulacidn del
agua., A titulo de ejemplo, las figuras 4B, 4C y 4D repre-
sentan tres impulsos E29 transmitidos por cade impulso E26'
Los impulsos E,q transmitidos desde la puerta AND 219 se
aplican a wn equipo de control y registro de circulacibn
222, a través de una puerta OR 223 en forma de impulsos E30s
que se representan en la figura 4D, y wna puerta AND 224,

que proporciona los impulsos EBS’ pare cambiar el pwnto de

regiaje del eqﬁipo de control 222 en wna direccién de acusr

do con la sefial direccional de corriente qontinua E31 que
ge desarrolla de la menera que se describe mds adelmte., Ia
puerta AND 224 .controla el cambio del punto de ajuste del
equipo de control 222 en funcién de la calidad del aceite
refinado tal y como se explicard més adelante, .

EIl equipo de control y registro de eirculacidn
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222 controla la 2antidad del agua que se mezcla con el N—~
metil-2-pirolidona en la tuberia 3, mediante él control de
la velocidaed de ?irculacion del agua en la tuberia 208 de
acuerdo qon la gefial direccional E28 ¥y los impulsos E |

35°
Cuando la sefial 331 tiene un nivel elevado, puede cambiarse

ia posicidn del -yunto de reglaje del equipo de control 2é2§
lo que aumenta 1l velocidad de circulacién del agua segin .
se explicerd més adelante, Cuando la sefial E  tiene wn
nivel bajo, el pmto de raglaje del equipo de3gontrol 222
puede cambiarse ara reducir la velocidad de circulacidn de
agua. 1 equipo de contrsl y registro de circulacién 222 -
recibe la séﬁal E23 procedente del elemento sensible 207,
que corresponde i la velocidad de circulacién del agua a la

tuberia 208 -y aplica la sefial E5y a la vdlvula 210 cuando

:la velocidad de nirculacidn detectada difiere de la veloci-

dad dg circulaciin déseada, tal y como este determinada por
la posicidn del punto de reglaje del equipo de control 222,
La gefial E24 acciona la vdlvula 210 de modo que la veloci-
dad de circulacién del agua en la tuberia 208 sea sustancisl
men te igual a la velocidad de circulacién deseada.
El flanco posterior del impulso E26 procedente
del multivibrador 218 dispara un reloj 239. El reloj 239
proporciona un impulso de muestreo E34 representado en la
figura 4E, despuds de un retardo de tiempo, & otro multivi-
brador monostable 2184, EL retardo de tiempo proporcionado
por el r9103 239 ha de ger suficiente para que la unidad de
refinacidn tenga el tiempo de alcanzar un estado constante
después de un cambio resultante de un impulso E,g. El flan

co posterior del impulsc de muestreo E34 prodedente del re-

loj 239 digpara un nmultivibrador monositable 2184 haciendo
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~corresponden a los términos RI-RI, ¥ RIE-RI

que suministre un impuls§ de muestreo Eqg segin se repre-
genta en la figurza 4F. Los impulsos de musstreo E34 yE
se utilizan para controlar los circuitos de muestreo y de
almacenamiento, 3egun se éiplica mds adelante de modo que
se pueda comparar la relacién entre la mezcla-de solventes.
presente y el aceite refinado con la relacidn entre la mez-
cla de solventes inmediatamente anterior y sl aceite refiné-
do. Los element>s que tismen un nimero provisto de un su~
fijo estdn conectados y funcionan de manera similar a los

elementos que ticnen el mismo nilmero sin sufi jo.

El oquipo de control y registro de circulacidn

222 sigue aumentundo la vslocidad de circulacidn del agua.
paso a paso en maspuesta a los impulsos Eys hasta que la
relacion entre lu mezcla de solventes y el aceits refinado
para la etapa en curso sea superlior a la relacidén entre ha'
mezecla de solventes y el aceite refinado de la etapa inme-
digtamente anterior. Para determinar y comparar la relacio-
nes entre la mezcla de solventes y aceite refinado, los dis-
positivos de sustracion 22, 228 sustraen las sefiales E1 Yy

E_ respectivamente de la sefinl E

2 para obtener seflales que

3

R’ regpectiva~-"

mente, de la ecwicidn, Un divisor 229 divide la sefial pro-

_cedente del dispositivo de sustracidén 227 por la sefiel pro-

cedente del dispositivo de sustracidén 228 para proporcionar
una sefial que corresponde al rendimiento de aceite refinado
Y, Ila sefial de rendimiento de aceite refinado se multiplica

por una sefial E ‘procedente de un elemento gensible 230

37 ,
situado en la tuberfa 1, que corresponde o la velocidad de

circulacién del uceite de cargn, utilizando un multiplica-

" dor 231. La'ééﬁal procedente‘dél multiplicaﬁor 231 correg-

36
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ponde a la velocidad de circulacién del aceite refinado. D¢
bido a que los elementos tardan en producir aceite refinadb,
es preferible calcular la velocidad de circulacidn del acei

te refinado en lugar de medirlz directamente.

Ie sefial E, procedente del elemento sensible
105a, que corfesponde a le velocidad de circulacién de la ;
mezcla de solventes en la ﬁuberia 3, se divide por la seﬁai
procedente del multiplicador 231 en un sistema divisof 236:
para proporcionar una sgefial E40 que corresponle a la relae-
cién entre la mezcla de solventes y el aceite refinado,

La 3efial E40 se aplica a un circuito de mues-
treo y almacenamiento 237 que esté controlado por el impﬁl—
so de muestreo E36 procedente del multivibrador 218A. El
circuito de muestreo y de almacenemiento 237 puede ser del
tipo representad> en la figura 3 en el cuél-la sefial E40
se transforma en sefiales digitales por medio de un converti-
dor andlogo-digital 239, convencional, que se aplican a las
puertas de transferencia- AND 240. Lag puertas AND 240 re-
presentan una plirelidad de puertas AND. Cada puerta AND
recibe una sefial digital diferente procedente del converti-
dor 239, El impulso de muestreo Ejq se aplicg 2 un regis-
trador de almacenamiento 241 que puede ser de'gp tipo con-
vencional y a wn multivibrador monbstable_242-— El registra=-

dor 241 se repone por medio de un impulso E ¢ mientras que

) . 3
el multivibrador 242 se dispara por el flanco posterior del

impulso E,c. Al ser disparadoy el multivibrador 242 propor-

_ ciona un impulso de transferencia a cada puerta AND de las

puertas AND 240 haciendo que cada puerta AND transmite su

serial digital recibida, al registrndor 241, El registrador

. 241 almacena las seiinles dlgitules hista quoiﬂeé reﬁoaicio;-
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nado por otro impulsc E ¢ Ias sefinles digitales proceden-
teg del registralor 241393 transforman en una sefial anald-
gica, por medio e wn convertider digitel-analdgico conven-
cional 243, que se suministra bajo la forma de una sefial
E41 procedente dsl circuito de muestreo y de almacenamiento
237 que correspoade a la relacidn presente entre solventes
y aceite refinado. Ia sefial E41 se aplica a otro circuito
de muestreo y alracenamiento 237A y a un comparador 245.

El 2ircuito dé muestreo y de almacenamiento 237A

‘estd controlado por el impulso de muestreo Eqy para tomer

una muestra de la seﬁal'EAr1 y almacenarls con el objeto de:

aplicar una sefial E,, al comparador 245, Ia sefinl E,, corresg

ponde a la relaclén entre solventes y aceite refinadzzde le
etapa inmediatamsnte anterior. EL comparador 245 compara la
seflal E4q de relacidn entre la mezcla y el aceite refinado
pregente con la 3eflal E4 inmediatamente enterior entre la

2
mezela de solventes y el acelte refinado, El comparador

245 aplica wna sefial de corriente continua E43 a un conmu-

tador electrénico 246 a nivel elevado cuando la relacién
presente es igual o inferior a la relacién inmediatamente
anterior y a un nivel bajo cuando la relacidn presente es
superiof a la relacién inmediatamente anterior,

El :»onmutador electrénicb 226 funciona de la
misma ménera que un conmutador unipolar bidireccional y eg-
t4 controlado por la sefizl Eyq procedente del sistema de
control 205, Cuando la sefial E27 tiene wn nivel elevedo, el
conmutador 226 transmite una sefial de corriente continua E43
como sefinl direccional E31 ¥y bloquea la seflal de corriente
continua Eyrs Cuando la sefial E,, tiene un nivel ta jo, el
conmutador 226 bIOqﬁea la sefinl E43 y transmite la sefinl
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E27 como gefial E31. _
Ya que no se ha obtenido la relascién minima
entre el solvenie y el aceite refinado hasta que la rela-
cidn correspondiente a la fase de funcionemiento en curso
sea superior a la relacidn que corresponde o la fase de
trabajo inmediatamente anterior, la unidad de refinacidn
por solventes debe ajustarse en les condiciones de trebajo
de la stapa inmediatamente anterior para conseguir la rela-

cibfn minima,

Cuando la sefial E42 toma un valor reducido,
como resultado del hecho de que la relacidn presente es su
perior & la relacién inmediatemente anterior, la sefial E42
orientada negativemente es invertida por un inversor 247.

Ia tensién.de salida positiva procedente del inversor 247
atraviese una prerta OR 248 y es invertida por wn inversor
249 en forma de tensién negativa. Ia tensidn negativa,die-
pare un flip-flop 250 para activarlo, El flip-flop 250 ha-
bia sido situado en estado de descanso por medio de la ten-
sién.v1 transmitida momenténeamente por el conﬁutador:228.

La tensidn de.salida de nivel elevado procedente del flip-
flop 250 activa el digpositivo de reloj 251'y’atraviesa la
puerta OR 252 para activar la puerta AND 224, El dispositi-
vo de reloj 251 proporciona impulsos con una frecusncia de
repeticién suficiente pare que un impulso mds E25 sea trans-
mitido por la puerta AND 216, 7 ,
' E1 dltimo impulso E,, transmitids por la puerte -
AND 216 hace que el multivibrador 218:proporcione w impul- "
80 E26 que hace que la puerta AND 219 transmite algunos im-

pulsos E__, tal y como se ha descrito mds arriba. Ya que la

29 ,
puerta 224 sigue activada por la tensidn de salida de alto

ae
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nivel procedente del flip—flob 250,,108 impulsos resultenies
E30 atraviesan la puerta AND 224. Sin embargo, ya que E42
tiene un nivel reducido, la gefial direccional E31 tiene wn
nivel bajo y el punto de ajuste del dispositivo de control
y registro de circulacién 222 es cambiado por los impulsos
E35 para reducir 1la velocidad dercirculacién del agua en '
la tuberia 208, De este modo, la unidad de refinacién por
solventes vuelve a la fasge inmediatamehte anterior que pro-

porcionaba el mdximo rendimiento de acelte refinade con la

- mi{nima relacién solvente/aceite refinado., Ya que esto se

ha conseguido ccn adicidn de aghafa la mezcla solvehte, la

mezcla solvente es més econdmica que antes de la operacién
1 : - : .

e ajnSte.

El dispositive de reloj 251 proporciona un im-

pulso después del siguiente impulso Ey5 que acciona los flip

flops 215, 250 haciéndolﬂsipaéar a su estado de descanso.

El impulso procedente del dispositivo'derreloj'251 habia
gtravesado la puerta'OR 248 y haviae sido invertido por el
inversor 249 para hacer bascﬁlgr el f;ip—flop 250 a su esta
do de descansb con el objeto de desactivarrei dispositivo
de reloj 251.. |

Haciendo ahora_réferencia e lag figurag 1, 2y

5, cuando se afinde agua procedente de la’ tuberia 208 al sol-

vente de la tuberia 3, el rendimiento de aceite . refinado

aumenta§ sin embargo, puede70currir-que le calidad del acei-
te refinado disminuya.. El sisteme de control 205, que re-
cibe tensiones de corriente continua V4 a truvés de Vo ¥
las seilnles EZ' E23, mantiene la calidad Qel acelte refinaé
do haciendo que el fndice de refracciém del ‘aceite.refinado

se manlenga dentro de velores predeterminadgs. Controlgndo
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el {ndice de refraccidn del aceite refinado, el gistema

de confrol 205 numenta la velocidad de circulacién del acei
te de carga en la tuberia 1 cuando el {ndice de refraccidn
del aceite refinado toma un valor inferior a un valor limi-
te inferior predeterminado y no se afiade agua a la mezela
solvente de ia tuberf{a 3; y reduce la velocidad de circula-
cién del aceite de carga cuando el indice de refraccién es
superior a un valor limite predeterminado superior, y el
indice de refraccién del aceite refinado que correspdnde a
la fase en curso es inferior al indice de refraccién del
aceite refirmmlo que corresponde a la fase inmediatemente an-
terior. Adenmis, cuando el fndice de refraccién del aceite
refinado es inferior al valor limite mds bajo y se afiade
agua a la mezcla de solventes de la tuberia 3, el sistema de
control 205 aumenta la velocidad de circulacidn del agua en

la tuberia 208,

Los comparadores 301, 302 recibeﬁ la sefial E2
procedente del medidor de indice de refraccidn 202 as{ como
las tensgiones VL ¥y V5 regpectivamente. Las tensiones V4,
VS corresponden a los limites superior e inferior respecti-
vemente, del incice de refraccién del aceite refinado. Cuan
do el Indice de refrscciin del aceite refinado estd compren
dido entre los ¢os limites o es igual a uno de les valores

1imite, la sefial E, es igual & la tensidn V4 o V_, o menos

51
positiva que la tensidn Y¢ vy mds positiva que VS, lo que

hace que los comparadores 301 y 302 proporcionen tensiones

de salida de corriente continua con nivel bajo. - Dos inver-

sores 304, 305 invierten las tensiones de saiida de nivel
ba jo procedentes de los comparadores 301 y 302 resgpectiva-

mente, haciendo que tengan niveles elevados, Una puerta
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AND 306 responde a las tensiones de salida de nivel alto
procedenteé de los inversores 304, 305 proporcionando una
sefinl de corriente continua de nivel elevudo E28 para ac—
tivar parcialmente la puerta AND 219, permitiendoas{ que el
sistema de control 200 controle la velocidad de circﬁiacién
del agua en la tuberia 208.

‘ Cuando el indice de refraccién del mceite re~
finado se sale de los liﬁites, uno de los comparadores 301
0 302 suministra una tensidén de salida de nivel elevado que
se invierte a un nivel bajo poffun inversor correspondiente

304 o 305, respectivamente, Ia puerte AND 306 responde a

~la tensidn de salida de nivel bajo procedente del inversor

304 o 305 proporcionando'una sefial E28 de nivel bajo. Cuan-

do la sefial E,q toma un valor reducido, la puerta AND 219 se

desactiva y no deja pasar ningﬁn'impulso Eyg de modo que la

wnidad de refinacidn se controla eficazmente por el sistema
de control de calidad 205 tal y como se explicard mds ade-
lante. |

Cuando el indice de refraccidén del aceite re-
finado es superior al valor preﬁeterminaéo més ele#add, el
comparador 301 proporcionga una tensiodn de'éalida de nivel
elevado que activa las puertas AND 314, 316. Un circuito
de muestreo y almacenamiento 237B es controlado por el im-
pulso de muestreo E36 para muesfrear y. almacenar la sefial

B, con el objeto de proporcionar una tensidn de salida que

corresponde al indice de refraocién del aceite refinado para

la lage de funcionamiento en curso. Un clreulto de muostreo

y de almecenumicento ?37C ey controludo por el lmpulmo de
mueatreo E34 pare muestrear y almiconar i ﬁensién do gall-

da procedente del circulto de suestreo y almncenamiento 237B
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con el objeto de proporcionar una tensién de salida que co-
rresponde al indice de refraccidn del aceite refinado de la
etapa de funcionamiento inmedistamente anterior. Un cémpé—
rador 245A compara las tensiones de salida procedentes de
los circuitos 237B, 237C y proporciona una tensidn de saii—
da de corriente continua a nivel elevado a las puertas AND.
314, 316, cuandc la tensidn de salida brocedente del cir—é

cuito 237B es inferior a la tensidn de salida del circuito

© 237C y una teﬁsién de salida de nivel bajo cuando la ten-

gidn de salida del circuito 237B es igwal o superiof a la .
tensidén de salida del circuito 237C. -la puerta AND 314 pro- .
porciona una tensidn de salida de nivel elevado en respues—

ta 2 las tensiones elevacéas procedentes de los comparédofes

2454, 301. La tensidn de salida de nivel elevado se aplica

o una entrada de "borrado" de un flip~flop 315 haciendo que
el flip-flop 315 pase a su estado de descanso,  Mientras es
td en su estado de descar.so, el flip-flop 315 proporciona tna'
tensidn de salida de nivel bajo como sefial diréccional E52
el dispositivo de control y de registro de circﬁlacién 104.
Las tensiones de salida de alto nivel de los
comparadores 301, 2454, activan igualmente la puerta AND
316 para que deje pasar los impulsos EESA.procedentes de un
reloj 217A a ofra puerta AND 2194 & través de una puerta OR
320, La tensién positiva qﬁe aparece a la salida'de la pﬁeg
ta AND 314 atraviesa wna puerta OR 321 y es invertidé'pof'
w inversor 325. La tensidn de salida nsgativa'procedenté
del inversor 325 dispura un multiv.brador monosfable 218A.
¥l multivibrador 218A coopern con la puerta AND 219A para-
dejar uvusar un cierto numero de impulsos,précodéntes de la

puertz 316 como impulsos E53; que corrosponden & un canmbio
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predeterminado en la velocidad de circulacidn del aceite 2=
carga hacia el egquipo de control 104. Ya que.la sefinl E52
tiene wn nivel bajo, el cambio puéde ser une reduccién de la
velocidad de circulacidn del aceite dé carga.

Cuando el indice de refraccidn del aceite es |

inferior al limite mds bajo, la sefial E, es menos positiva'

que las tensiohes V4, Vs, lo gque hace qie log comparadorésE
301 y 302 respectivamente proporcionen una tensidn de gali-
da de bajo nivel y una tensidén de salida de alto nivel res-
pectivamente. La tensidn de salida del comparador 301 de-
sactiva las puertas AND 314, 316, impidiendo asi que los
circuitos de muestreo -y almzcenamiento 237B, 237C y el com-
parador 245A controlen la unidad de refinaeidn. L= tensién
de salida de nivel elevado procedente del comparador 302
activa las puertas AND 329, 330, Un comparador 331 compara
la sefial E23 que corresponde a la velocidad de circulacidn
del agua en la tuberia 208, con la tensiln V6 jue correspon
de a unae velocidad de circulacidn sustan¢ialmente nula,
Cuando no se afizde agua a la tuberia 3 a partir de la tube-

ria 208, la sefial E, es mds negativa o igual a la tensidn

2
V_ haciendo que el comparador 331 pr.porcione una tensidn

dz salida de corriente continua con nivel elevado para acti-
var completamenté la puerta AND 329,

Una vez completamente aciivada, la pﬁerta AND
329 proporciona uné tensidn de salida‘de nivel elevado a una
entrada de aécionamiento del flip-flop 315 haciendo que el -
flip-flop 315 pase & un estado activo. MNientras estd en su
estado activo, el flip-flop 315 prbporciong una tengidn de
salida de nivel elevado cqmo‘seﬁal 352. La ?uerta AND 330

es igualmente activada completamente por las tensiones de
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salida de nivel 3levado procedentes de los comparadores 30?,
331, y trensmite los impulsos E25A procedentes del reloj
217A. Cuando la tensidn le salida de la puerta AND 329 ha
pésado de wn nivel bajo a un nivel elevado, la tensidn de °
salida afra§956 la puerta OR 321 y se invirtid en elfinvér~
sor 325. Ia tensién de salida negative procedente del in-.

versor 325 disparré un multivibrador 218B, tal y como se'ex%

plicd mds arriba proporcionando un impulso de activacidn a

una puerta AND 219A para'que wa cierta cantidad de losg im-
pulsos procedentes de la puerta OR 320 la atraviesen para
ser aplicados cono sefial E53 al dispositi?o de control y re-
gistro de circulncién 104 para cambiar el punto de reglaje,.
Ya que la sefial E52 es una serial de nivel elevado, la sefial
E53 cambia el punto de reglaje del dispositivo de control y
ragistro de cireulacidén 104 en una direccidén tal que la ve-
locidad de cirecw.acidn del aceite de carga-aumente en la tu
beria 1..

Cuando el indice de refraccidn del aceite refi
nado es inferior al limite mds bajo y se afiade agua a la
mezcla de_solventes de la tuberia 3, el sistemg'de control
205 controla la unidad ‘de refinacién. En estas condiciones,
es conveniente aumentar la cantidad de agué que penetra en
la tuberia 3. Ya que se aflade agua 2 la mezela en la tube-
ria 3, el éqmparador 33 proporciona una tensidn de nivel
bajo que desactiva las puertas AND 329, 330. El éomﬁarador
301 proporciona una tensién de salide reducida que desactiva
las pusrtas AND 314, 316, Ya que las pucrtas AND 314, 3i6,
329 y 330 estdn désactivadas, la velocidad de clreulacidn
del aceite de carga no puede cambiar. Un invérsorj335 in;

vierte la tensidn de salida reducida procedente del compara-
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dor 331 déandole un valor-elevado que activa asi una puerta
AND 336 conjuntamente con la tensidn de salida de nivel ele- .

vado procedente del comparador 302 haciendo que la pusrta

" AND 336 proporciocne una sefial direccional E27 de nivel ele~

vado. Una sefial de nivel-elevado E27 permite que el siste-
ma de control 205 controle la unidad de refinacién desacti-
vando la puerta AND 219 y accionando el conmutador 246 para
prOporciona? la sefial de alto nivel E27 como sefinl direcclo-
nal E31; Ya que la sefial E31 tiene ahora un nivel elevado,
cuando se hace un cambio en el punto de ajuste del disposi- '
tivo de control y registro de circulacién 222, este cambio
ge hard en una direccidn tel que la velocidad de circula-
cidn del agua aumente en la tuberia 208, Una puerta AND
216A es activada por la sefinl de alto nivel E27 de modo que
de je pasar impulsos E2SB procedentes de un reloj 217B. Los
relojes 2178 y 221A, las puertas AND 216A y 2198, y wmn nul-
tivibrador monostable 218C funcionan de la misme manera. que
16s relojes 217 y 221, las puertas AND 216 y 219 y el mul-
tivibrador 218 psra proporcionar impulsos Eg, al dispositivo
de control y registro de circulacidn 222 contenido en el
sigtema de control 200 a través de la puerta OR 223 y de la
puerta AND 224.

Cuendd la velocidad de circulacién del agua en
1a tuberia 208 cambia, la velocidad de circulacién de la
mezcla de solventes en la tuberia 3 debe cambiarse en con-
sonancia. Esto se hace aplicando las seflales E31 y E35 a
otro dispositivo de registro y control de circulacidn 222A
que recibe la gefial E4 procedente del detector de velocidad
de circulacién 105C que corresponde a la velocidad de cir-

culacidén de la mezcla de solventes. Cuando se reciben lag
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sefinles E31 y E35 el punto derreglaje del disgpositivo de cbg
trol y registro de circulacién 222A sigue el posicionamiento
del punto de reglaje del dispositivo de registro y de con- .
trol de circulacién 222 de modo que a cualquier cambio rea-
lizado en la velocidad de circulacién del agua en la tubér{a
208 corresponda un cambio en la velocidad de circulacién d&
la mezcla de solventes en la tuberia 3. E1 dispositivo dei
control y registro de circulacién 222 proporciona una sefial
Ego & una vélvula 300 dispuesta en la tuberia 3 con el obje-
t0 de controlar la vélvule paras regular la velocidad de-cigi
culacién de la mezcla de golventes. ILa sefial an correspon
de a la diferehcia entre la velocidad de ecirculacidn de la
mezcla de solventes detectada que esﬁé representada por la
gefial E4 ¥y le velocidad de circulacidén de la mezcla de sol- _
ventes deseada que esta represenﬁada por la posicién del pun
$0 de reglaje en el dispositivo de control y registro de
circulecién 2224, ILa vélvula 300 es controlada por la sefial
an pars regwlar la velogidad'de circulacién de la mezcla de
solventes de modo que sea sustancialmente idéntica a la ve-
locidad de circulacién deseada de la mezcle de solventes.

7 Awmque la descripcién anterior se aplique al
proceso de refinacién que utiliza N-meti 1-2-pirolidona,
puede aplicarse también a varios procesos de extraccién di-
ferentes que utilizan dos o mas solventes para dqn;rolér el
poder golvente o la gelectividad., Los procesos del tipo
indicado mds arriba incluyen el proceso de refinaciég con
fenol, la extraocién por dimetilsulfoxido, la extracolén duo
g0l y la extracqién por sulfolano, 7

El sisﬁema del invento controla la mezcla de

solventes en una wnidad de refinmcidn por medio de solventes
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cionando wna relacién minima entre la mezcla de solventes y

para obtener la nezcla de-solventes mds econdmica, propbr-
el aceite refinado y controlando la cantidad del aceite re—
finado. Ia mezcl.a de solventes se cambia bor etapaary ée}'
compara la relaci.dn entre le mezela de édlventes y el aéeiﬁé
rafinado que corresponde a la fage en curso con la relacidn
entre la mezcla de solvenies y el aceite refimado qus corresg
ponde 2 la fase :nmediatamente anterior hasta que se obten-
ga la relacién minima mezcla de solventes/aceite refinado.
El sistema dal invento mantiene la mezcla de solventes més
econdmica.

E1l presente invento puede utilizarse con otros
sistemas de control tales como el gque se describe en la Me-
moria de Patente de los EE, UU. a nombre del mismo Solicitan
te n¢ 102,344, Dsta Memoria describe un sistema de control
péra operar une wnidad de refinacidén con solventes de modo
que se obtenge la produccién méxima de aceite refinado o de
aceite de extraccidn. Esencialmente, este otro sistema de -
control controla la velocidad de circulacitn del aceite de
carge en la tuberfa 1 y la temperatura de la mezela de ex-
traceién que sale del extractor 2, Ya que la velocidad de
clrculacién del aceite de carga se controla igualmente por
el sistema 205, se utilizaréd un circuito légico para permi-

tir el control por el sistems de control 205 y el otro sis-

" tema de control., ILas velocidades de circulacidén del aceite

refinado en la tuberis 28, del aceite de extraceidn en la
tuber{a 65 y de la mezcla de extruccién que sale del extrao-
tor 2 se comprobarén igualmente y se proporcionardn ﬁnas se~

filales correspondientes al otro sistema de cantrol.
"En resumen: la Patente de Inveqcién que se soli-

cita debera recaer gobre las Reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para controlar una unidad que

refina aceite de carga para obtener aceite refinado y
aceite de extraccién utilizanﬁo una mezcla de solveﬁteé coég
tituida por lo menos por dos solventes con valores econémif
cos diferentes, estando dicho aparato caracterizado por -,;
unos medios para proporcionar una sefial que corresponde a}é
la relacién entre la mezcla de solventes y el aceite refing’
do, aplicéndose dicha sefial de relacidén a un dispositivo
de control dg lan velocidades de circulacién relativas de. -
los solventes'renpectivos para influir en la mezcla de s0l-
ventes, de acueri.o con el valor de la sedal de relacién, bon.
el objeto de obtener la mezcla de solventes mas econdmica
para la relacién minims entre la mezcla de solventes y el
aceite refinado. |

. 2. Aparato segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el dispositivo de sefial de relacién incluye
unos medios para proporcionar una sefial que corresponde a
la velocidad de circulacidén del aceite refinadoj unos medios
para medir la velocidad de circulacién de la mezcla de 80l
ventes y proporcionar una sefial de velocidad de cireulacién
representativa de la misma; y unos medios que responden al
dispbsitivo detector de velocidad de circulacién y al dis-
positivo de seflal de velocidad de circulacidn dividieﬁdo la
sefial de velocidad de circulacién de la mezcla de solventes
por la sefial de velocidad de circulacidn del acéife refina-
do para proporcionar una seiial que corresponde a la relﬁ-
cién entre la mezcla de solventes y el aceite refinado.

3. Aparato segin la reivipdicaéﬁén 2, daréc;
. L o

terizado porque el dispositi&o gbnérédbr demééﬁal de veloci-
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dad de circilacidn del aceite refinado incluye unos medios
para detectaf une. condicidn del aceite de carga, del aceite
refinado y éal aceite_de extraceidn y para suminisfrar sé—'
finles repfesentativés de las miamas; unos medios que respon
den al dispositivo generador de sefial de condicidn propor-
cionando wna sefial que Qorreéponde al rendimiento Y del -
aceite refinado ie acuerdo con las seflales de condicién y

la siguiente ecuacidn:

vr= %8 = %

- VR

en la cual Cp, C, y Cp son las condiciones detectadas del -
aceite de extracciém, del aceite de carga y del aceite refi-
nado, respectivamente; unos medios para detectar la velocidad
de circulacidén dal aceite de carga y'proporcionar unzs gefinl
representativa d2 la misma; y unos medios que responden al
dispositivo generador de seflal de rendimiento de aceite re-
finado y al dispositivo detector de velocidad de circulacién
del aceite de cafga Yy que proporciona la seilal de velocided
de ciréulacibn d3l acel te refinado de acuerdo con la sefial
de rendimiento dal aceite refina@o y la sefial de velocidad
de circulacifn del aceite de carga.

4, Aparato segim la reivindicacién 3, caracte-~

‘rizado ademds por unos medios que sirven para detectar la

velocidad de circulacidn de uno de log solventes y propor-
clonar una seflal correspondiente a egta, unos medios'que res
ponden al dispositivo detector de condicidn y al dispositivo
detector de velocided de circulacién del solvente propor-r
clonando una geilal quo corresponde a le oalided del acelte
refinado, y unos medios qus responden al dispositivo genera-
dor'de seffal de calidad controlando la velocidad de circula-

cidn del-aceite de carga de acuerdo con la sefial de calidad
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para influir en la calidad del aceite de carga, respopdiénf

do el dispositive de control de velocidad de circulaciéﬁ

del solvente al dispositivo generador de sefial de calidad.(

para controler la velocided de circulacidén de uno dé;lOS'SQl
ventes con el objeto de obtener as{ la mezela de solventes '

més econémica con una relacién minima entre la mezcla de s6l
ventes y el aceite refinado, mientras se controla la ecali- .-
dad del aceite refinado,

5e Apérato geglin la reivindicacién 3 o 4y ca-
racterizado porqus los dispositives detectores de condicid-
nes detectan los indices de refraceidn del eceite de carga;
del aceite refinado y del aceite de extraccién.

6. #“parato segin la reivindicacidn 5, en cuan-
t0- depende de la reivindicacidn 4, caracterizado porque el
dispositivo generador de sefial de calidad incluye unos me-
dios que responden & los dispositivos detectorss de con@icig
nes y que reciben dos tensiones de corriente continua que
corresponden a un limite superior y a un limite inferior,
respectivamente, para el {ndice de refraccién del aceite re-
finado, con el otjeto de determinar la relacién mitua entfe.
el {ndice de refraccidn del aceite refinado que se ha detec~
tado respecto a los valcres 1imite y para proporcionar wa
sefigl que depende de la relacidn mitua asi determinada, que
sirve de sefinl de calidad.

7. aparato segin una cualquiere de las relvin=-
diciciones 1 & 4, caracterizado porque el dispositivo de con
trol de velocidad de circulacién de los solventes incluye wn
dispogitivo de cambio por etapas sucesivas que resgponde al
dispositivo generador de sefinl de relacién para cambier la

velocidad de circulacién de uno de los solvehtes pa.so & paso
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de acuerdo con la sefial de relacidn de modo gue se obténga
la relacién minima entre lo mezcla de solvenfes y el éceité'
refinado, '

8. Aparcto segin la reivindicacidn 7, caracté—
rizado pbrque el dispositivo de cambio por etapas incluye.;
wmos medios que responden a; digpositivo generador de seifiak
de relacidn proveyendo una sefial que corresponde a la rele-
cion inmediatamente anterior y una sefinl de relacidn presenQ'
te que corresponde a la sefial de relacidn de la etepa en cur
g0 y de la etapa inmediatamente anterior, respectivamente,
unos medios pare comparar la sefial de relacidn presente con
la gefial de relacién inmediatemente anterior y proporcionar
wa salide que tiene una amplitud predeterminada cusndo &
sefial de relacidn presente es igual o inferior a la sefial
de relacidn inmediatemente enterior, y otra emplitud prede-
terminada cuando la sefial de relacidn presente es superior a

la sefial de relacidn inmediatamente anterior, unos medios

!

que responden al dispositivo de comparacidn aumentando perid
dicamente la velocidad de circulacién de uno de los solven-—
tes en un grado predeterminado cuando la tensidn de salide
procedente del dispositive de comparzcidn tiene la primera
amplitud predetermingada y aumentar la velocidad de circula-
cién de uno de los solventes por medio de un cambio que co-
rresponde a un paso en la cantidad predeterminada cuando la
salida precedente del dispositivo de comparecidn pasa de la
primera amplitud a la otra amplitud predeterminada.

9. Aparato segin la reivindicacién 8, por cuan
to depende de la reivindicueién 4, caracterizado ademds por
wnos medios para detectar el indice de refraqcién del uceite

refinado y proporcionar una seﬁgl que corresponde a éste; ¥y
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porque el dispositivo generador de sefial de calidad incluye
unos medios que responden al dispositivo detector del {ndi-
ce de refraccién y que recibe dos tensiones de corriente con
tinue que corresponden a wm limité superior y & wn 1limite
inferior, respectivamente, del indice de refraccidn del
aceite refinado, con el objeto de determinar la relacién‘ é
mitua del {ndice de refraccién del aceite refinado detectaw
do respecto a los valores limites y para suministrar wnas
sefial que corresponde a la determinacidn de la sefial de ca~-.
lidad,

10. Aparato segin la reivindicacién 3 o 4, ca-
racterizado porque el dispositivo detector de condicién de-
tecta 1a gravedad-especifica del aceite de carga, del aceite
refinado y del aceite de extrzccién.

11. Aparato segim la reivindicacién 10, ca-
racterizado porque el dispositivo de control de velocidad de
circulgcién de los solventes incluye unos medios para tomar
muestras y almacenar la sefial de relacidn, para cambiar la
velocidad de circulacién de wno de los solventes en una ai-
reccidn en una cantidad predeterminada, y para tomar una
muestra de la sefial de relacidn y almacenarla durante un
tiempo predeterminado después del cambio de la velocidad de
circulecidn dél solvente; y unos medios para comparar lasg
muestras con el objeto de determinar si la relacidn entre la
mezcla de solventes y el aceite refinado ha sumentado, dig=-
minuido o permanecido sin cambio después del cambio de la
velocidad de circulacién de wno de los solventes y para pro-
porcionar una sefial de control que correspon@e a esta deter-
minacion, aétuando dicho dispogitivo para repetir la etapa -

de'cambio, la stapa siguiente de muestreo y de almacenamien



to, la etapa de comparacién y la etapa que proporciona el
control cuando la seilal de canmtrol corresponde a la deter-
minacién del hecho de que la relacién eﬁtre la mezcla de
solventes y el aceite rerin(db bha disminuido o hs permaneci-~
5 do sin cambio, y que actiia para cambier la velocidad de cir-
culacién de uno de los solventes en una direccién opuesta en
el grado predeterminado cuando la sefial de control corres-
ponde a un aumento de la relacién entre la mezcla de solven-
tes y el aceite refinado, y para mantener la velocidad de
10 circulacibén de este solvents después de cambiar la veloci-
dad de circulaciénm del. solvente en 1§ direccién 6puesta.
12. Be reivindica por dWltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita
por: "APARATO PARA CONTROLAR UNA UNIDAD QUE REFINA ACEITE DE CAR
157 GA", .
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
_presente Memoria descriptiva que consta de veintisiete paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 30 de octubre de 1972

/
BERNARDQ -UNGRIA
1
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