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Los evaporadoraes para rsfrigeradoras, incluyendo
congeladores, comprsnden un miembro tubular para la circu-
lacidén des refrigerantes y una superficie de intercambio -
térmico de transferencia de calor sxtendida para procurar
gl deseado intercambio de calor entre el refrigsrante y el
airs, que se hace circular por encima del svaporador.

En muchos refrigeradores modernos, en los que &g
t4 alojado el svaporador en una cédmara separada del drea
de almacenaje del refrigerador, los svaporadores consisten
an largos continuos ds tubes refrigsrantes, tesnisndo una o
varias bridas longitudinales extendidas hacia fuera desde
la pared de las tubasrias, estande hendidas estas bridas pg
ra procurar una pluralidad de aletas individualgs, que pug|
den estar curvadas alternativamente desde sl plano origina
de la brida o retorcidas para inducir un mejor contacto de
intercambioc térmico sntre las superficies de intercambio
térmico y el aire circundante., Sin embargo, en la fabrica=
cidén de evaporadores a partir de tales tubserias con alstas
la tuberia se ha snrollado o curvado para formar unpa estru
tura de svaporador, en que las aletas forman una superfi-
cie extsrior de la sestructura final, Se encontrarén ejem-
plos de tales estructuras de svaporador sn las patentes de
EE.UU. n? 2,963,779 de lMosgard=Jensen; 3.294.162-Loshlsin
y otros y 3.368.615 de Broun y otros.

’ flientras que talas unidades de evaporador, en -
que las aletas sustancialmente estdn expuestas al contactg
inicial con la corriente de aire, que se esta enfriando,

con 8l fin de procurar excslents intercambio de calor, -

?
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puasde ser baja la tolerancia de sscarcha debido a la falta
de espacio sn la cdmara del avaporador para disponer apro-
piadamente las superficies de tubo y de alsta, esn compara-
cidn con los mds antiguos evaporadorses, bien conocides, deg
placa sobre tubo, en que los pasos de aire a travds del -
svaporador estdn definidos por espacios sntre las aletas

a modo de placas. Especificamente, las alsetas conductoras
o corriente arriba en tales avaporadores sufren répidamsn-
te de puentes producidos por humedad condensada y congela-
da del aire que se esta enfriando, con el resultants marca
do descenso en el régimen de transferencia da calor y en

muchos casos una seria interfserencia con 8l flujo de aire
a través del evaporador.

Una desventaja adicional de tales evaporadores
con aletas formados para tener las aletas extendidas hacia
fuera desde la tuberia refrigerante es que, si los tubos
se dablan lo bastante agudamente para procurar la dessada
cantidad de tubos dentro de un volumen dado, las aletas -
sobre las superficies exteriores de las curvas aumentan la
rigidez de aquella porcidn de los tubos y pueden romperse
durante la operacidn de curvatura.

ts un objeto del presente invento procurar una
astructura de evaporador del tipo de aletas de cinta carag
terizada por una alta eficacia ds transferencia de calor
por pulgada clbica del desplazamiento del evaporador, més
tolerancia sustancialments mejorada de sscarcha.

0tro objeto del presente invento es procurar und

unidad de evaporador comprendiendec una superficis de integ
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cambio de calor con aleta de pinza integral caracterizada
porque toda la superficie exterior de la upidad estd librs
de alstas,

Otro objeto dsl invento e& procurar una unidad
de svaporador en la forma de una unidad de evaporader tuby
lar enrollado, en que las superficies de intercambio de ca
lor de aleta de pinza, sstdn dispuestas de tal modo qus no
interferird con la corriente de aire a través d; la estrug
tura del evaporador una acumulacidn sustancial de escarcha
sobre las mismas,

Da acuerdo con la ejecucidn ilustrada del presen|
te invento, se ha previsto una unidad de evaporador de re-
frigerante comprendiendo un miembro tubular enrollado he-
licoidalmente, en que sus espiras estdn espaciadas unas de
otras, El miembro tubular incluye una brida extendida lon-
gitudinalmente, que forma parte integrante de la misma, -
que estd dividida en una pluralidad de aletas de pinza, 8§
tando enrollado al miembro, de modo que todas las alstas
se oxtiendan redialmente hacia dentro desde las espiras,
por lo que el miembre tubular define una superficie del -
evaporador extsrior libre de aletas, Prsfersntements, las
aletas individuales estdn desplazadas lateralmente entre
si, pero estédn espaciadas de las alstas en espiras adyacan
tes. El aire, que debe ser enfriado, ss hace circular a
travéds de la unidad de svaporador con una direccidn perpsp|
dicular a los sjes de las espiras de modo qus, adn cuando
se produjese una acumulacidn sustancial ds escarcha sobre

las alstas, no disminuird significativamente la corrients’
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de airas.

En el dibujo adjunto:

La figs l, es una vista en alzado lateral verti-
cal a través ds una porcidn ds un refrigerador, que incor-
pora 8l presente invento,

La fig. 2, es una vista seccional horizontal, to
mada generalmente a lo large de la lipnea 2-2 de la fig. 1.

La fig., 3, @s una vista aumentada de una porcidn
de los tubos de esvaporador y de la estructura de aleta.del
prasente invento;

La fig. 4, @8 una vista ssgmental de espiras ad-
yacentes del asvaporador del presente invento; y

La fig. S, es una vista seccional del miembro tu
bular con aletas, emplsado en la prdctica del presente in-
venta,

Aungue 8l presente invento es aplicable a cual-
quier refrigerador, incluyendo uno o varios compartimentos
de almacenaje y un svaporador, para enfriar el comparti-
miento dispussto en una cdmara de evaporader, alejada de
los compartiﬁiantos, se describiré particularmente con re-
ferencia a un refrigerador, tal como el descrito en la pa-
tentse de EE.UU n% 3,320,761 de Gelbard, a la gue se hacse
referencia para descripcidn detallada de los componsentes
del refrigerador, distintos al componente del svaporador
que forma el objeto del pressnte invento.

Con referencia a la fig. 1, el refrigerador ilug
trado comprende un compartimiento 1 superior para congela-

cidén baja o un compartimiento congelador y un compartimien
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- refrigeradeo a los compartimientos a través de los pasos ll

to 2 inferior, por encima de la congelacidn, o para almacg
naje das alimentos frescos, saparado por un tabique aislada
generalmente indicado por el ndmero 3, El tabique, gue in-
cluye paredas 4 y 5 superior e inferior y paredes latera-
les opusstas 7 (fig. 2) definiendo una cdmara 6 de svapora
dor.

Al fin de mantensr sstos dos compartimientos de
almacsnaje a las dessadas tsmperaturas ds funcionamiento,
por medioc de un evaperador, contenido dentro de la cémara
dal svaporador, gstd. previsto un ventilador 8 para retiraj
aire desde los dos compartimientos de almacenaje a través
da pasos 9 y 10, en el tabique en el extremc delanterc o

do admisidn de la cdmara del svaporador y devolviendo aire

y 12 en sl extremo posterior o de salida ds la cémara 6 -
del avaporador.

£n lugar del evaporador de placa sobre tubo, des
crito en la anteriorments citada patente de Geluard, se ha
previsto, de acuerdo con &l presents invento, una estructu
ra mejorada de evaporador teniendo un régimen de transfe-
rencia ds calor por pulgada cdvica de desplazamiento del
svaporador o volumen, aproximadamente igual a los mejorss
evaporadores de aletas de plata de refrigeradores, una me-
jor tolerancia de -escarcha que talss esvaporadores y un me-
nor coste de fabricacidn. Ademés la estructura dal vapora-
dor del pressnte invento, puede fabricarss en varios tama-
flos, 8in cambios importantes en los procedimiantos de fa-

bricacidn.
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tl evaporador del presents invento, generalmente
indicado por 8l nimero 14 ds las figuras 1 y 2 del dibujo,
estd dispuesto transversalmente respecto a la cédmara 6 del
svaporador, Comprends un miembro tubular 15, formando el
conducto rsfrigerants enrollado para tener una fobma sus-—
tancialmente helicoidal con 8spiras adyacentes 16, espacia
das entrs sf{ para formar una hélice abisrta. La superficie
de transferencia de caler extendida para transferir calor
desde una corriente de airs, que s8 hace pasar por el vapg
rador hacia el refrigerants, qus fluye a través del miem-
bro 15 tubular, comprende una cantidad de alstas ds pinza
17 extendidas en general radialmente hacia dentro desds -
las espiras, de modo que toda la estructura de aletas estd
dentro del drea o volumen, comprendido por las sspiras 16,

Las aletas 17 de pinza estén preferentemente es-
paciadas aparte, por esjemplo, por curvatura angular de las
aletas en direcciones laterales opusstas, como &e ilustra
en las figuras 4, 5 y 6 del dibujo para procurar aletas -
desplazadas en el camino dsl aire, que fluys a través del
evaporador. Por sjemplo, dos aletas adyacentes estdn sspa-
radas para formar un angulo de alrededor des 102 entre si,
mientras que las siguientes dos alstas adyacentes estan ey
tendidas en un &ngulo mayor, por ejsmplo, de 308, Sin em-
bargo, como se ilustra en la fig. 4 del dibujo, las aletas
no estdn curvadas o lateralmente desplazadas por una dis-
tancia tal, quse se pongan aﬁ contacto con las aletas de esg
piras o lazos adyacentes, sino que mds bien dejan un espa-

cio indicade por el n? 1B, entre las espiras o los lazos
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adyacentes y sus estructuras integrales de aleta.

El cambiador térmico estd construido preferente-
mente de un material de tubo de aluminio exprimido, tenien
do una sola bride extendida longitudinalmente, que después
as hendida transversalmente usando cualquier medioc adecua-
do para hender tal como el ilustrado en la antes manciona-~
da patents de EE.UU. de PMosgard-Jensen para dejar una por-
cién 19 relativamente estrecha, de la brida original, adya
cente a la superficis del tubo, como se ilustra sm la fig.
3 del dibujo, Las aletas de pinza, formadas por la opera-
cién de hendsr, entonces ss desplazan, despuds de lo cual
sl miembro tubular es formado en una hélice con las aletas
extendidas radialmente hacia dentro, La eepira helicopidal
terminada entonces pusda ser parcialmente aplanada a una
forma eliptica, como se ilustra en la fig. 1 del dibujo.
Bien sea en la forma verdaderamente circular o en la elip-
tica, las algtas en lados opuestos de la espira terminan
poco antes de la linea del centro o eje de la hélica.

En la ejecucidn ilustrada del invento, el evapo-
rador l4 comprende efectivamente dos porcionss enrolladas

helicoidalmente, gue se extienden paralelas snire si y -

transversalments respecto a la cdmara 6, estando upa seccif

enrollada 20 de la misma, parcialments enderezada y defor-
mada para procurar la conexidn entre las dos seccionas en
un lado del evaporador,

Con refersncia a la Pig., 2 del dibujo, se obser-
vard que el airse aspirado dentro del extremo frontal o de

admisidn de la cémara 6 del evaporador por funcionamiento
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del ventilador 8, fluyé lateral o transversalmente entre
las espiras del asvaporador, es dacir, a través ds los pa-
sos 18, Puesto que las aletas de pinza estdn todas conte-
nidas dentro de la hélice, el airs inicialments se pons en
contacto con el miembro tubular 15, donde comienza a acumy)
larse cualquier humedad en forma de escarcha. El aire, queg
pasa a través de los pascs 18, entonces entra en contacto
de intercambio térmico con la estructura de aleta intsrna,
gque se extiende parcialmente dentro de cada uno de esstos
pasos desde las espiras adyaceniss y despuss més o menos
directamente incide sobre las aletas, que ses extienden ra-
dialmenta hacia dentro y hacia delante desde una porcidn
trasera de la gspira, Por este dibujo la sscarcha se dis-
tribuys sobre todas estas superficies, Adn si hubiera una
acumulacidn sustancial de escarcha, que tisnda a formar pu
ente entre aletas adyacentes, esta accidn formadora de puspn
te tiene lugar enteramente dentro del drea de alstas de cg
da lazo. Si la acumulacidn de escarcha Pormase completamen
te puente en los espacios .entre las aletas, se requiere -
formacidn adicional sustancial de escarcha antes de que lo
espacios 18 entre lazos adyacentas tengan pusnte transuer-
salmente respecto a la corriente de aira,

Una ventaja particular del evaporador del pre-
sente invento, en comparacidén con los evaporadorss de la
técnica anterior, @s que en su forma acabada, toda la es-
tructura de aleta estd dentro del volumen ocupado por la
cdmara tubular o, sn otras palabras, toda la superficie

exterior del evaporador estd definida por las superficies
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lisas del miembro tubular. Por lo tanto, el esvaporador pus
de manipularsa t4cilmente durante su montaje dentro del re
frigerador,

También, puesto que las aletas de pinza estdn -
dispuestas a lo ?argo del interior de las espiras redondas
u ovaladas o alibticas, la porcidn de tubos del svaporador
no tiene que ser curvada alrededor de radios tan apxatados‘
como, por ejemplo, en la antss mencionade estructura de -
Mosgard~Jensen con 8l fin de que el svaporador se contenga
dentro de un volumen razonablg, En esta conexidn se obser-
vard que el evaporador con preferencia llena completamente
la cdmara 6, sn lo que se refiere a sus dimensionas latera
les. En otras palabras, las porciones de las superficies
de espira adyacentss a las parsdes 4 y 5§, estédn sustancial
mente en contacto con las mismas procurando as{ para la cg
locacidn de un méximo largo del miembre tubular desntro del
volumen de la cdmara del evaporador y procurando al mismo
tismpo &rea sxtendida de superficie adecuada,

Ademds, la construccidn de evaporador segin la
presente solicitud no estd limitada a un solo tamafio ds -
cembiador térmico. Sin mayor gasto, puede variarse la an-
chura, profundidad y el grosor del evaporador a través de
un amplio alcance cambiando sl nimero de espiras, su tama-
fio, el nimero de filas de espiras y la cantidad de aplana-
misntoc de espira,

La transferencia de calor por pulgada clbica de
la envuelta del evaporador o dsl dssplazamiento del mismo,

se ha encontrado que es sustancialmente igual a los mejo-
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res evaporadores de aleta ds placa de refrigerador, emplea
dos al presante en rafrigsradores de circulacidn forzada
de aire del tipo ilustrado., En adicidn, para igual trans-
fersncia de calor, el disefio de evaporador con espiras del
presente invento para la mayoria de las aplicaciones tiene
una ventaja en coste material sobre los evaporadores de -
aleta integral enrolladas conocidas, en gque las alatas se
extiendean hacia fuera respecto a la sstructura del svapo-
rador, asi como sobre las construcciones de evaporador de
aleta de placa conocidas., Prefsrentsmsntie, sl svaporador
es descongelado periddicamente por uso de un calentador ra|
diante, tal domn el descrito en la patents de Turner de -
EE.Ul ne 3,280,581, Tal calentador, indicado genseralmente
por el ndmeroc 22, en las figuras 1 y 2 del dibujo, estd ce
locado en un lado de una seccidn de espiras o cuando se en|
plea mds de una saccidn, se coloca entrse y paralelamente

a las secciones adyacentes, como se ilustra en el dibujo.
Babido a la estructura abierta de espira, el calor desde
el calentador radiants as{ colocado, calentard rapidamente
todas las porciones del evaporader a temperaturas de des~
congelacidn.

Aungue se ha ilustrado y descrito una ejecucidn
particular del presente invento, se comprenderd que el mi s
mo no estd limitado a ella, y se propone, por las reivin-
dicaciones adjuntas, cubrir todas aquellas modificaciones,

que caigan dentro del verdaderec espiritu y alcance del in-

vanto.
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. La presente patente de invencidn consta de las
gsiquientes reivindicaciones.

l.- Mejoras en la construccién de refrigsradores
caracterizadas porque una unidad de evaporador para refri-
gerador comprends un miembro tubular enrollado helicaidal-
mente, comprendiendo una pluralidad de espiras espaciadas,
teniendo dicho miembro integralmente con el mismo, una bri
da, extendida longitudinalments, dividida sn upa plurali-
dad de aletas de pinza, extendiéndoss todas las citadas -
aletas radialmente hacia dentro desde dichas sspiras, por
lo que dicho miembre tubular defihe una superficie exte~
rior de dicho evaporador, libre de aletas.

2.- Mejoras, seglin la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porquas, en la unidad evaporadora de refrigerador,
las alstas adyacentes estdn lateralmente desplazadas entre
si, pero estdn espaciadas de las alstas sabre espiras ad-
yacentas.

3.,- mejoras, segdn la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque las aletas sobre cada esspira estan sspacia-
das de las aletas de espiras adyacentes.

4.- Mejoras, segdin la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas por incluirse maedios para hacer circular una corri
te de aire a través de dichas espiras sn una direccidn sus

tancialmente perpendicular a los sjes de dichas sspiras,

N

Y
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5.~ Mejoras, segdn las reivindicaciones preceden
tes, en que una unidad de evaporador de refrigerante com-
prends un evaporador, caracterizadas porque 8l svaporador
incluye un miembro tubular enrollado para formar una plura
lidad de espiras espaciadas, sustancialmente coaxiles, te-
ni;ndo dicho miembro tubular una pluralidad de aletas de
pinza espaciadas, integrales condicho miembro y dispuestas
en esencia longitudinalmente respecto al mismo, extendién-
dose todas dichas aletas en sustancia radialmente hacia -
dentro desde dicho miembro y terminando poco antes de los
ejes de dichas sspiras y medios para hacer pasar corriente
de aire a través de dicho evaporador en una dirsccidén sus-
tancialmente pesrpendicular a los ejes de dichas sspiras.

6.~ Mejoras, segin la reivindicacidn 5, caracte=-
rizadas pergque el evaporador de refrigerante tiens alstas
adyacentes de pinza, latsralmente desplazadas entre sf{, -
8in solaparse las aletas sobre espiras adyacentss,

7.~ Mejoras, segdn la reivindicacidn 5, caracte-
rizadas porque sl svaporador ds refrigerante tiene aspiras
de forma sustancialmente eliptica.

8,- Mejoras, segdn las reivindicaciones precedsn
tes, caracterizadas porqus la unidad de evaporador des re-
frigerante comprende un sesvaporador incluyendo un miembro
tubular curvado, para formar por lo menos dos porcionss he
licoidalmente enrolladas, interconectadas, cuyo ejs longi-~
tudinal ss sustancialmente paralelo y las espiras indivi-
dualss del mismo estin espaciadas entre si, incluyendo di-

cho miembro tubular una pluralidad de aletas de pinza, ali

N
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neadas longitudinalmente, extendiéndose todas las alegtas
sobre dicho miembro radialmente hacia dentro desde dichas
gspiras individuales, por lo que el miembro tubular define
una superficie exterior libre de aletas de dicha unidad de
avaporador.

9,~- Mejoras, segin la reivindicacidn 8, caracte-
rizadas porque una unidad de evaporador de refrigerador in
ctluys medios para hacer circular una corrisnte de airs pa-
ra ser enfriada a través de dichas porciones de espira en
una direccidn sustancialmente perpendicular a sus ejes,

1p.- Mejoras, segln la reivindicacidn 9, caractg
rizadas porqus una unidad de avaporador de refrigerador -
contiens sspiras, que son sustancialmente slipticas y la
corriente de aire fluye paralela al eje mds largo de di-
chas espiras elipticas.,

ll.- Mejoras, segln la reivindicacidn 10, carac-
terizadas porque una unidad de svaporador de refrigerador
incluye un calentador radiante tubular, que se extiende pa
ralslo y entrs dichas porciones enrolladas para dassconge-
lar dichas porciones.

12,- Mejoras, seglin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizadas porque el refrigerador comprsnde -
una cdmara de evaporador teniendo pasos sspaciados de ad-
misidn y de salida, paredes opuestas entre dichos pasos y
un evaporador en dicha cémara; comprendisndo dicho svapo-
rador un miembro tubular enrollado helicoidalments, com-
prendiendo una pluralidad de espiras coaxiles espaciadas,

teniendo dicho miembro una pluralidad de aletas longitu-
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dinalments alineadas, integrales con 8l mismo y extendién-
doss radialmente hacia dentro desde dichas espiras, por lo
que dicho miembro tubular define una superficie exterior,
libre de aletas sobre dicho cambiador térmico; rellsnande
dichas @spiras sustancialmente el espacio entre dichas pa-
redes opuestas,

13.~ Mejoras, segin las reivindicacionses prece-
dentes, caracterizadas porque sl refrigerador incluye una
cdmara de evaporador y medios para hacer circular una co-
rriente de aire, que deba ser enfriada, a través de dicha
cdmara; comprendiendo un evaporader en dicha cdmara, un -
miembro tubulén enrollado para formar una pluralidad de e§
piras sustancialments coaxiles, tsniendo el miembro tubu-
lar una pluralidad de aletas de pinza espaciadas, integra-
les con dicho miembro y dispuestas longitudinalmente res-
pacto al mismo, estando todas dichas aletas dentro de los
confines de dichas espiras y termipando poco antes de sus
ejes; sstando colocado dicho svaporader an la citada cdma-
ra con los ejes de dichas sspiras sustancialmsnte perpen-
diculares al camino de dicha corrisnte de airs.

l4,~ Mejoras, segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizadas porque el refrigerador incluys una
cdmara de svaporador, teniendo una admisidn de aire, adya-
cente a uno de sus extremos, y una salida de airs, adya-
cents al otro extremo, y un evaporador en dicha cdmara; -
comprendiendo dicho evaporador un miembro tubular curvado
para formar por lo menos dos porciones enrolladas helicoio

dalmente , sspaciadas interconsctadas, cuycs ejes longitu-

N
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‘dinales son sustancialmante paralelos; estando las espiras
de dichas porciones espaciadas entrs si; incluyendo dicho
miembro tubular una pluralidad de aletas de pinza alinea-
das longitudinalmente, extendiéndosé todas las aletas so-
bre dicho miembro sustancialmente en sentido radial hacia
dentro respecto a dichas sspiras, por lo que el miembro tu
bular define una superficie exterior libre de aletas de di
cho cambiador térmico; estando colocadeo dicho evaporador
en la citada cdmara con los ejes de dichas porcionss enro-
lladas extendidndose transversalmente respecto a dicha cé-
mara y el miembro tubular muy proximamente adyacents a las
paredes adyacentes de dicha cémara,

15, Mejoras, segdn la reivindicacidn l4, caracte
rizadas porque en sl refrigerador por lo mehos algunas de
dichas alstas de pinza estdn lateralmente desplazadas de
aletas de pinza adyacentss,

16.- Mejoras, segdn la reivindicacidn 15, carac-
terizadas porque en sl refrigerador las aletas desplazadas
lateralmente también estdn espaciadas de las aletas sglLrs
espiras adyacentas,

17.- Mejoras en la construccidn de refrigerado-
res.

Segdn se describs y reivindica en

a\adjunta me~
moria descriptiva y se ilustra en los planbs anexos, cons-
tando la memoria de quince hojas folipdas |y esgritas a ma-

guina por una sola de sus caras.

fladrid, Zg@CT 1972
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