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PERFECCIONAMIENTOS EN CIERRES DE CREMALLERAS DE DIMENSIONES
ESTABLES DE MONOHILOS DE POLIESTER.-

SHallcilante: BAYER AKTTENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente en

Leverkusen-Bayerwerk, Replblica Federal Alemana,

Y e e L

La invencién se refiere a clerres de cremaliera,
de dimensiones estables, de monohilos de poliéster.

Los poliésterss se puesden hilar, oomo es sabido,
mediante grupos hiladoien a través de toberas finas para

5. former hilos o alambres. Aqui se hilan, por ejemplo, los hj-
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log en un bafic de agua caliente y para mejorar las propliedadss
msodnicas y textiles se estiran a continumcidén =2 un miltiplo
de su longitud original, Para lograr las mejores propledades
posibles se estira en una proporeién determineds (aproximadamen
te 1:3 & 1:8) y en un mdrgen de temperaturas mds o msnos estre-
chamente limitedo (entre 80 y 220°C). Los hilog se estiren en
la mayorfa de los 0asos en placas calentadas, o galetas calien-
tes, misntras que los alambres se egtiran preferentemsnte en
ague callente debido & la mejor tranamisidén térmioca, Los monohil
los fabricados de este manera tlenen, segin la proporeidn de es:
tirado, unas resistenclas medias de 20 & 40 Rkm con una dilata-
cién de un 15 & un 30 %. Para evitar el elevado encogimiento
por hervor (medido después de 10 minutos en agua hirviendo) de
aproximadamente un 10 % de estos alambres se fija & continua-
cién bien en agua caliente, en galetas calentadas o en aire ca-
lients.

Esto se puede realizar tanto bajo tensién como también
sin tensiodn.

Los monohllos obtenidos se pusdenemplear para diferen-
tes finalidades, tales como fabricacién de cuerdas y maromas,
filtros y tamices o también cilsrres de cremallsra.

En el seotor de los clerres de cremallera se ha demos-
trado, sin embargo, que los monohilos con las propiedades me-
dias arriba mencionadas solo se pusden emplsar en forme limi-

tada ya que, @ los efectos finales, la resistencia y la dilata-




cién no tienen una importancia tan decisiva, giendo méds impor-
tanﬁes otros eriterios,

Se ha descubierto ahora que para la slaboracién
livre de problemas de alambres de poliéster a cierres de crema-
llera son importantes las siguientes caracterfstiocas:

1.~ El peso molecular, que es une medide para la viscosidad bé-
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2,- La orientecidén de los cristelitos en direccidn desl eje

sica o la viscosidad intrinseca J (Determinacién de la vis-
cosidad intrinseca véase VW,N. Dawydorf: "Bestimmung des
Molekulargewichtes con Poyamiden" ("Determim cidn del peso
molecular de poliamidas") VEB Verleg Technik Berlin, 1959,
pég. 44).

Los monohilos con une viscosidad intrinseca
J =0,80 - 1,07, preferentemente 0,82 -~ 0,92 son los que

mejor se pueden elaborar a coremalleras.

del alambre, determinado por comprobacioness del dngulo
por rayos X s indicado en grados, debe encontrarse entrs
17 y 260, '

Entre la viscosidad intrinseca y sl éngulo de
orientacidén existe una relacién numérica. Solamente se
pueden oiaborar & clerres de cremallera, sin problema al-
guno, aquellos monohilos de polisdster para los qus vale:

Angulo de orientacién =8 (4 x J=1),
consideréndose la ecuscidn como cumplida cuando el én-

gulo medido no sobrepase en exceso o en defecto en mds
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de 2° el valor dedo por la ecuacidn. 7
3.- La anchura media del oristalito, sn direccidén transversal
al alambre, asciende a 80 a 200 R .
4.- La osollacién media del tamafio de los oristalitos en di-
recoidén del alambre, indicado convenientemsnte .por el ancho
de valor medio del reflejo del dngulo pequefio de rayos X,
debe alcanzar como méximo 0,40°,
Por lo tanto, la presente invencidn se refiere a

cierres de cremallera, de dimensiones sestables, de alambres ma-

cromoleculares de polidster o copolieéster, qus se caracteriza |
porque la viscosidad intrinseca T del monohilo asclende a 0,80]
a 1,07, el éngulo de orientecidén de los cristalitos, dentro ds
los monohilos, se sncuentra entré 170 y 260, entre la viscosi-
dad intrinseca J y el dngulo de orientacion de los cristalitos
vale la relacién numérioa,
dngulo de otrientacidén = 8 (4 x J - 1)

consideréndose cumplida la ecuascidn cuando el dngulo medido

no sobrepase, en exceso o en defecto, el valor previamente da-
do por la ecuacidn en méds de 2°, el ancho medio de oristalito
en direccién transversal al alambre asciends a 80 a 200 & y

la osoilacidn media del tamafio de los cristalitos en direc-
cibén del alambre, indiocsdo numericamente por el ancho de valor
medio del reflejo del dngulo peauefio de rayos X alcanzse como

méximo 0,40°.

La orientacién de los cristalitos se determina por las
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mediciones del dngulo ancho de rayos X. Para esta finalldad se
mide en un gonidmetro de tubo contador la distribucidn azimutal
de intensided del reflejo (010) (2e-= 17,50). Despudés de sepa-
rar el fondo de dispersién de 1a ourva de campana por una recte

se determina la anchura de la curva de distribucién con intensi

dad media méxima y se caloule en grados de dngulo (véase L.Ale-
xander "X-Ray Diffraction Methode in Polymer Science", J. Wiley
& Sons, Ine., New Yﬁrk, 1989, pdg. 198-279). ’

La anchura media de los oristalitos en direccién trae
versal al alambre gse calcula asimismo de una curva goniométri-
ca del dngulo ancho (vésse H.Klug, L. Alexander "X-Ray Diffrac-
tion Procedures” Verlag J.Wiley & Sons, Inec., New York, 1954,
pdg. 491 - 538). La anchura de los oristalitos se determina se-
gin la ecuacidn,

W
anchura de cristalito = '

0,01745 (D2-12)

1/2. cos 8,750

donde W significa la longitud de onda (2 empleada en la radia-
cién de rayos X, D (grados) el ancho con media altura de refle-
Jo ¢ I (grados) el ancho de reflejo a media altura ds un refle-
Jo de un stendars de sil{cio metdlico (ensanchamiento del re-
flejo por el instrumento), Como reflejo més ravbrable se ofre-
cs en poliéster el refleje (0L0) ocuyo anche de valor medio se
deﬁermina segin procedimientos tradicionales.

Uns medida para la variseidn de la separacién del pun-

to de gravedad de las zonasg cristalinas en direcoidén del alam-
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bre estd dada por el ancho del valor msdio dei reflejo msridig-
no de valor psqueiio de rayos X. Para determinar estos mérgenes
de valor medio se ampled una océmara ds Kratky (véase H.Neff,
"Grundlagsn und Anwendung der R8ntgenfeinstrukturanalyse® Ver-
lag R. Oldenbourg, Mtinchen, 1959, pdg. 321 - 325). Para esta
finalidad se separd el fondo bajo el méximo de dispersién por
una recta que une las intensidades a 3 0 = 0,35° y 8 0 = 1,259
De la ocresta que queda se mide de nuevo el ancho ds reflejo con
intensidad mdxime media, _
Bajo poliésteres se han de entender tanto los homo-
poliésteres de stilenglicol y deldo tereftilico como también
los polietilentereftalatos modificados, que poseen, por ejgm-
plo, como componente glicdlico un compuesto de férmula general

HO -+ CHp) oH
X

donde x signifios un ndmero entre 2 y B. Como &cido dicarboxi-
lico se pusde emplear, ademds del dcido tereftdlico, también
el doido lsortdlico, dcido ftdlico o 4cido hexahidrotereftdli-
co.

Los monohilos de estos poliésteres se pusden elabo-
rTar, por oJemﬁlo, a oclerres de cremallera de dimensiones es-
tables si muestran las caracteristicas de la presents inven-
oién, 1as ventajas de estos resultantes se describen a conti-
nuacién con mds detalle,

la fabricecién de clerres de oremallera de mono-

hilos sintéticos ya se conoce de%de hace tiempo., Para ello se
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aplanan por presién o por golpeo los alambres a unas distanoias
determinadas con un dispositivo de estempacién. El alambre se
pueds entdnoes, por ejemplo, tejer en un trozo de tejido. Dos
trozos de tsjido con monohilos aplanados por estampacién en
posicidén final se pusden enganchar entonces sntre si mediants
una corredera, disponiéndose asi de un cierre de coremallera. El
alambre ocon cahezas estampadas & una distancia determinads se
puede moldear también en forma de espiral. Dos de estas espira-
las se pusden entonoces énganohar entre si{ de meners que sean
éujetadaa entre s{ por las cabezas estampadas.

Si se elaboran entonces monohilos de poli-
éster que no muestran las caracteristicas arriba exigides, se-
gin la presente invencidn, a clerres ds oremallera se presen-
tan las sigulentes difiocultades: al estampar las levas sufre
el alambre una solicitud transversal muy grande y se revienta,
Los clierres de coremallera con lugares de estampaocién reventa-
dos naturalmente no se puedsn emplear, Esto se evita empleando
un polietilentereftalato con una viscosidad intrinseca J de
0,80 a 1,07, preferentemente 0,82 a 0,92, Esto significa que,
segin aumenta el peso molsocular, aumenta la resistencie trang
versal, ye ques lag moléoculas de cadena larges, segiin aumenta
la viscosidad intringeca, més dificilmerite se pueden alinear
al estirar el alambre en direccidn 1ongitudinhl. Se encuentran
en parte ain en posicidén transvarsal con relacibém al eje lon-

gitudinal del monohilo y aportan, segin aumenta el peso molecu
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lar, una contribucién incrementada a la resistencia transver-
sal,

Esto lo muestra tembién en el alambre la orientacidn
de los oristalitos, medido en grados de émgulo. Un édngulo gran
de, con alta visoosidad intrinseca, significa que se encuen-
tran mepos cristalitos en direccidén longitudinal, mientras
con un peso molecular bajo resulta un dngulo relativamente pe
quefio que indica una mayor orientacidén preferente de los cris-
talitos en direccién longitudinal,

Tamblén se ha demostrado que Los cierres de orema-
llera de alambres de polidster con una viscosidad intrinseca
de 0,80 a 1,07, preferentemente 0,82 & 0,92 son espscialmente
flexibles, dloctiles y estables en sus dimensiones, si en los
monohilos la anchura media de los cristalitos en direccién
transversal al alambre asciends a 80 & 200 3 y la oscilacién
medis del tamaflo de los oristalitos en direccién del alambre,
expregado numericamente por el ancho-de valor medio del re-
flejo del éngulo pequefio de rayos X, no sobrespasa 0,40°,

Los clerres de oremallsra de tales alambres ds po-
liéster demuestran su flexibilidad y ductibilidad debido a
qué, bajo una solicitud a la flexidn, retornen inmediatamente
de nuevo a su posicién de partida. 1a estebilided a la dimen-
alén se puede verifiocar mediante un ensayo en agua hirviendo.
El olerre de cremallera se ocoloca durante 10 minutos en agua

hirviendo y después se mide el encogimiento indiecado en por-
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cientos. Los cierres de oremallera aptos para su utilizacién
deben encoger menos de un 1 %, pués en los cilerres de cr;malle-
ra con su encogimiento por hervor superior a un 1 % disminuyen,
por ejemplo, después del tefiido, despiss de un lavado en ca-
liente o después del planchado, les levas aplastadas de menera
que ol clerre de oremallera ya no se engancha y bajo la més 1i-
gera solicitud se revienta. Ademds, la pieza de vestimenta en
la gque 8e ha cosido la oremallera arroja arrugas después de es-
te tratamiento térmico, ya que la oremallera se ha vuelto mds
corta,

Ejemplo 1.

Un polistilentereftalato con un punto de fusién de
2569C y una viscosidad intrinseca de 0,85 se hila & un alam-
bre en una extrusionadora de fusién., A continuacién se estira
sn un bafio de agua caliente de 95°C a 4,6 veces su longitud
originel. Sigue entonces una fi jacién en aire caliente donde !
los monohilos ge pueden encoger. Muestran las sigulentes pro-{

piedades: (didmetro 0,50 cm),

viscosidad intrinseca : 0,85

éngulo ds orientacidn de los cristalitos: 20,000
anchura media de los cristalitos: g6 &
tamafio de los oristalitos: 0,369

Un monohilo con estas carecteristicas se puede ela-
borar sin problemas a un clerre de cremallera con total esta-

bilidad de forme y dimensiones. El encogimiento por hervor
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después de 10 minutos en agua hirviendo es ./ l1%. Empleando
por el contrario un polletilentereftalato con una viscosidad
intrinseca de 0,65 entonces se mide con un éngulo de orienta-
eién de los cristalitos de 13,4° un valor que se confirme por
cdlculo segin la férmule hallada de

éngulo de orientacién =8 (4 x J -~ 1)

un dngulo de orisntacién para la viscosidad intrinseca
: 0965 = 12’800

Este 4ngulo es inferior al reivindicado segin la pre-
sente invencidén. Si bien el ancho msdio de loa cristalitos as-
ciende a 89 & y ol tamafio de los cristelitos es de 0,399 con
los monohilos de polietilentereftalsto con estas propledades no
se pueden fabricar cierres de oremallera ya que los alambres
al ser elaborados se revientan continuamente. En 100 estampa-~
ciones se contaron 30 agrietamientos. Se resimen de nuevo las
propiedades de estos monohilos malos:

viscoslidad intrinseca: 0,65

dngulo de orienteoién de los oristalitos: 13,40°
anchura media de los cristalitos: 8o &
tamafo de los cristalitos: 0,39°

51 se quiere hilar un polletilentereftalato con una

viscosidad intrinseca de més de 1,07 por e jemplo, 1,10, enton-
cos este ya no se pusds hilar a slambres debldo & su viscosidaq

elevada,

i
|
Ejemplo 2 i
|
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Un polietilentereftalato con un punto de fusidn de
2560C y una viscosidad intrinseca de 0,90 se hila en una ex-
trusionadora de fusidén., A ocontinuscién se estira en un bafio de
agua caliente de 95°C a 4,8 veces su longitud original. A oconti
nuacién se fija en aire caliente pudiendo sncoger el alambre.

Se midieron las siguientes propiedades:
viscosidad intrinseca: 0,90
éngulo de orientacién de los cristalitos: 20,60
anchura media de los cristalitos: 98 2
tamafio de los oristalitos: 0,359
Un alambre con estas propiedeades se puesden elabo-
rer sin dificultad alguna & un cierre de oremallera, No muestra
ningin agrietamiento, e&s muy blanco, dictil y muestra, después
de 10 minutos en agua hirviendo, un encogimiento de .2 1 %.
Empleando por el contraric alambres de polietilen-
tereftalato que, si bién tienen una viscosidad intrinseca de QX
por un hilado incorrecto o un tretamiento ulterior indebido no
poseen las propiedades reivindicadas, se obtlenen cierres de
oremallera que no son estables en sus dimensiones.
Se midieron, por ejemplo, las siguientes propieda-
des:
viscosidad intrinseca: 0,90
dngulo de orientaclén de los oristalitos: 29,200
anchura media de los cristalitos: 47 A

tamafio de los cristalitos: 0,50°
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Se aprescia qus no se cumple la férmula hallada
4ngulo de orientecidén =8 (4 x T - 1)

pués debiera dar un dngulo de orientacidn de los cristalitos
de 20,89, Ademds, la anchura media de los oristalitos de 47 )4
es demagiado pequefla y la oscilacién media del tamsfio de los
cristalitos, indioado numeri'camonto por el ancho de valor me-
dio del reflejo del dngulo psquefio ds rayos X es con 0,50° de-
masiado grandse.

Un cierre de ocremallera de estos monohilos muestra,des
puss de 10 minutos en agua hirviendo, un encogimiento por her-
vor de un 5 %. Tl cierre de cremallera resulta inservible ya
aque las levas, al cerrar, solo enganchan en parte y después,

a la més reducida solicitud de traccidn, se revientan.
NOTA

Desorita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerss
constar que las disposiolones anteriormente indicadeas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su prinecipio fundamental , También sSe hace constar que el in-
vento corresponde & una solicitud de Patente presentada en
Alemania ocon fecha y nimero siguientes: 29 de octubre de 1971,
n? P 21 53 945.7; acogiéndose por lo tanto & los beneficios
que oconceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo

que se soliocita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafla :
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sobre: Perfecclonamientos en cierres de oremalleras de dimen-.
siones sstables de monohilos de polidster; caracterizéndose por
lo sigiiente:

l,- Perfecclonamientos sn cierres de oremalleras,
de dimensiones estables de monohilos de poliéster, caracteriza-
dos porque la viscosidad intrinseca J del monohilo asciends a
0,80 & 1,07, el éngulo de orientacién de los ériatalitos se en-
cuentra dentro del monohilo entre 170 y 260, porque entre la
visecosidad intrinseca J y el dngulo de orientacién de los cris-
talitos existe la relacién numerica,

dngulo de orientacién =8 (4 xJ -~ 1)

consideréndose cumplida la ecuacidén, cuando el Angulo medido
no sobrepasa el valor previamente dado por la ecuacidn, en
exces0 o en defecto, en mds de 29, y poraue la anchure media
de los coristalitos, en direccién transversal al alembre, as-
ciende a 80 a 200 & y la oscilacidén media del tamaNo de los
oristalitos en direccidén del alambre, indicado numeralmente
por la anchura de valor medio del reflejo del #dngulo pequefio
de rayos X asclende como méximo & 0,40°.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindioacién 1,
caracterizados porque la viscosidad intrinseca del monohilo as
¢lende a 0,82 a 0,92,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los monohilos se componen de polietilen-

tereftalato. i




4.- Perfeccionamientos en cierres de cremalleras
de dimensiones estables de monohilos de poliéster; tal y camo
quede desorito sustancialmente en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mé-
gquina por una sola cara.
Madrid, 28 OCT, 1972
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

3, GOMEZ ACEBO ¥ fadudel
1] E_’l_ll_lldvl b Goola Fe,tg{\gg'gv.:
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