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PATENTE DE INVENCION

GSI Spain Case 6790

Al 403.052 #5446 BéiF”“S//te
@//mafua @w@% Ly

dotiee,

Perfeccionamientos an locomotoras de
ferrocarril,

olboitante: GENFRAL STEEL INDUSTRIES, INC., entidad norteamericana,

residente en One Memorial Drive, St. Louis, Missouri 63102,
EE,.UU, de 4,

La presente invencién se refiere a material
’ferroviario ¥y consiste en una suspensién de locomotoras
digpuestas para reducir al minimo la transferencia de peso
de eje a eje en cada bogie y elimina el basculamiento del

5. bastidor longitudinalmente ¥ las consiguientes variaciones
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en la altura del aparato de enganché en respuest: a la carga
de traccién. ‘

El procedimiento de la tecnologiz anterior més préxi-
mo al presente invento, utiliza articulaciones de tracecién
inclinadas simples @ cada lado del bogie para proporcionar un,
punto de traccién de nivel de carril efectivo. Los bogies pa-!
tentados tienen una suspensiédn secundaria rigida en lugar de
la suspensién secundariag flexible conveniente dei presente in:-
vento y, por lo tanto, el orobvlema del basculamiento longitu~

dinal de la caja de 1la locomotora debido a la accién de las

fuerzas de traccién no es grave en la construccién de la soli:

¥

citud citada, Por consiguiente, esta patente anterior ¢ cual-
quier otra tecnologia anterior, de la que tengamos conocimien
to no nos ensefia un dispositivo de articulaciones de traccidn
¥ estructura de bogies correspondientes que elimine dicho bag
culamiento cuando se emplea una suspensién secundaria flexi;
ble.

Ia invencién proporciona una suspensién de locomoto-
ra mediante la cual se reduce al minimo la trensferencia de
carga de eje a eje en cada bogie, consiguiéndose buenas cua-
lidades de marcha, y elimindndose las tendencias que tiene
la caja de 1la locomotora a bascular longitudinalmente respon~
diendo a la carga de traccién, con las consiguientes variacio.
nes en la altura del aparato de en<-anche,

La inveneidén tiene por objeto conseguir los resulta-
dos citados con una construccién ¥y disposicién simples de
lgg plezas componentss,

" Otro objeto de la invencién es conseguir tanto la
reduceién al minimo de la transferencia de la carga de eje

& eje, como la eliminacién del basculamiento longitudinal de
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caja por la disposicién de articulaciones'de traccién longi-
tudinales inclinadas que conectan los bogies al bastidor.

En los dibujos adjuntos: '

La figura 1 es una vista de costado de una locomotora |
que incorpora los principios del invento, E

La figura 2 es una vista en planta de wn bogie que for-
ma parte de la locomotora ilustrada en la figura 1,

La figura 3 es una vista de costado del bogie ilustrado
en la figura 2,

La figura 4, es una vista tomada a lo largo de las 1{-
neas de corte vertical transversal 4-4 de las figuras 2 y 3.

La figura 5, es un diagrama de carga de la locomotora
ilustrada en la figura 1.

Una locomotora 1 tiene una caja alargada 3 sostenida
resilientemente cerca de sus extremos sobre un par de bogies
giratorios 5A y 5B sostenidos sobre los cerriles de la via R
En sus extremos, el bogie 3 lleva montados aparatos de engan-
che de traccién 6 a una altura predeterminada por encima de
los carriles de la via R para equiparar el acoplamiento con
avaratos de enganche similares en otro material ferroviario,

Cada uno de los bogies 54 y 5B tiene un par de ejes
transversales 7 y 8 separados en el sentido longitudinagl del
bogie y montando cada uno de ellos rigidamente un mr de rue-
das de ferrocarril con pestafia calibradas 9, separadas trans—
versalmente, que descansan sobre los carriles de la via R, En

sus extremos, por fuera de las ruedas 9, los ejes 7 y 8 se alj

| A™4

jan para girar en chumaceras 11, _
Un bastidor de bogie rigido, preferiblemente de acero
fundido en una pieza, comprende elementos laterales 13 exten

disos longitudinalmente Y separados transversalmente, situa-
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dos transversalmente por fuera de 1a ruedas 9 y unidos rf-
gidamente uno aj otro por un travesafio central transversal 15
intermedio g los ejes 7 Y8,y travesafiog extremos 17 sifua-
dos longitudinalmente por fuera de los sjes Ty 8 respecjiva-;
mente. Los elementos laterales del bastidor 13 estén perfora-é
dos verticalmente Junto a las chumaceras 11 para formar hor-
qQuillas de pedestal 19, y la chumaceras 11 se alojan con'dea-
lizamiento vertical en lag horquillas 19, por lo que los ejes
8e mantienen transversales al bastidor del bogie. Unos muelles
primarioa verticales 23, asentados sobre las chumaceras 11,

sostienen de ung forma subyacente los elementos laterales del
bastidor 13 de una forma normal Y se oponen eficazmente gl

basculamiento del bastidor del bogié longitudinalmente del bo-

Entremedias de 1oas ejes y en sentido longitudinal,ca-
da uno de 1los elementos de laterales del bastidor se rebaja hajs-
ta un bajo nivel, segun indica el ntmero 25, y se sitia el tra
Vesafio central 15 al mismo nivel, .

Para permitir el giro entre o1 bogie y 1lg caja de 1lg
locomotora sostenida 3, el travesano central 15 se forma en su
centro con un rebajo cilind;ico vertical 32 y los elementos
laterales del bastidor se forman cada uno, entre gsus extremos,
ton un par de superficiss de apoyo horizontales, Planag, en-
caradas hacia arriba, separadas longitudinalmente 29,

Una traviess superior del pivqte transversal 31 ge for-
ma con un saliente c¢ilfndrico colganfe 33 alojado rivotalmente
en el rebajo 32,

La traviesa superior del pivote 31 es paralela g la su4
pqrficie superior del travesafo central 15 y ge encuentra Jli-
ge;amente separgda en sentido Vertical del mismo Y 88 extiende

hagia arriba del bastidor del bogie sobre los elementos laterge
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les del bastidor 13, Para sostener la traviesa superior del
pivote 31 sobre el bestidor del bogie y para estabilizar dicho
bastidor del bogie y la travieass cbntra.el basculamiento en
el sentido longitudinal del bogie entre sf, la traviesa supe—!
rior del pivote estd provista en la zona donde pasa por encima
de los elementos laterales del bastidor del bogie 13 de glas
extendidas hacia delante Y hacia atrds 35, formadas con superd
ficles de apoyo horizontales, planas, encaradas hacia abajo 37
asentadas deslizantemente sobre las superficies de apoyo de
los elementos laterales del bastidor encargdas hacia arriba 29
proporcionando la distancia sensible entre las superficies

Iy

de apoyo 29, 37 en cada lado de la traviesa superior del pivod
te y en el sentido longitudingl del bogie un brazo que se 0po-
ne a las tendencias del bastidor del bogie y la traviesa supe-
rior del pivote g bascular en el sentido longitudingl del bo~
Zie uno con respecto al otro, ILa separacién transversal y
longitudinal de lgs superficies de apoyo 29, 37 evita el bas-
culamiento de la traviesa superior del'pivote ¥y del baastidor
del bogie respecto 2 ejes geométribos transversal y longitu~
dinal entre si,

En sus extremos y transvefsalmente por fuera de los
elementos laterales del bastidor del bogie 13, la traviesa su-
perior del pivote 31 se forma con cavidades de muelle abiertas
hacia arriva 39, Para permitir el moQimiento transversal dal
bastidor del vehiculo U con relacién al bogie, un dispositivo
de emparedado que comprende un par de cojines amortiguadores
de caucho horizontales 41 entremezclados con placas metdlicas
43y limitedos por dichas placas, se asienta en cada cavidad
39y sostiene un asiento de muelle abierto hacia arriba 45, Lok

asientos de muelle 45, a su vez, sostienen pares de muelles esi

i
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pirales metdlicos primarios verticales 47, que sostienen di-
rectamente la caja 3 a través de capacetes de muelle 49,

La caja 3 puede tener movimiento vertical con rela-
cién a la traviesa superior del pivote 31 por flexiébn verti-
cal de los muelles 47 y movimiento lateral con relacién a di-|
cha traviesa superior del pivote 31 por flexidén de movimiento
lateral de los muelles 47 y los cojines amortiguadores 41,

Parg limitar el movimiento lateral, la caja 3 tiene
topes colgantes 50 dentro de los capacetes de muelle 49 y
la traviesa superior del pivote 31 tiene soportes de tope al-
zados opuestos 52 separados hacia el interior de los topes
50 y provistos de amortiguadores elastémeros 54,

Para amortiguar dichos ﬁovimientos vertical y late-
ral, la traviesa superior del pivote se conecta por sus ex-
tremos a la caja 3 mediante amortiguadores 51 y en un punto
intermedio a sus extremos se une al cuerpe 3 por amortiguado-
res horizontales transversalcs 53,

Para transmitir fuerzas longitudinales desde el bo-
g€ie @l bastidor inferior a nivel de la via nara eliminar de
eate modo cualquier brazo de momento vertical a través del
cudl las fuerzas de traccién generadas a nivel de carril por
el contacto de las ruedas y los carriles podria actuar para
transferir cargas desde un eje al otro, los extremos sobresg-
lientes de la traviesa superior del pivote 31 se doblan hacia
abajo en el sentido longitudinal del bogie, segin indica el
néimero 55, en la misma direceidn uno y otro y terminan a un
nivel suficientemente por encima de la via para adaptarse a
limitaciones de holgura ¥ @ una distancia ligeramente despla-
zada en el sentido longitudinal del bogie del plano central

transversal del mismo, Las partes 55 de los extremos de 1lg

traviesa superior del pilvote terminanm en dlmas transversales
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57 cuyos planos se inclinan ligeramente longitudinalte al bo-
&lie y unas articulaciones de traceién 59 se unen en 58 & 1as
élmas 57 y salen de las mismas longitudinales al bogie y ha-

cia arriba hasta una unién similar en el punto 61 & un alma
transversal ligeramente inclinada 63 de un soporte 65 que cuel
ga de la caja 3. Ias conexiones 58 y 61 se construyen para quL
proporcionen giro universal limitado de las articulaciones,
la inclinacién de las articulaciones de traccién 59 en el sen
tido Iongitudinal del bogie es la necesaria Para que sus sa-
lientes axiales intersecten el plano vertical transversal,in-
dicado por la lfinea C-~C de la figura 1, a través del centro
de carga del bogie, & muy bajo nivel, preferiblemente a nivel
de carril, Con este dispositivo, el punto efectivo de unién
de las articulaciones de tracoién a la estructura del bogie
3@ encuentra en la interseccién de los salientes de las arti-
culaciones de traccién con el plano central vertical transveri
sal del bogie como si las articulaciones se unieran a la es-
tructura del bogie en este punto y, por lo tanto, las fuer—
zas de traccién generadas por el contacto de las ruedas con
la superficie del carril se transmiten deade el bogie hasta
la caja, al mismo nivel para eliminar cualquier brazo de mo-
mento vertical resvecto al cual se produciria de otro modo
transferencia de carga de eje a eje,

El bogie se mueve por un bar de motores eléctricos
de traccién M montados en los ejes 7y 8 y sostenidos por sus
cabezas en 1ados opuestos del travesafio central 15. Unas ca-
Jas de engranajes G t¥ansmiten par motor desde los motores
M hasta los ejes gsociados,

Para eliminar notablemente el basculamiento de la cg-

ja de la locomotora 3 con relacién a un eje geomdtrico trans
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versal, resultante de 1lg induccién de fuerzas de traccién des-

de los bogies hasta 1a caja, que en las locomotoras de suspen—

sién tradicional actua g travéa de un brazo de momento verti-
cal desde el nivel de los carriles hasta el nivel dei aparato.
de enganche para levantar el extremo delantero de 1a caja de
la locomotora y bajar el extremo trasero, los bogies 5A y 5B
se sitdan, segin se ilustra en la figura 1, con articulaciones
de tracecién 59 de ambos bogles que se extienden longitudinal-
mente por dentro de 1y locomotora una en dirsceidn & la otra,
de forma que sus salientes axiales se intersectan en la regién
de la linea de traceién, preferiblemente en un punto X, una
distancia predeterminada Y por encima de la lines de tracciébn,
0 sea la linea éentral dé los enganches 6,

Es évidente que si los salientes de las articulacio~
nes de traccién se interssctaran al mismo nivel que la linea
de traceién, los componentes verticales opuestos de las fuer-
288 de las articulaciones de traccién se enularian entre s,
puesto que la articulacién del bogie trasero ejerce un empuje
a&acendente sobre 1lg caja y la articulacién éel bogie delantero
gira hacia abajo, y como los componentes horizontales se encon|
trarén en alineacién horizontal con los aparatos de enganche,
no se producird momento de fuerzas en 1a caja de la locomotora
¢on respecto a la linea de traccién y, por lo tanto, no se pro
duce tendencia a desviar la suspensién secundaria en respuestsg
8 la carga de traceién. Dicha conexidén no afectaria 1g transfe
rencia de peso de vagén a vagén (causada por el momento de tra
cién gobre la locomotora completa y resultante en desviacioén
desigual de los Sistemas de muelles primarios de los dos be-

glies), pero afectarig solamente el momento en 1a caja de la lo

[ 14

comotora y, por lo tanto, la flexién de los muelles secundario
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El dispositivo de preferencia'donde los salientes

axiales de las articulaciones de traccién se intersectan a unea
distancia predeterminada y por encima de la lfnea de traccién,
ejerce un momento de fuerzas sobre la caja de la locomotora,
cuyo brazo es la disbtancia y, que hard flexar los muelles se-
cundarios 47 aumentando la compresién de los muelles secunda=-
rios del bogie delantero 47 y .reduciendo la compresién de los
muelles secundarios del bogie trasero 47. La distancia y depen
de de 1las caracteristicas de los muelles y si se determinan
con precisién, ejerceran un momento de fuerzas sobre la caja
de la locomotora que haré flexar los muelles secundarios 47
suficientemente para compensar con precisién la flexién de los
muelles primarios de los bogies respectivos,

El valor de la distancia y se puede expresar por la

ecucaciobn siguiente:

b k
]
X=k
b
donde
b = altura del centro de los aparatos de enganche des
de los carriles
kP = caracteristicas o relacién de los muelles prima-
rios de un bogie completo,
k, = caracteristicas o relacién de los muelles secunda
rios de un bogie completo
En el desarrollo de la ecuacién anterior para el va-~
lor de y, si

distancia entre centro del bogie

flexién de los muelles secundarios

flexién de los muelles primarios

o I = TR - TR .}
4]
]

fuerza total aplicada a todos los muelles secun
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darios de un bogie

fuerza total aplicada a todos los muelles prima=-

Pp =
rios de un bogie
T = fuerza de traccién

para conseguir el objeto del invento, v, 8¢9 pPara que flexionen|
103 puelles secundarios de cada bogie suficientemente para com‘
pensar con precisidén la flexién de los muelles primarios sensi

ble 21 momentvo de traceién, es necesario ques

= 2\
ds A dp
regolviendo p
primero d_: d_ = —&
p P k
P
Puesto que P, - 8 T . b (momentos que actdan sobre toda
la locomotorsa)
p.,=Th
P a
Tb
d =
ak
P p
Resolviendo d : 4 = ps
3 <)
k
8
Puesto que Pg - 2=T.,y (momentos que actuén sobre la ca-
ja de 1la locomotqra)
- =Y
Pg™ a
4 =k
8 ak
3
Y puesto que ds X dp
Iy _Lbh
a k8 a kp
Por lo tanto b ks
¥y =
Y
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. Se comprenderd que si por razones mecdnicas u otras
razones, las articulaciones ce tracecién 59 no se pudieran dis

poner de forma que sus salientes axiales se intersectardn pre

cisamente en el punto X, una interseccién préxima a este punto!
seria suficiente en la mayoria de los casos para evitar la va-]
i

riacién excesiva de la altura de los gparatos de enganche,
NOT 4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar gue las disposiciones anteriorménte indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
princlpio fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una sblicitud de patente presentada en Norteame-
rica con el n? Ser, No. 218.352 de 17 de Enero de 1972, acogié

L

dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que congtituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inveg'
cién por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LocoMo
TORAS DE TERROCARRIL; caracterizidndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en locomotoras de ferrocarril,
caracterizados'pmque ge dota a cada locomotora de un par de bo
gies separados longitudinalmente, cada uno de 1os cuales com-
prende un par de ejes con ruedas separados longitudinalmente,
muelles primarios llevados por dichos ejes, una estructura de
bogie que comprende bastidores de bogies sostenidos sobre di-
chos muelles primarios, muelles secundarios llevados por dicha

estructura de bogie, una caja sostenida por dichos muelles ze!

cundarios de ambos bogies que le da un movimiento vertical sus

W
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tancial con respecto a dicha estructura de bogie, conexiones
pivotales de eje geombtrico vertical entre dichos bastidores
de bogies respectivos y dicha caja, llevando dicha caja medios
de enganche de traccién Por lo menos en uno de sus extremos, ;
articulaciones de traccidn longitudinales unidas pivotalmente,!
en sus extremos a las estructuras regpectivas de los bogies y
extendiendose longitudinalmente hacia el interior Y hacia arri
ba desde sus uniones hasta la estructura del bogie respectiva,
wniendose pivotalmente por sus otros extremos a dicha caja de
forma que sus salientes axiamles intersecten los planos vertics
les itransversales g través de los centros de carga de sus bo-
#les respectivos a un nivel sensiblemente inferior al de sus
oonexiones'con dicha estructura de bogie o intersectandose en~
tre s{ en la regién de la linea de traceién de la locomotora,

2.- Perfeccionamientos segun 1la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque la interseccién de dichas articulaciones
de traceibén esta situada por encima de la linca de traccidn.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca=-
racterizados porque la interseccién de los salientes axiales
de dichas articulaciones de traccidn por encima de la linea de
traccidn es sustancialmente igual al producto de la altura de
los aparatos de enganche y las caracteristicas totales de los
muelies secundarios de un bogie dividido por las caracteristi-
cas totales de los muelles primarios de un bogise,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque cada estructura de bogie comprende una tra
vlesa superior del pivote sostenida sobre el bastidor de bogie
respectivo que bascula alrededor de dicha conexi6n pivotal de

eje geomébtrico vertical, encontrandose dichos muellcs secunda~

rios de cada bogie sobre 1os extremos de la traviesa superior

M
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del pivote respectivo y sosteniendo directamente dicha caja,
existiendo un par de dichas articulaciones de traccién por ca
da bogie, y encontrandose las citadas uniones de las articulg
ciones de traccién a las estructuras de los bogies respectivod
en los extremos de las traviesas superiores del pivote requg:
tivas,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca
racterizados porgue cada wna de dichas traviesas superiores
del pivote tienen partes extremas por fuera del bastidor de lds
bogles respectivos y se extienden en sentido deacendente y ha
cia el interior en el sentido longitudinal de la locomotora,
uniendose dichas articulaciones de traceién respectivamente a
las extremidades de dlichas partes extremas de las traviesas
respectivas,

6.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 5, ca
racterizados pbrque dichos muelles primarios estan sostenidos
directamente en 1los ejes y mantienen directamsnte al bastidor
del bogie respectivo,

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque cada baétidor de dichos boglies comprende
un par de elementos laterales separados transversalmente y ex
tendidos longitudinalmente y un travesufio transversal situado
entremedias de dichos ejes y uniendo rigidamente dichos elemen
tos laterales, comprendiendo dicha conexién pivotal de eje geg
métrico vertical elementos de apoyo cilindricos en cooperacidn
en los centros de dich# traviesa superior del pivote y dicho
travesario.,

8.~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacién 7, ca
racterizados porque el bogie comprende superficiseas de apoyo

horizontales en dicha traviesa superior del pivote y bastidor

Ny
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del bogie separadas en el sentido longitudinal del bogie una
distancia sensible que evita de este modo el basculamiento del
bastidor del bogie con relacibén a la traviesa superior del pi-
vote respectiva en el asentido longitudinal del bogie,

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, ca-
racterizados porque dichos muelles secundarios comprenden mue-
1les espirales metdlicos verticales.

10.- Perfeocionamientos segin la reivindicacién 9, ca
racterizados porque dichos muelles secundarios comprenden dis-
pogitivos de cojines amortiguadores horizontales planos en se-
rie con dichos muelles espirales para absorber précticamente el
movimiento lateral asi como el movimiento vertical entre dicha
caja y dicha traviesa.superior del pivote,

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca
racterizados porque la distancia y de la interseccién de los
salientes axiales de dichas articulaciones de traccién por en-—

cima de la linea de traccién esta representada por la ecuacién
bk
3

X":K

1Y
donde

b = altura del centro del aparato de enganche desde el

carril

ks = caracteristiicas o relacién de los muelles secunda
rios

KP = caracteristicas o relacién de los muelles prima-—
rios.,

12.- Perfeccionanientos en locomotoras de ferrocarril,
tal y como queda sustancislmente descrito en la presente Memo-—

ria y en los dibujos adjuntos,

BAN
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a méqui
na por wma sola cara,

Madrid
’ 7 0CT, 1872
GENERAL STEEL INDUSTRIES, INC.
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