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PATENTE
DE
INVENGION

a favor de C. VAN DER LELY N.V., entidad holandesa, domici-
liada en Maasland (Holanda), 10 Weverskade, pof YAPARATO PARA
EL DESPLAZAMIENTO LATERAL DE MATERTAL DE COSECHA QUE SE EN-
CUENTRA SOBRE EL SUELO",

MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un aparato para el
désplazamiento lateral de material de cosecha que se en-
cuentra en el suelo, siendo teles aparatos heneadores, vol-
teadores de ringleras y/o formadores de hileras de gavillas
0 ringleras.

Con la invencidn se puede proporcionar un aparato
en el que las pdas que sé acoplan con el material de cose-
cha pueden ser llevadas rapide y simplemente a diferentes
posiciones de trabajo y a una posicidn inoperante.

De scuerdo con un aspecto de la invencidn, se pro-
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porciona un aparato para el desplazamiento lateral de mate-
rial de cosecha que se encuentra en el suelo, comprendiendo
el aparato al menos un miembro de rastrillo de pdas que es
giratorio en torno a un eje que intersecta la superficie del
suelo, en el que dichas puas oscilan individualmente 0 en
grupos, en relacidén gl resto del miembro de rastrillo, en=-
tre posiciones de trabajo e inactivas, y donde se proporcio-
nan medios mediante los cuales todas las pdas pueden ser gi-
radas simultdneamente entre al menos dos posiciones de - tra-
bajo diferentes con respecto a las lineas que se extienden
radialmente desde los ejes de rotacidén para intersechar las
puntas de las plas cuando éstas se hallan dispuestas en sus
puntos més exteriores redialmente.

Con los aparatos conocidos que emplean una ¢ més
cabezas de rastrillo u otros miembros de rastrillo que son
giratorios en torno a ejes substancialmente verticales o al
menos erguidos, existe el peligro de que las pdas del rastri-
1lo toquen el suelo y resulten dafiadas, o que las mismas per-
judiéuen el césped u otras plantas que estén sembradas en el
supuesto de que los miembros del rastrillo no giren durante
el transporte en condicién inactiva del aparato de rastrilla-
do. Este peligro puede evitarse o reducirse sefialadamente,
con una construcecidén de acuerdo con la invencidén en la que
las puas son retraidas automdticamente, o son retraidas ma-
nualmente, cuando uno o cada uno de los miembros de rastri-
1lo estdn en reposo. Una construccidén de acuerdo con la in-
vencién puede ser empleada en un miembro de rastrillo en el

que las puas sobresalen hacia abajo hacia el suelo y todas
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estdén colocadas en una superficie eénica virtual., Es prefe-
rible que, en sus posiciones inactivas, las pdas se extien-~
dan longitudinalmente con respecto a un circulo centrado so-
bre el eje de rotacidn del miembro de rastrillo correspondien-
te segun se ve en sentido longitudinal de aguel eje, El did-
metro total se reduce por tanto hasta un valor minimo.

Se puede emplear una construccidn en la gqne las
ptas son hechas girar substancialmente en torno a ejes ho-
rizontales y se puede utilizar una construccién en la que las
mismas son giratorias en torno a ejes erguidos que astdn con-
tenidos en una superficie virtual cénica invertida enyo 4n-
gulo de conicidad estd entre 90o ¥y 1500 pero preferentemen-
te tiene un valor de substancialmente 130°. Con tal disposi-
cidn, las pdas pueden ser mantenidas en sus posiciones de tra-
bajo Unicamente por las fuerzas centrifugas que actdan sobre
las mismas durante la rotacidén de los miembros de rastrillo,
pero puede haber alguna tendencia a la vibracidn bajo cier-
tas posiciones de trabajo cuando las puas se encuentran con
ondulaciones en la superficie del terreno u otros obstdculos.
Con el fin de evitar o reducir tal vibracidn, las pldas se
apoyan preferentemente contra topes en sus posiciones de tra-
bajo, actuando tales topes para evitar el desplazamiento an-
gular de las pdas en un sentido cuya direccidén es preferible-
mente el sentido previsto de rotacidén de la cabeza del ras-
trillo correspondiente u otro miembro de rastrillo. Se pueden
emplear convenientemente resortes para mover las puas hacia
atrds a sus posiciones de transporte inactivas y los mismos

estdn preferiblemente enrollados helicoidalmente en torno a
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brazos que constituyen los ejes de oseilacidn de las pidas,
aeccionando dichos resortes entre los propios brazos y las
puas o extensiones de las ultimas, En el caso de que cada
brazo tenge dos puas que estén conectadas al mismo por por-
ciones helicoidales, el resorite correspondiente se acopla
preferentemente con el brazo entre aquellas porciones heli-
coidales. De acuerdo con una caracteristica de la invencidn,
el efecto eldstico de cada resorte puede ser cambiado despla—
zando su punto de aplicacidén a la pda opias correspcndientes.

Para una mejor comprensidén de la invencidn, y para
mostrar como la misma puede ser llevada a la prdctica, se
hace referencia seguidamente, a titulo de ejemplo, en los di-
bujos anexos, en los que:

Ia figura 1 es una vista en planta de un aparato
de rastrillo de acuerdo con la invencidn; la figura 2 es un
despiece de una vista en planta, a escala aumentada, mostran-~
do otros detalles de partes de una de las cabezas de rastri-
1lo del aparato de la figura 1; la figura 3 es una seccidn
tomada en la linea III-III de la figura 2; la figura 4 es
una seccién a escala aumentada, tomada en la linea IV-IV de
la figura 3 con la omisién de algunas partes; la figura 5
es un despiece de una vista en planta, ilustrando posibles
posiciones de trabajo de un grupo de puas de una de las ca-
bezas de rastrillo; la figura 6 es una vista en planta de un
segundo aparato de rastrillo de acuerdo con la invencidn; la
figura 7 es un alzado lateral correspondiente a la figura 6;
la figura 8 es un despiece de una vista en planta, a escala

aumentada, mostrando otros detalles de partes de la cabeza
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de rastrilio del aparato mostrado en las figuras 6 y 7; la
figura 9 es una seccidén tomada en lg linea IX-IX en la fi-
gura 8; la figura 10 es una vista en planta de un aparato de
rastrillo similar, pero no idéntico, al aparato de la figura

1 conectado en una posicidn de trabajo a la parte posterior
de un tractor agricola; la figura 11 corresponde a la figura
10 pero muestra el aparato en una posicidén de transporie inac-
tiva; y la figura 12 corresponde substancialmente a la figu-
ra 2 pero muestra una variante de la construceidn de la ca-
beza de rastrillo.

Con referencia a las figuras 1 a 5 de los dibujos,
el aparato de rastrillo que estd ilustrado tiene un oastidor
que comprende una viga principal -1- que se extiende substan-
cialmente perpendicular y horizontal regpecto al sentido pre-
visto de desplazamiento en el trabajo del aparato, el cual
estd indicado por una flecha A en la figura 1. Una viga de
bastidor -2- sobresale hacia delante desde la viga -1~ for-
mando un angulo respecto a la direceidn A, siendo tal la co-
nexién entre las dos vigas -1- y -2~ que la viga -2~ es gi-
ratoria respecto a la viga -1- en torno a2 un eje que se ex-
tiende substancialmente paralelo a la longitud de la viga -1-,
habiéndose previsto medios de regulacidén que incluyen un ci-
gliefial de ajuste -34~, accionado manuelmente, para producir
y mantener una regulacidn angular requerida de la viga -2-
en torno a dicho eje con respecto a la viga -1-, La conexidn
entre las vigas -1~ y -2- y la construccidén de los medios de
regulacién que incluyen el cigiiefial =34~ son conocidos por

si y estdn evidenciados adecuadamente en la figura 1 de los
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dibujos. El extremo anterior de la viga ~2- con respecto a la
direccién A estd conectado a una parte del bastidor en forma
de un miembro de acoplamiento -3~ que incluye vdstagos in-
feriores ~4- y -6- alineados horizontalmente y un puntal de
conexidn superior -5- formado con agujeros alineados hori-
zontalmente., El miembro de acoplamiento -3- estd construido
para cooperar de forma conocida con un dispositivo elevador

o enganche de tres puntos (no mostrado) de un tractor que

lo acciona u otro vehiculo. El aparato tiene dos misxzbros de
rastrillo en forma de cabezales de rastrillo (o ruedas de
rastrillo) ~7- cada uno de los cuales es rotativo er horno

al eje =27- (figura 3) de un 4rbol erguido correspondiente
~8-, el cual, durante el funcionamiento del aparato, estd
ligeramente inclinado respecto a la vertical. Hay dispues-
tas cajas de engranajes =9~ y =10~ respectivamente encima de
los cubos de los dos cabezales de rastrillo -7-, estando dis—
puesta la caja de engranajes -10- con un drbol de salida ro-
tativo -11-, que sobresale hacia fuera desde la misma subs-
tancialmente en la direccidén A. Las cajas de engranajes -9-
y -10- contienen pifiones cénicos engranados y sélo estdn mos-
trados en esbozo en los dibujos, Ia viga de bastidor princi-
pal -1- es de construccién tubular hueca y un 4rbol de trans-
misidén se extiende axialmente a lo largo de la misma de for-
ma que las partes méviles de la caja de engranajes -9- pue-
den ser impulsadas por las de la caja de engranajes «10-,

El 4rbol de salida rotativo -11- estd proyectado para ser co-
locado en una conexidn de impulsidén con el drbol de toma de

fuerza de un tractor de accionamiento u otro vehiculo al que
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estd conectado el miembro de acoplamiento -3-, en el empleo
del aparato, con la ayuda de un drbol de transmisidn teles-
cbépico intermedio (no representado) de construceidn conocida,
que tiene juntas universales en sus exfremos opuestos., ILa
disposicidn de las cajas de engranajes =9- y =10~ es prefe-
rente, pero no esencialmente, de una maneré tal que las dos
cabezas de rastrillo -7- giran en direcciones relativamente
opuestas B que estdn mostradas en la figura 1 de los dibujos,
de forme que, por ejemplo, el aparato puede ser emplesdo fd-
cilmente para esparcir hileras segadag de forraje u otra co-
secha, La anchura de trabajo del aparato en una direccidén ho-
rizontal perpendicular respecto a la direccidén A es substan-—
cialmente de 360 centimetros y esta anchura es suficiente
para permitir que el aparato trabaje tres hileras de cosecha
gimulténeamente cuando aquellas hileras estdn separadas entre
si por una distancia convencional.

Cada cebeza de rastrillo -~7- tiene un cubo =12~
(figura 3) al que hay atornillado une pluralidad (preferen-
temente ocho) de brazos -13- en forma de radios de manera que
se extienden radialmente con regpecto al eje -27- cuando es
visto en la direccidn de aquel eje. Cada brazo -13~ tiene un
extremo exterior orientado hacia abajo -14-~ al que hay conec-—
tado un grupo correspondiente de pdas ~15-. Cada grupo de
pias ~15- estd formado integralmente a partir, por ejemplo,
de una sola pieza de alambre de acero y comprende dos porcio-
nes de resorte -16- que estdn enrollados opuestamente en tor-
no al extremo de brazo correspondiente ~14-. El arrollamiento

es lo suficiente flojo para permitir que el grupo de pdas ~-15-
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gire en torno al eje del extremo de brazo -~14-. Las dos por-
ciones de resorte -16- estdn interconectadas integralmente
por una porcidén de bucle -17~ que se extiende hasta fuera
del extremo de brazo -14- en un sentido pero no exactamente
opuesto a las porciones principales de trabajo de cosecha de
las pdas -15~- (ver figura 14). ILas porciones principales de
trabajo de cosecha de las puas -15- que acaban de ser mencio-
nadas ge extienden substancialmente perpendiculares respecto
al extremo de brazo correspondiente -14~- en esta realizacidn,
y una linea recta gue conecta entre si las puntas de aquellas
porciones se extiende substancialmente paralela 2l eje longi-
tudinal del extremo del brazo -14- en cuestidn,

Cada brazo =13~ tiene una guia corresponcéiente -18-,
fijada a la misma y todas las guias cooperan en sostener un
elemento en forma de anillo =-19- de la cabeza de rastrillo,
que estd dispuesto substancialmente perpendicular al eje -27-
y ocuyo centro coincide substancialmente con el mismo., El ele-
nmento en forma de anillo -19- es de una seccién transversal
en dngulo recto y el miembro -20- substancialmente horizon-
tal del mismo, gque se prolonga radialmente hacia fuera des~
de el miembro substancialmente vertical del mismo, es reci-
bido entre porciones respectivas superior e inferior -21- y
-22- separadas verticalmente de cada guia -18-, Tal como se
ve en alzado lateral, el elemento -19- estd colocado prefe-
rentemente a una distancia desde el cubo =12- a lo largo del
eje -27- la cual no es mayor que la distandia medida similar-
mente entre el cubo -12- y el enrollamiento superior de cada

porcidn de resorte superior -16-. El elemento en forma de
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anillo -19- estd provisto con un ntmero de resaltes -23-
orientados hacia abajo, que son iguales al numero de bra-

zos ~-13-. Una de las gufas -18- estd formada con un agujero
=24~ que se prolonga a través de las porciones superior e in-
ferior =21~ y -22- de la misma y el miembro -20- substancial-
mente horizontal del elemento en forma de anillo -19- estd
formado con una hilera de agujeros =-25- en la regidén ds aque-
1la gufa particular -18-. Se dispone un pasador de cierre
-26~, substancialmente vertical para la entrada hacis abajo,
a través del agujero -24- y un agujero elegido entre los agu-
jeros -25-, para retener el elemento -19- en una colecacidn
angular correspendiente en torno al eje -27- con respecto a
los brazos -13- de la cabeza de rastrillo -7-.

Se puede apreciar por la figura 4 de los dibujos
que cada grupo de pias -15- estd provisto con un resorte en-
rollado en espiral correspondiente -28-, que es preferente-
mente de formacién a modo de tira plana, estando enrollado
el resorte en torno al extremo del brazo correspondiente —14-
entre dos porciones de resorte -16- de las pias -15-. Cada
resorte —-28- tiene un extremo interior doblado -29- que entra
en un pequefio agujero -30~ formado a través del material tu-
bular del extremo del brazo -14-. E1 extremo exterior opuesto
-31- de cada resorte -28-~ sobresale hacia fuera desde el ex~
tremo del brazo -14- y es doblado en acoplamiento con un oje-
te =32- que estd fijado en torno a los dos miembros de la por-
c¢idn de bucle correspondiente -17- del grupo de pias =15~ im-
plicado. La disposicidén de los resortes -28- es tal que cada

resorte tiende a girar el grupo correspondiente de pdas -15-
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en un sentido antihorario en torno a su extremo del brazo
de soporte -14- segin se ve en la figura 4 de los dibujos,
siendo capaz de ser aumentado o disminuido el efecto de gi-
rado de los resortes -28- desplazando los ojetes correspon-
dientes -32- a lo largo de las porciones de buecle -17- con-
forme se requiera.

El aparato tiene dos ruedas de apoyo =33- (figura
1) las cuales estén dispuestas debajo de las cabezas de ras-
trillo correspondientes -7- segin se ve en planta, estando
conectadag rotativamente dichas ruedas de terreno -33- a un
puntal acoplado a los extremos inferiores de los &drboles no
rotativos ~8- que proporcionen los ejes de rotacidn -27- de
las dos cabezas de rastrillo -7-. Tal como se ha mencionado
anteriormente, los ejes de rotacidn -27- estdn inelinados
suavemente respecto a la vertical y el mecanismo de regula-
e¢idén que incluye el cigllefial -34~ antes mencionado puede ser
accionado para cambiar la inclinacién. Cuendo el aparato es-
t4 en funcionamiento, el dngulo C (figura 3) entre cada eje
de rotacién -27- y la superficie horizontal del terreno ten-
drd preferentemente un valor de substancialmente 85° pero se
remarca qué este dngulo puede ser variado segin se requiera
para adaptarse a la naturaleza y condiciones de la cosecha
particular que ha de ser trabajada y puede tener un valor
inferior tal como, por ejemplo, substancialmente de 60°. ILa
figura 5 de los dibujos ilustra algunas posiciones de traba-
jo posibles de uno de los grupos de pdas -15-, Los resortes
-28- tienden a girar las porciones de bucle -17- de los di-

versos grupos de puas -15- en sentidos anti-horarios en torno
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a correspondientes extremos de brazos -14-, tal eomo se ve

en lag figuras 2, 4 y 5 de los dibujos y, cuando las cabezasg
de rastrillo ~7- no estédn girando, los grupos de pias -15-
ocupan normal y substancialmente las posiciones que estdn
mostradas por lineas discontinuas en la figura 2 ds lus di-
bujos, siendo mantenidas estas posiciones inactivas retraidas
de las pdas por los resortes =28~ y siendo tales que las pun-
tas de las porciones de trabajo de cosecha de las plas -15-
se apoyan contra las porciones de resorte -16- de sus veci-
nas para evitar asi que los resortes =28~ resulten desenro-
1llados hasta un punto excesivo., Cuando las cabezas de ragtri-
1lo =7~ giran, las fuerzas centrifugas que actdan sobre las
pias -15- llevan las mismas a las posiciones de trabajo que
estdn mostradas con lineas seguidas en la figura 2 de los di-
bujos contra la acecidn de los diﬁersos resortes -28-, siendo
dictadas aquellas posiciones de trabajo particulares que son
adaptadas por las pdas, por los resaltes -=23- del elemento
-19- contra el cual los resaltes de las porciones de bucle
~-17- se apoyan después de que las pias =15- han sido giradas
centrifugamente. Con referencia otra vez a la figura 5 de los
dibujos, las pias -5- pueden ocupar, en esta realizacidn,
posiciones de trabajo en las que las mismas estén inclinadas
hacia delante coh respecto a la direccidn B, desde una linea
imaginarig -35- que se extiende radizlmente desde el eje co-
rrespondiente ~27~ a lo largo de uno de los brazos =13- para
entrecruzar el eje del extremo del brazo correspondiente —14-
cuando es visto en sentido longitudinal del eje =27- (figura

5). Alternativemente, las pias -15- pueden estar inclinadas
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hacia atrds desde dicha lfnea -35- con respecto a la direc-
ci6én B, Ia linea radial imaginaria =35- forma un dngulo de
unos 35° con la porcidn principal de trabajo de cosecha de
la pua superior de cada grupo de pdas =15- (ver figuras 3 y
5). En la realizacién que se estd describiendo, las porciones
principales de trabajo de cosecha de las pdias =15~ pueden
estar inclinadas desde la linea ~35- en la direccidén B en
un dngulo que tiene una magnitud tan grande como el dngulo
e tal como se muestra en la figura 5 de los dibujos o pueden
ser inclinadas hacia atrds desde dicha linea =35~ por un én-
gulo como el dngulo d que también estd mostrado en la figura
5. En la realizacioén particular que se ha descrito el dngulo
4 tiene una magnitud de substancialmente 35% y el dngulo e
tiene una magnitud de substancialmente 20°, siendo capaces
las pdas de ocupar un numero de diferentes posiciones entre
las posiciones extremas mostradas por lineas continuas y dis-
continuas respectivemente en la figura 5 dependiendo del agu-
jero particular -25- elegido en el elemento de miembro -20-
para cooperar con el agujero -24- y el pasador de cierre -26-.
La posicidn de las puas ~15- en la que las mismas estdn in-
clinadas hacia atrds con respecto a la direccidén B desde la
linea radial =35- que estd mostrado por lineas discontinuas
en la figura 5 de los dibujos, es preferida para las operacio-
nes de heneado del aparato mientras que la posicidén inclina-
da hacia atrds que estd mostrada con lineas seguidas en la
figura 5 ha de ser preferida para las operaciones de forma=-
c¢idén de hileras en gavillas por el aparato. Tal como se ha

mencionado anteriormente, cuando las cabezas de rastrillo ~7-
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estdn en reposo, los resortes -28- mantienen las pdas —15-

en aproximademente las posiciones que estdn representadas por
lineas discontinuas en la figura 2 de los dibujos en cuya po-
sicidn tales plas se extienden substancialmente tangenciales
con respecto a un efrculo centrado sobre el eje de rotacidn
—27- en esta realizacidn particular. La cabeza de rastrillo
—7- tiene un didmetro total minimo bajo estas condiciones,
pero si se desea, la construccidn puede ser tal que las puias
~15=- son giradas hacia dentro de la cabeza del rastrillo por
los resortes -28- hasta una extensidn menor que la ilustrada
en la figura 2. Con tal construceién, se requieren topes
apropiados pars limitar el movimiento de giro de las pdas -15-
en torno a los extremos de los brazos -14-, debiendo recor-
darse que las porciones de resorte -~16- de las pdas vecinasg
-15- sirven para este cometido cuando la disposicién es la
mostrada en la figura 2.

Cuando las cabezas de rastrillo -7- son hechas gi-
rar, la fuerza centrifuga gira las pias -15- en torno a los
extremos de los brazos -14- contra la accidén de los resortes
-28-, hasta posiciones de trabajo que pueden ser cualguiera
de las mostradas con lineas continuas o lineas discontinunas
en la figura 5 o en lineas continuas en la figura 2. Se apre-
ciard que tanto la resistencia al aire como la resistencia
gl desplazamiento del material de cosecha gue es puesto en
contacto con las pdas =15- hard que las mismas sean giradas
en torno a los extremos de brazo ~14- realmente fuera de las
posiciones radiales, hasta, por ejemplo, la posicidn mostrada

con lineas completas en la figura 5., El acoplamiento de las
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porciones de bucle -17- con los resaltes hacia abajo -23~
evita el desplazamiento oscilante de lag pdas -15- fuera de
las posiciones dictadas por el agujero particular -25- que

es elegido para cooperar con el agujero -24—~ y el pasador de
cierre -26-. ILa posicién de trabajo de todas las pdas -15-,
que serd adoptada durante la rotacidén de cada cabeza de ras-
trillo ~7- en torno a ejes correspondientes =-27-, es prees—
tablecida por una simple regulacién del elemento en forma de
anillo ~19- para cambiar la posicidn de todos los resaltes
-23- en relacién a los brazos -13-, Se apreciard que los ejes
de los extremos de los brazos -14-~ en torno a los cuales los
grupos de pdas -15- son giratorias, intersectan un plano que
es perpendicular al eje de rotacidn -27- de forma que la vni-
ca regulaci&n para el dngulo de ataque de las pidas -15- que
se acaba de describir puede conseguirse de una forma simple,
Se puede emplear una construccidén similar si se dispone de
cada brazo -13- con una sola pdia, Cuando las cabezas de pia
~17- estdn en posicidn de descanso, dichas pdas -15- gson gi-
radas auntomdticamente otra vez & sus posiciones inactivas,
adecuadas para el transporte del aparato, por los resortes
-28~, tal posicidn de transporte inactiva de las pias es mos-
trada con lineas discontinuas en la figura 2 de los dibujos.
Con la construccidén que ha sido descrita, las pdas -15- adop-
ten automdbicamente posiciones adecuadas para el transporte
en condicién inactiva del aparato y tambidn se mueven auto-
mdticamente a posiciones de trabajo tan pronto como las cabe-
zas de rastrillo -7~ son hechas girar, habiendo gido prees-

tablecidas tales posiciones de trabajo para adecuarse al ma-
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terial de cosecha particular y & las condiciones de funcio-
namiento mediante una simple regulacidén del elemento -19- en
relacién a las guias -18-.

En la realizacién que se acaba de describir anterior-
mente, los resortes —-28- son muy fijos de forma que las fuer-
tes centrifugas que actian sobre las pdas -15- durante la ro-
tacibn de las cabezas de rastrillo -7- son suficientes para
girar las mismas en torno a los exiremos de los bragos —l4-
hasta sus posiciones de trabajo, contra la oposicién de los
resortes -28-. Como una variante, los resortes -28- pueden
ser mds fuertes de manera que las fucrzas centrifugas por si
solas son insuficientes para girar las pias -15- en tornoc a
los extremos de brazo -l4~-. Las plas -15- pueden estar dis-
puestas de una manera tal gque sobresalen hacia fuera desde
los xtremos de los brazos -14— justamente lo suficiente para
permitir gue las mismas se acoplan con el césped u otro ma-
terial cosecha que ha de ser desplazado durante el funciona-
miento del aparato. La registencia del material de cosecha
a ser desplazado por las pdas -15- producird entonces el efec-—
to de girar agquellas pdas en torno a los extremos del brazo
-14~ hasta una de las posiciones de trabajo que se han dks-
crito e ilustrado, Esta disposicién tiene la ventaja de que
después de gue las pdas ~-15- han estado en ccoplamiento de
desplazamiento con el material de cosecha dyrante una parte
de cada rotacidn de cada una de las cabezas de rastrillo -T-,
las mismes vuelven automdticamente a posiciones substanciel-
iente inactivas que son generalmente similares a las mostra-

das en lfneas discontinuas en la figura 2 de los dibujos,
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siendo lanzado claramente hacia fuera desde las mismas el
césped u otro material de cosecha gue se acopla con las puas
-15-, Tal construccidn tiene ventajas cuando el aparato en
cuestidén comprende un solo rastrillo de una sola cabeza en
vez de un rastrillo de dos cabezas cooperantes del aparato
de las figuras 1 a 5. Un aparato de la clase que tiene sdélo
una cabeza de rastrillo estd mostrado en las figuras 6 a 9
de los dibujos, este tipo de aparato tiene la ventaja de que
no se requleren los llamados medios de "impulsidn" o "direc-
¢idn" para alterar las colocaciones angulares de las pdas du-
rante la rotacién de la cabeza del rastrillo y es empleada
en la mayoria de los aparatos de rastrillado que tienen una
sola cabeza de rastrillo grande.

Tas figuras 6 a 9 de los dibujos ilustran un aparato
de rastrillo de acuerdo con la invencién que tiene sélo un
miembro dnico de rastrillo en forma de una cabeza o rueda de
rastrillo -40-, Ia cabeza -40- estd montada de forma rotativa
en un bastidor -41- cuyo extremo anterior, con respecto al
gentido previsto de desplazamiento operativo del aparato 4,
estd previsto con pasadores de acoplamiento inferiores -41-
¥y -42- alineadas horizontalmente y un puntal de acoplamiento
superior -43- formado con agujeros alineados horizontalmente,
Los pasadores —42- y -44- y el puntal -43- pueden ser conec~
tados al dispositivo elevador de tres puntos o enganche de
un tractor agricdla u otro vehiculo de accionamiento de forma
conocida. Una caja de engranajes -45- estd dispuesta encima
del miembro de rastrillo dnico -40- y estd provisto con un

drbol de entrada rotativo -46- que se extiende hacia fuera
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desde el mismo substancialmente en la direccidén A, estando
proyectado tal drbol de entrada -46- para ser colocado en co-
nexidn de impulsidn con el 4rbol de toma de fuerza del trac-
tor agricola u otro vehiculo de accionamiento, por medio de
un 4drbol de transmisidén telescépico intermedio, de construc-
cidn conocida que tiene juntas universales en sus exiremos
opuestos. La cabeza de rastrillo -40- es similar en muchos
aspectos a los rastrillos de dos cabezas -7~ que se acaban
de deseribir y, consecuentemente, las partes similares o idén-
ticas a agquellas que ya han sido descritas estdn designadas
en las figuras 6 a 9 de los dibujos por los mismos numeros

de referencia que los empleados en las figuras 1 a 5 de los
dibujos. La cabeza de rastrillo -40- que estd mostrada en las
figuras 6 y 7 de los dibujos Tiene substancialmente la misma
construccidn gue cada cagbeza de rastrillo -~7-, pero las ca-
bezas de rastrillo -40- que son mostradas en las figuras 8

¥ 9 de los dibujos pueden ser empleadas como una variante.
Cada porcidn de bucle -17- de las pias -15~ en la realizacidén
de las figuras.8 y 9 de los dibujos tiene una extensidn cur-
vada -47- y el elemento en forma de anillo -19- tiene un
miembro ~19A-, radialmente interior y substancialmente ver-
tical, que se extiende hacia abajo desde el borde interior
del miembro substancizlmente horizontal 20. Se forman gepara-
ciones -48- en los miembros -194-, substancialmente vertica-
les, a intervalos regulares y se forman dos juegés de aguje-
ros -49- y un solo agujero adicional -50- en todo el miembro
-20- substancialmente horizontal, en las poéiciones que pue-—

den apreciarse en la figura 8 de los dibujos. Un resorte en-
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rollado ~51~ tiene un extremo -51A- conectado de forma os-
cilante a un puntal de guia -21A- de un ndmero indetermina-
do de ello (correspondiente a las guias -18- descritas pre-
viamente) y su extremo opuesto puede ser hecho entrar den-
tro de cualquiera de los agujeros -49- o en el agujero =50-,
Los resortes -28- han sido omitidos en esta construccidn pe-~
ro las puas -15- pueden ser llevadas & posiciones inactivas,
encaradas hacia dentro, girando menualmente el elemento en
forma de anillo ~19- hasta que el extremo libre de los resor-
tes =51- puede entrar en el agujero unico -50-. Este movimien-
to de girado del elemento -19- hace que los bordes des las se-
paraciones -48-, a través de las cuales entran las extensio-
nes de las pdas -47-, se apoyen contra aguellas exheuxiones
vy hagan oscilar las pdas -15- en torno a los extremos de los
brazos -14- hasta que se consiguen las posiciones inactivas,
mostradas en la figura 8 de los dibujos por lineas disconti-
nuas, siendo sostenidas estas posiciones por el apoyo de las
extensiones =47- contra los bordes de las separaciones -48-,
Con la disposicidn mostrada en las figuras 6 y 7 de los di-
bujos, las porciones de trabajo de material de cosecha de las
pias -15- sobresalen hacia fuera con respecto al sentido de
rotacién B pero las mismas se extienden hacia atrds con res-
pecto a aquella direccidén en la construccién de la cabeza

de rastrillo de las figuras 8 y 9. Con esta ultima construc-
c¢idén, las pdas ~15- son hechas girar hacia fuera hacia su po-
sicién de accionamiento por las fuerzas centrifugas hasta

que las uniones entre las extensiones de bucle -47- y las

propias porciones principales de los bucles -17- se ponen en
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acoplamiento por apoyo con los bordes de las separaciones
-48- las cuales proporcionan por tanto topes. Se pueden con-
seguir diferentes posiciones de trabajo de las puas -15-
apropiadas a diversas cosechas y condiciones de trabajo ha-
ciendo entrar el extremo libre del resorte ~51- en diferentes
agujeros ~49-. Un tablero de guia -52- substancialmente ver-
tical que se prolonga substanclalmente paralelo a la direc-
cién A estd dispuesto en el lado de mano izquierda del apara-
to segin se ve en el sentido A, Ia separacidén del tablero de
guia =52- desde el eje de rotacidén -27- de la cabeza de ras-
trillo -40- puede ser regulado de la forma mostrada en esbo-
70 en la figura 6 de los dibujos y, cuando el tablero de
guia -52~ no estd en funcionamiento, el mismo puede ser gi-
rado hacia grriba aproximadamente unos 180° en torno a un
pivote gque se extiende subgtancialmente paralelo al sentido
A dentro de una posicidén invertida en la que descansa en la
parte superior del bastidor -41- encima de la caja de engra-
najes -45-. Las pdas ~15- se acoplan con el césped u otro
material de cosecha que se encuentra en el suelo en un sen-
tido hacia delante de la cabeza de rastrillo -40- con res-
pecto a la direccidén A y desplaza el material de cosecha la-
teralmente hacia el tablero de guia -52- que actia para for-
mar aguel material de cosecha en ung sola hilera ¢ ringlera,
Cuando no se emplea el tablero de guia -52-, el material de
cosecha se esparcerd substancialmente sin orden sobre el te-
rreno.

Ia figura 6 de los dibujos muestra una de las dis-

posiciones descritas anteriormente para las puas -15- en la



que las mismas estdn retraidas auvtomdticamente en posiciones
substancialmente inactivas excepto durante el acoplamiento
con el material de cosecha a través de una regién anterior
de la cabeza del rastrillo -40- con respecto a la direccidn A.

5. Las figuras 10 y 11 de los dibujos ilustran un apa-
rato de rastrillo que es similar, pero no idéntico, al apara-
to de las figuras 1 a 5, El aparato de las figuras 10 y 11
comprende una viga principal de bastidor -60- a la que estd
conectada una barra de arrastre -61- de forma que es girato-

10. ria con respecto a la viga de bastidor en torno a un pivote
substancialmente vertical -62-. Un pasador de retencidn ver-
tical =63~ estd dispuesto para permitir que la barra de es-
tirado -61- sea retenida en cualguier posicidn angular ele-
gida entre al menos dos de las mismas, en torno al pivote

15. -62- en relacidn con la viga de bastidor principal -60-., EL
aparato estd mostrado conectado a una barra de herramienta
o similar en la parte posterior de un tractor agricola -65-,
siendo proporcionada la conexidén por un pasador de elevacidn
substancialmente vertical -64- en torno a la cual todo el

20. aparato puede girar en relacidén al tractor -65-. La barra
herramienta o similar es a su vez giratoria con respecto al
resto del tractor -65- en torno a un eje substancialmente
horizontal. El aparato tiene dos cabezas de rastrillo —66-
que estdn dispuestas para ser hechas girar mecénicamente en

25. direcciones opuestas B desde el drbol de toma de fuerza del
tractor -65-, mediante uné trensmisidn que no estd ilustrada
en las figuras 10 y 11. Las dos cabezas de rastrillo -66-

tienen pias -15- que pueden ser uien del tipo descrito an-
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teriormente, que son desplazadas centrifugamente a posicio-
nes de accionamiento por rotacidn de las dos cabezas de ras-
trillo -66-, o0 bien del tipo donde una simple regulacidn
manual es necesaria para mover las mismas desde una posicidn
inactiva a una posicidn activa o viceversa. El aparatc tiene
dos ruedas de apoyo —67- y -68- colocadas debajo de las ca-
bezas de rastrillo respectivas -65- y se apreciara que las
dos ruedas de terreno se arrastran con respecto a la direc—
cidn A y no se adelantardn con respecto a la misma tal como
en la disposicidn con las ruedas de terreno -33- descritas
anteriormente y moétradas en las figuras 1, 6 y 7 de los di-
bujos. La rueda de apoyo -67- es una rueda pequefia que estd
provista, sin embargo, con medios para retener su plaro de
rotacién en una posigién angular fija, en torno a un eje
substancialmente vertical, La rueda posterior -68- estd dis-
puesta de forma que su plano de rotacién puede ser retenido
en cualquiera de dos posiciones angulares diferentes en tor-
no a un eje correspondiente substancialmente vertical. Los
medios de fijacién corresponden a las dos ruedas de terreno
~67~ y -68- y pueden ser vistos en esbozo encima de las regio-
nes centrales de las dos cabezas de rastrillo =66-. ILa figura
10 de los dibujos muestra el aparato ocupando una posicidn

de trabajo en la que la viga de bastidor piincipal -60- se
extiende substancialmente perpendicular a la direccidn A y
los planos de rotacidén de ambas ruedas de terreno -67- y -68-,
son retenidos en posiciones en las que los mismos son substan-
cialmente paralelos a aquella direccidén., La figura 11 de los

dibujos muestra una posicién de transporte inactiva del apara-
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to en la que la bharra de arrastre ~61- ocupa una colocacidn
angular alterna con respecto a la viga principal de basti-
dor -60-, la rueda -67- es liberada para permitir que la
misma se oriente libremente, y la rueda de terreno =68~ tie-
ne su plano de rotacidén retenido en la segunda posicidn po-
sible con respecto al resto del aparato. La viga principal

de bastidor ~60- estd inclinada sefialadamente hacia la direc-—
cién A en la posicidn de transporte inactiva mostrada en la
figura 11 y se verd por aquella figura que el recorrido de
desplazamiento del aparato se reduce hasta una ancﬂﬁfé que

es poco mayor que la anchura del recorrido de desplazamiento
del propio tractor -65-. Ia disposicidn de las puas -15- en
sus posiciones retiradas hacia dentro, inactivas, raduce
ademds la anchura del aparato en su posicidén inactiva de trans-
porte y permite que el mismo sea arrastrado a través de puer-
tas y caminos piblicos y similares sin peligro.

La figura 12 de los dibujos ilustre una construc-
¢idn de cabeza de rastrillo alterna, la cual es particular
pero no exclusivamente sdecuada para ser empleada en un apa-~
rato que tiene dos cabezas de rastrillo. Las partes que son
similares o idénticas respecto a aguellas partes que ya han
sido descritas estdn designadas en la figura 12 por los mis-
mos numeros de referencia que han sido empleados en las figu-
ras anberiores de los dibujos. Ia cabeza de rastrillo dnica
estd indicada generelmente por la referencia =70~ y compren-
de los brazos -13- en forma de radio antes citados. Sin em-
bargo, en este caso los eitremos exteriores -14- de los bra-

z0s =13~ se extienden substancialmente perpendiculares al
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plano de rotacidn de la cabeza de rastrillo y por tento subs-
tancialmente paralelos a su eje de rotacién. Las gufas -18-
soétienen el anillo -19- de la misma forma que se ha descri-
to anteriormente, pero una regidn exterior de cada guia -18-
porte un cojinete deslizable correspondiente -71-, en el que
un drbol correspondiente =72- puede girar. Cada 4rbol =72-
estd formado, encima del cojinete correspondiente -71-, con
una sbertura transversal y perpendicular a través de la cual
entra el soporte de pda -74-. Cada soporte de pda -74- in-
cluye una porcidén aumentads -75- cuyo diZmetro es mayor que
aquel de la abertura correspondiente -73~ de manera que el
mismo se apoya, a modo de tope, contra un lado del 4rbol -72-
en torno a la boca de la abertura ~73-. Ia porcidn aumentada
=75~ tiene un extremo superior doblado hacia abajo -76- al
que hay fijado una sola pda =77-. la pda -77- incluye una
porcidén helicoidal =78~ que estd enrollada en torno al extre-
mo -76-, estando sujeta dicha porcidn helicoidal ~78- a dicho
extremo -76-, por ejemplo, mediante un perno transversal (no
representado).

El extremo de soporte de pda -75- mds alejado del
extremo -74~ tiene un resorte helicoidal -79- enrollado en
torno al mismo, estando acoplado un extremo de dicho resorte
en un rebaje en el drbol -72- mientras que el otro extremo
estd acoplado en un rebaje del propio soporte ~74-. El so-
porte ~74- lleva un bloque ~80~, adyacente al extremo del
mismo mds rémoto de la pdia -77-, y un brazo -82- conectado
giratorio al blogue con la ayuda de un pivote -81- que sobre-

sale hacia arriba desde la parte superior del mismo. El ex-
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tremo del brazo -82- que estd mds alejado del blogue =80~
estd conectado de forma giratoria al miembro substancialmen-

te horizontal -~20- del elemento en forma de anillo =19~ por

-otro pivote erguido -83-. Se disponen medios (no visibles en

la figura 12) en cada 4rbol -72-, debajo del cojinete corres-
pondiente -71-, para evitar que dicho drbol sea desplazado
hacia erriba a través del cojinete. Los pivotes -81- estdn
dispuestos en el exterior del anillo -19- con respecto al eje
de rotacidn del miembro de rastrillo. Una de las gufas -18-
de la cabeza de rastrillo -70- estd formada con un agujero
-84~ y el anillo =19~ puede ser girado en torno al zje de ro-
tacidn de la cabeza de rastrillo para llevar cualquier otra
hilera curvada de gujeros -86- en alineacidn con el agujero
-84-, digponiéndose un pasador de cierre -85- substancialmen-
te vertical para mantener cualquier posicidén elegida., En es-
ta congtruccién, la resistencia de la cabeza del rastrillo
~70- se aumenta interconectendo las regiones extremas de to-
dos los brazos ~13- por un anillo -87-. E1 anillo -87- tam-
bién sirve como tope para las puas -T7- como serd evidente a
continuacidn,

Cuando lz cabeza de rastrillo =70- estd en reposo,
los resortes =79- giran los soportes de pia -74- en torno a
sus propios ejes longitudinales en posiciones inactivas en las
que las puas =77~ que llev an los mismos se apoyan contra un
tope proporcionado por el anillo -87-. El didmetro de la ca-
beza de rastrillo -70- estd entonces al minimo., Debido a la
rdpida rotacidn de la cabeza de rastrillo -70-, las fuerzas

centrifugas actian sobre las pdas -77- y hacen que sus sopor-
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tes -74- giren en torno a sus propios ejes longitudinales,
contra la accidén de los resortes -79-, hasta posiciones de
trabajo tales como la mostrada con lineas seguidas en la fi-
gura 12 de los dibujos. Cada pua ~77-, puede, ser provista,
si se desea, con una prolongacién prevista para apoyarse con-
tra la gula correspondiente =18- y limitar por tanto el movi-
miento de aquella pia ~77- mds alld de una colocacidn de tra~
bajo deseable predeterminada., Son posibles diferentes posi~
ciones de trabajo de las pias ~77- girando los Arboles ~72-
en torno a sus ejes en los cojinetes de manguito -71-, y es-
to se lleva a cabo retirando el pasador de fijacidén -865-, gi-
rando el elemento en forma de anillo -19- en torno al eje de
la cabeza de rastrillo -70- hasta que un nuevo agujero -86-
se nivela con el agujero unico -84-, y finalmente volviendo
a colocar el pasador de retencidn -85~ a travéds del agujero
-84~ y el nuevo agujero elegido -86-, Como es evidente por
la figura 12 de los dibujos, el movimiento del elemento -19=-
es transmitido a los soportes de pdas -T4- por los brazos
~82-, siendo mostradas en las figura 12, con lineas conti-
nuas y discontinuas respectivamente, dos posibles posiciones
de trabajo de las pdas -77- ( con porciones correspondientes
de los soportes -74- y brazos -82-). Una explicacidén previa
de las posibles posiciones de trabajo de las pdas se ha hecho
con referencia particular g la figure 5 de los dibujos. la
construceidn ilustrada en la figura 12 permite que las pias
-77~ se regulen de una forma particularmente sencilla.

Ia direccidn prevista de rotacidn de la cabeza de

rastrillo -70- estd indicada por una flecha D en la figura 12
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de los dibujos y se apreciard que las pdas -77- estdn ineli-
nadas hacia atréds con respecto a aquella direccidn en subs-
tancialmente todas sus posiciones de trabajo. ELl eje de ca~-
da soporte de pia -74- estd inclinado respecto al plano de
rotacidén de la cabeza de rastrillo -70- en un dngulo no ma-
yor de 30° ¥y se prefiere, de hecho, que el dngulo tenga un
valor menor de 10°, Las diversas posiciones de trabajo de las
pdas ~77- que son posibles son de particular importancia
cuando se emplea un aperato en el que hay dispuesta la cabe-
za de rastrillo ~70~-, de manera conocida, con une pluralidad
de miembros de guia dispuestos paras formar el césped u otro
material de cosecha que ha de ser desplazado por el miembro
de rastrillo ~70~, y un miembro de rastrillo companerc, en
una hilera o ringlera ya que la posibilidad de una regulacién
féeil permite que se adopte una posicién de trabajo dSptima
teniendo en cuente log diversos materiales de cosecha y las
condiciones de funcionamiento.

Mientras diversas caracteristicas de los miembros
de rastrillo y aparatos de rastrillado que han sido descri-
tas, y/o estdn ilustradas en los dibujos snexos, serdn expues-
tas en las siguientes reivindicaciones como caracteristicas
inventivas, se apreciard gue la invencidén no estd limitada
necesariamente e estas caracteristicas y que comprende todas
las descritas y/o ilustradas tanto individualmente como en

combinacidn.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Aparato para el desplazamiento lateral de mate-
rial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, comprendien-
do el aparato al menos un miembro de rastrillo con mpias y
giratorio en torno a un eje que intersecta la superficie del
terreno, caracterizado por el hecho de que las pﬁas pivotan
independientemente 0 en grupos, en relacidén al resto del miem-
bro de rastrillo, entre posiciones de trabajo e inactivas, y
por el hecho de comprender medios poxr los cuales tolas las
puas pueden ger hechas girar simulténeemente entre al menos
dos posiciones de trabajo diferentes con respecto a las lineas
que se extienden radialmente desde el eje de rotacion para in-
tersectar las puntas de las pdas cuando aquellas puias estdn
dispuestas en sus puntos radiales més extremos.,

2, Aparato para'el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la

reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de que las pias

'sobresalen hacia fuera con respecto al centro del miembro de

rastrillo en una posicidén de trabajo del mismo,

3. Aparato para el desplazamiento laterzl de ma-
terial de cosecha qus se.encuentra sobre el suelo, segun las
reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por el hecho de gue las
puas se extienden substancialmente tangenciales respecto a una

circunferencia centrada sobre el eje de rotacién del miembro
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de rastrillo en sus posiciones inactivas,

4., Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha gue se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacidén 1, caracterizado por el hecho de estar provisto
con al menos un miembro de rastrillo que es giratorio en torno
a un eje que intersecta la superficie del terreno y que estd
provisto con pias que sobresalen hacia fuera respedto al cen-
tro del miembro de rastrillo en una posicidn de trabajo del
mismo y mediante lo cual las puas se extienden substancialmen-
te tangenciales respecto a una circunferencia centrada sobre

el eje de rotacidén del miembro de rastrillo en sus posiciones

‘inactivas.

5. Aparato para el desplazsmiento lateral do ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que las pdas estdn dispuestas de una manera tal
gque pueden ser giradas automdticamente en al menos una posi-
cidén de trabajo por las fuerzas centrifugas generadas duran-
te la rotacién del miembro de rastrillo.

. 6. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que las puas oscilan libremente con respecto al
resto del miembro de restrillo en torno a ejes que se extien-
den hacia arriba.

T. Aparato para el desplazamieqto lateral de ma-~
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
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el hecho de comprender resortes que cooperan con las pdas y
tienden a volverlas a sug posiciones inactivas,

8. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que las pdas se acoplan con topes en al menos una
de sus posiciones de trabajo, estando proyectados tales topes
para evitar el desplazamiento de las pdas citadas en al menos
una direccidn.

9. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacidn 8, caracterizado por el hecho de que los topes
estdn dispuestos para evitar el desplazamiento de las pdas en
una direccidén opuesta al sentido previsto de rotacién del miem-
bro de rastrillo. |

10. Aparato pare el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que los medios a través de los cuales pueden ser
giradas todas las pdas simulténeamente, entre al menos dos
posiciones de trabajo diferentes, son proporcionados por un
elemento giratorio en torno al eje de rotacién del miembro de
rastrillo, determinando la posicién particular de dicho ele-
mento la posicién de trabajo adoptada por las puas.

11. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacién 10, caracterizado por el hecho de que el ele-

mento tiene forma de anillo, coincidiendo su centro de curva-
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10.

15.

20.

25.

tura con el eje de rotacidén del miembro de rastrillo.

12. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin las
reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por el hecho de que el
elemento estd provisto con una pluralidad de topes contra los
cuales se apoyan las puas en sus posiciones de trabajo.

13. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicecidn 12, caracterizado por el hecho de que las pias
tienen prolongaciones gque proporcionan las porciones de con-
tacto con dichos topes.

14. Aparato para el desplazemiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizado por el
hecho de que el miembro de rastrillo incluye brazos a modo de
radios que estdn dirigidos hacia fuera desde su eje de rota-
cidn, estendo sostenidos dichos elementos por aguellos brazos.

15. Aparato para el desplazamiento lateral de ma~
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado por el
hecho de que una regidn de tal elemento estd provista con me-
dios para retenerlo en posiciones angulares elegidas con res—
pecto al resto del miembro de rastrillo.

16, Aparato para el desplazamiento lateral de ma~
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin las
reivindicaciones 10 a 15, caracterizado por el hecho de que
el elemento estd formado con huecos a través de los cuales en-

tran prolongaciones curvadas de las puas, de forma que se
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muevan deslizantes a lo largo de las mismas durante el despla-
zamiento de dicho elemento.

17. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores y que comrrende dos
miembros de rastrillo, caracterizado por el hecho de que la
construceidn y disposicidén del aparato son tales que, en una
posicién inactiva de transporte del mismo, un miembro de ras-
trillo precede al otro con respecto a la direccidn prevista
de desplazamiento del aparato en dichs posicién de transporte.

18, Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacidn 17, caracterizado por el hecho de que el apa-
rato estd dispuesto para ser remolcado por un tractor u otro
vehiecnlo, y comprende una barra de arrastre que puede ocupar
al menos dosg posiciones fijas diferentes con respecto al bas-
tidor, silendo tal, una de dichas posiciones fijas, que el
aparato ocupard la mentada posicidn de transporte inactiva
en la que un miembro de rastrillo precede al otro.

19. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que ge encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacidén 7 6 ésta, y cualquiera de las reivindicaciones
8 a 18, carzcterizado por el hecho de que los resortes son lo
suficientemente fuertes para evitar substancialmente el des-
plazamiento de las pdas hasta que éstas establecen contacto
con el material de cosecha y/o rastrojo y/o la superficie del
terreno durante el funcionamiento del aparato,

20, Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
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15.

20,

25.

terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
guiera de las reivindicaciones anteriores y que comprende al
menos dos miembros de rastrillo, caracterizado por el hecho de
comprender una rueda de apoyo debajo de cada uno de dichos dos
miembros de rastrillo para sostener el bagtidor del aparato.

21, Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacién 20, caracterizado por el hecho de que al menos
una de dichas ruedas de terreno es una rueda orientakle que
esatd provista con medios para retener su plano de rotacidén en
gl menos una posicidén angular fija con respecto al bastidor
del aparato.

22, Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra en el suelo, segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de comprender dos miembros de rastrillo que estdn
dispuestos para girar en direcciones relativamente opuestas
durante el empleo del gparato.

23, Aparato para el desplazamiento latersl de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacidén 22, caracterizado por el hecho de comprender
miembros de guia hacia la parte posterior de dichos miembros
de rastrillo con respecto a la dirececidn prevista de despla=-
zamiento en el funcionamiento del aparato, para formar en rin-
gleras o gavillas el meterial desplazado por los miembros de
ragtrillo durante el funcionemiento,

24. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-

terial de cosecha gue se encuentra sobre el suelo, segin cual-



10.

15.

20,

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que las pias son oscilantes en torno a ejes que
estdn contenidos en un plano que se extiende substancialmente
perpendicular respecto al eje de rotacién del miembro de ras-
trillo correspondiente.

25. Aparato para el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin cual-
gquiera de las reivindicaciones 1 a 23, @racterizade por el
hecho de que las puas son portadas por soportes oscilantes en
torno a ejes que se extienden paralelos o substancialwente pa-
ralelos al eje de rotacidén del miembro de rastrillc 0 miembros
de rastrillo correspondiente,

26. Aparato pare el desplazamiento lateral de ma-
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo, segin la
reivindicacién 25, caracterizado por el hecho de que los so-
portes de puas estdn acoplados por brazos o miembros simila-
res a un elemento regulador el cual es desplazable angular-
mente en torno al eje de rotacidén del miembro de rastrillo o
miembros de rastrillo correspondiente.

27. Aparato para el desplazamiento lateral de ma~
terial de cosecha que se encuentra sobre el suelo.

La presente memoria descriptiva consta de treinta
y tres hojas foliadas escritas a mdgquina por una sola cara.

Barcelona, 19 de Octubre de 1972
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