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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencion a nombre de:
MASCHINENFABRIK AUGSBURG—NURNBERG
AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionalidad ale-
mana, domiciliada en 8500 Nirnberg 2,
Katzwanger ?trasse 101 (ALEMANIA); poxr:
"DISPOSITIVO DE SUJECION PARA CABEZALES

DE COMPROBACION A ULTRASONIDO".

El invento se refiere a un dispositivo de sujecidn pa-
ra cabezales de comprobacion a ultrasonido paras examinar super-—
ficies esféricas y cdncavas en acodamientos de recipientes, es-
peciaslmente las zonas de los bordes de acodamientos de entrada
y salida en recipientes de reactores de agua a presidn y aguas en
ebullicidn, el cual dispositivo puede acoplarse a un manipuladoxr.

En los recipientes de presidn y especialmente en los
recipientes de reactores de agua a presion o de agua en ebulli-
cidén es necessrio para garantizar una seguridad suficiente que
estos no solamente después de su fabricecidn se comprueben una

vez concienzudamente para descubrir eventuales defectos en su eg
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tructura o en las soldaduras, sino estos tienen que ser_éomprg
bados en el transcurso de su tiempo de servicio a intérvalos re
gulares para encontrar deterioros que tal vez se hayan produci-
do o estén produciéndose, al objeto de subsanar los mismos a tigm
po o poner el recipiente fuera de servicio,.

Estas comprobacicnes y comprobacicnes de repeticidn se
realizan habitualmente desde el intérior del recipiente por me-
dic de cabezales de comprobacidn a ultrasonido, quedando los re-
cipientes casi siempre llenos de agua., Puesto que los cabezales
de comprobacidn deben ser guiados exactamente & lo largo de toda
l1s pared del recipiente, se utilizan a este objeto los llamados
manipuladores, es decir dispositivos a los que se acoplan los ca
bezales de comprobacion y que estdn construidos de tal manera
que la comprobacidén se realiza sistematicamente. Para que el ca-
bezal de comprcbacién pueda seguir siempre a la configuracion
respectiva de la pared, por ejemplo la pared cilindrica del re-
cipiente o el fondo abovedado, se conoce el modo de prever entre
el cabezal de comprobacidn y el manipulador dispositivos de sujg
cidn especialmente estructurados y que se ajustan a la pared que
hay que comprobar en cads caso.

Como de comprobacidn especialmente dificil se consideran
las superficies concavas de acodamientos de entrada y salida tal
vez existentes en el recipiente, porque aqui el cabezal de com=-
probacién tiene que reslizar un movimiento geométrico y sin em-
bargo tiene que quedar continusmente ajuéhdo & la pared,

El presente invento tiene el objeto de crear un porta-

cabezal que en superficies esféricas y cdncavas garantiza un ajus_
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te automdtico y correcto del cabezal de comprobacidn a estas su-
perficies y que trabaja también bajo agua sin dificultades.

De acuerdo con el invento se resuelve el problema por
medio de un brazo saliente que se fijs en el manipulador y que
se puede extender elasticamente en forma telescdpica en direc-
cidn hacia la superficie de pared a examinar, por medic de un
estribo de una sola pisza unido rigidamente al brazo, y una pis-
za cardanica articulada en el extremo libre del estribo y que en
forma cerdanica conecta el cabezal de comprobacidn a ultrasoni-
do con el brazo saliente extensible.

El brazo elésticamente extensible sirve para apretar
el cabezal de comprobacidn a ultrasonido siempre contra la pared
a examinar, con lo que el mismo se adapta fécilmente a salien-
tes y depresiones. Por sl empleo de un estribao de una sola pie-
za que no sobresale mucho lateralments se consigue scbre todo
una mas facil posibilidad de comprobacidn y una posibilidad de
vuelco mejor del cabezal de comprobacidn. Finalmente la pieza
cardénica, como ya lo dice su nombre, hace poesible que el cabe-
zal de comprobacidn pueda adaptarse en todas las direcciones al
curso de la pared y que siempre se ajuste plenamente a la misma.
Con. esto se cumplen todas las condiciones que se pueden exigir
a un porta-cabezal de este tipo.

En cuanto a los de&alles, se propone que el brazo te-
lescépico por la fuerza de un resorte de presion lo mas largo
posible con una linea caracteristica llana se mantenga en la di=-
reccidn de su alcance mdximo, para conseguir @ todas las distan=

cias posibles una fuerza de presidn uniforme en lo posible para



10

15

20

25

el cabezal de comprobacidn. El propia brazo consiste en lo esen~
cial en un tubo de alojamiento unide rigidamente 2 una brida de
fijacidn para el manipulador, y un tubo de extensidn apoyado en
equel en forma deslizable pero no girable y que lleva al estribo
de una sola pieza, formande su pared interior junte con un perno
de guia previsto en el otro extremo del tubo de alojamiento la
guia radial para el largo resorte de presion para que este no
pueda ser aprisionado. Para que el deslizamiento del tubo de ex~
tensién quede siempre fécil, especialmente en el trabajo bajo
aguay 3l objeto de mantensr igualgs los esfuerzos de despleza=-
miento necesarios, el tuboc de extensidn estd guiado en cajas de
bolas dispuestas fijamente en el tubo de alojamiento o en cojine-
tes de bolas dispuestos en forma de estrella. Para impedir una
torsidn del tubo de extensidn estd prevista una lenglieta de ajug
te que tiene por lo menos la longitud de su carrera maxima y en
cuyas superficies l;terales se desarrollan también para el faeil
deslizamiento sendos cojinetes de bolas o de rodillos dispues-
tos en el tubo de alojamiento o en la brida de fijacidn.

La suspensidn cardénica del cabezal de comprobacidn
se realiza de acuerdo con el invento de tal manera que por un la-
do la pieze cardanica en el extremo libre del estribo es virable
vérticalmente con referencia a la direccién del deslizamiento del
tubo de extensién limitada por topes previstos en este y que por
otro lade el cabezal de comprobacidn dispuesto en el eje longity
dinal ﬁrolongadc del tubo de extensidn se apoya en la pieza car=-
dénica estando virable por su parte verticalmente con referencia

@ la direccién de viraje de la misma.

En perfeccionamiento del invehto se propone finalmen-

te que en el extremo inferior del tubo de extensidn diamétral-
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mente opuesto al sitio de fijacidn del estribo de una sola pie-

za esté provistp.un sujetador de cable, por el que se facilita

esencialmente la coleboracion del cable para el cabezal de com
probacion en el viraje del mismo.

Otros detalles del invento se desprenden de la des-
cripcidn que se hace a continuacidén de un ejsmplo de realizacidn
representado en los dibujos que muestran lo siguiente:

Figura 1 el brazo telescépico de acuerdo con el inventa.

Figura 2 la parts inferior del brazo de acuerdo con la Figura 1
con la suspensidn carddnicea del cabezsl de comproba-
cion. \
En la Figura 1 se ve una bfida de fijacidn 1 que sirve

para la colocacidn de tode el dispositivo de sujecion en el ma-

nipulader no dibujado, estando unido firmemente a un tubo de alg

jamiento 2 y afianzado por medic de tornillos 3 contra la tor-

_8idn en direccion axial., En la parte inferior del tubo de aloja-

miento 2 se han introducido dos cajas de bolas 4 y un anillo de
distancia dispuesto entre ellas y asegurado por un tornillo de sg
guridad 6 contra la torsidn, El tornillo 6 estd situade en parte
en una ranura | de la brida de fijacion 1 e impide asi adicional-
mente una ?orsién del tubo de alojamiento 2. En las cajas de bo-
las 4 ss apoya en forma longitudinalmente desplazable un tubo de
extensidn 8 dibujado solamente en parte. Dentro del propio tubo
de extensidn B estd alojado un large resorte de presidén 9 y guia
do en parte contra la desviacidn radial, el cusl resorte se apo-
ya con un extremo en el fondo superior 10 del tubo de alojamien-

to 2 y con el otro extremo abajo en el tubo de sxtensidn 8 (Fi-
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gura 2). El resorte de presidn 9 mantiene el tubo de extensidén
8 en la posicidn extendida dibujada, en la que el mismo se apo-
ya con una brida 11 en un tope 12 previsto en sl tubo de aleja-~

miento 2. Para impedir una desviacién radial de la parte superior

del resorte de presidn 9 también cuando el tubo de extensién B

estd extendido, estd fijado finalmente en el fondo supericr 10
un perno de guia 13 situado dentro del resorte de presion 9.Para
que el tubo de extensidn B no pueda torcerse frente sl tubo de
alojamiento 2, agquel esta equipado con una lengieta de ajuste
14 que tiene por lo menos la longitud de su carrera (Figura 2) y
que encaja en una guia adecuada 15 de la brida de fijacidn 1, En
las superficies latersles de le lenguets de ajuste 14 ruedan en
el deslizamiento sendos cojinetes de bolas o de rodilleos 16 que
estén sujetos en la brida de fijacién 1 y de los que en la Fi-
gura 1 solamente uno esté essbozado con trazos de puntos y rayi-
tas, Debide sclaman;e a necesidades constructivas las cajas ée
bolas 4 y el anillo de distancia 5 estan escotados en la trayec-
toria de deslizamiento de la lengiieta de ajuste 14, y por lo tan-
to no forman anillos cerrados. Por fin existen en la parte supe-
rior del tubo de alojamiento 2 varios orificios 17 pars ls en-
trada y salida de aire o agua, para impedir un aumento de presidn
o un efecto de succidn en el interior.

De acuerdo con la Figura 2 en el extremo inferior del
tubo de extensidn 8 estd fijado un estribo de una socla pieza 19
curvado en 902 y provisto en su extremo libre de un apoyoc hori-
zontal 18. En el apoyo 18 estd dispuesta una piezs cardanica 20

virable en la direccién de la flecha 21, La limitacidn de la ca-
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rrera de viraje se realiza por medio de dos topes 22 que se ajus-
tan al estribo 19, La pieza cardanica 20 tiene dos brazos 23 en
cuyos extremos se sostiene en los cojinetes 24 el cabezal de cop
probacidn 25 virable en direccidn de la flecha 26, Por medio de
un tornillo 27 se puede desmontar por lo menos uno de los brazos
23, con lo que el cabezal de comprobacidn 25 es recambiable. En
el extremo inferior del tubo de extensidn B estd fijado ademas

un sujetador de cable 28, en el que por medioc de una abrazadera

29 se sostiene el cable 30 del cabezal de comprobacidn 25.

N DT A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn,

1.~ Dispositivo de sujecidn para cabezales de compro-
bacidn a ultrasonido para examinar superficies esféricas y cdnca-
vas en acodamientos de reéipientes, especialmente las zonas de
los bordes de acodamientos de entrade y salida en recipientes de
reactores de agua a presidén y agua en ebullicidn, el cual dispo-
sit;vo puedé acoplarse a un manipulador, caracterizado por un
braza que se puede fijar en el manipulador y se puede extender en
forma telescépica elasticamente hacia la superficie de pared a
examinar, un estribo de una sola pieza unido rigidamente al bra-
z0 y una pieza cardépica articulada en el extremo libre del es~
tribo y que une al cabezal de comprobacidn a ultrasonido cardanicg
mente al brazo extensible,

2,- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca
racterizado porque el brazo telescopico por la fusrza de un resor

> & ) )
e de presidn con una linea caracteristica llana dispuesto dentro
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de &1 es mantenido en la direccidn de su extensién méxima.

3.~ Dispositive, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriocres, caracterizado porque el brazo telescdpico consta de
un tubo de slojamiento unide rigidamente a una brida de fijacidn
para el manipulador y de un tubo de extensidn apoyado dentro del
tubo de alojamiento en forma deslizable pero ho girable y que
lleva al estribo de una sola pieza.

4,- Dispositivo, de scuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el resorte de presidn es guia-
do en direccidn radial en parte por la pared interior del tubo
de extensifn y en parte por un perno de guia dispueste dentro 551
tubo de alojamiento.

5.~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el tubo de extensidn se apoya en
forma axialmente deslizable en una o varias cajas de bolas dispueg
tas fijamente dentrg del tubo de alojamiento,

6.- Dispositivo,de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el tubo de extensidn se apoya en
forma axialmente deslizable en uno o varios cojinetes de bola dis-
puestos en forma de estrella dentro del tubo de alojamienta,

7.~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciaones
anteriores, caracterizado porque en el tubo de extension estd fi-
jada una lengiieta de ajuste que tiene por lo menos la longitud de
su carrera maxima, y porque a2 las dos superficies laterales de
la lenglieta de ajuste se ajustan sendos cojinetes de bolas o de
odillos dispuestos en el tubo de slojamiento o en la brida de

fijacidn y que riedsn gobre dichas superficies al deslizarse el



10

15

20

25

tubo de extensicn.

8.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque en el extremo inferior del tu-
bo de extensidn diametralmente enfrente:del sitio de fijacidn del
estribo de una sola pieza estd dispuesto un sujetador de cable.

9.- Dispositiveo, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la pieza cardanica se apoya en
forma limitadamente virable en un cojinete previsto en el extre-
mo libre del estriba vérticalmente con referencia a la direccifn
de deslizamiento del tubo de extension.

10.~ Dispositiveo, de gcuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque la carrera de viraje de la pie-
za cardénica estd limitada por topes dispuestos en la misma y
que colaboran con sl estribo.

l1l.~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el eje longitudinal del cabe-
zal de comprobacidn esta situado en el eje longitudinal prolonga=-
do del tubo de extensidn y porque el mismo se apoya en cojinetes
de la pieza cardénica virable verticalmente con referencia a la
direccidn de viraje de la pieza cardanica,

12.- "DISPOSITIVO DE SUJECION PARA CABEZALES DE COM-

PROBACION A ULTRASONIDO".
Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-

ria Descriptiva, que consta de nueve hojas escritas a maquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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