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El presente invento tiene por objeto un perfec­
cionamiento en los dispositivos electrónicos de mando, lia 
mados usualmente "regulador" y "comparador", que dan las 
órdenes de paso de las relaciones en las cajas de velocida 

5 des automáticas para vehículos en las que el mando es eléc 
trico.

Se conocen tales dispositivos especialmente el 
depositado en España el 21 de enero de 1971 bajo el número 
de registro 387495 a nombre de las solicitantes por "Per- 

10 feccionamiento en los reguladores para caja de cambios au­
tomática". Comprende, por una parte, un emisor principal de 
información o "regulador" sobre el cual actúan especiaimen 
te la velocidad del vehículo y la carga del motor, y por 
otra parte, un receptor eleotrónico o "comparador" que ana 

15 liza las informaciones recibidas y las transforma en órde­
nes eléctricas transmitidas a la caja de velocidades, pro­
vocando entre otras cosas cambios de relación continuos o 
escalonados.

La forma de realización según la solicitud de pa 
20 tente 387495 citada presenta el inconveniente de no permi­

tir una primera verificación de la parte del regulador an­
tes del montaje del equipo electrónico y de hacer eventual 
mente necesario de nuevo el ajuste general en el caso de 
intervenciones que originan un desmontaje parcial en curso 

25 de fabricación.
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La presente solicitud tiene por objeto una'nueva 
forma de realización industrial más económica y menos volu 
miñosa en la que ya no es necesario recurrir a una "tapa" 
de forma compleja de aluminio colado, siendo en adelante 

5 la mayor parte de la misma de materia plástica, habiéndose 
modificado por su parte el estator del generador de imán gi 
ratorio de la parte "regulador" para adaptarlo a sus nuevas 
condiciones de montaje y de funcionamiento y hacer más fá­
cil su miniáturizaoión, mientras que gracias a reagrupamien 

10 tos de funciones, el receptor o comparador electrónico pue 
de ser de volumen más reduoido a la vez que está perfecta­
mente protegido contra las sobretensiones exteriores.

Estas últimas son frecuentes en los automóviles 
y especialmente en un aparato sin filtro de entrada situado 

15 bajo el capó del vehículo, directamente sobre la oaja de ve 
looidades en una arqueta aislante.

Según el presente invento, el dispositivo de man­
do eleotrónioo de oambio de relaciones continuas o escalo­
nadas para oaja de velocidades de vehículo, que reagrupa 

20 en una misma arqueta fijada sobre la caja de velocidades un 
regulador que emite las informaciones relativas a la velo­
cidad del vehículo y a la oarga del motor y un comparador 
eleotrónioo de tratamiento de información que manda los cam 
bios de relación, se caracteriza esencialmente porque la en 

25 volvente exterior del aparato está constituida por tres par
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tes por lo menos que son una riostra generalmente de mate­
ria aislante térmica y eléctrica que define dos alojamien­
tos separados uno junto al otro, un cuerpo pegado sobre la 
riostra y que penetra en el interior del cárter de la caja 

5 de velocidades, y una tapa generalmente'de metal embutido 
fijada sobre la riostra de unión, estando uno de los cita­
dos alojamientos adscrito a la parte del regulador y están 
do cerrado por el citado cuerpo y estando'el segundo aloja 
miento adsorito a la parte del comparador electrónico y M  

10 rrado por la citada tapa.
El invento se describirá a continuación ilustran 

do algunas variantes de realización dadas a titulo de ejem 
pío con referencia a los dibujos anejos. Se utilizarán in­
distintamente los términos "regulador" o "alternador" para 

15 designar la parte generadora taquimétrica arrastrada por 
el árbol de salida de la caja de ̂ velocidades.

En los dibujos:
- la figura 1 es una vista en corte de un regula 

dor-comparador según el invento con cuerpo de chapa, fija-
20 oión sobre cárter por brida, toma radial para la salida del 

equipo eléctróhioo;'la brida es figurativa y no se ha re­
presentado en su posición real;

- la figura 2 es una vista de detalle de la salí 
da de hilos de la bobina del estator del generador taquimé

25 trico; ' .
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- lá figura 3 es un corte paroial del aparato, 
perpendicular al eje de la-figura 1, limitado a la riostra 
y a las bridas de fijación;

- la figura 4 es una vista en perspectiva despie 
zada de tres piezas constituyentes del estator;

- la figura 5 muestra.una variante de realiza­
ción de la figura 1 en la que la toma de salida del com­
partimiento electrónico está en unión directa con el inte­
rior del cárter de la caja de velocidades;

- la figura 6 es una vista parcial, perpendicu­
lar al eje de la precedente, limitada a la riostra y a los 
circuitos electrónicos, cuya tapa se ha retirado;

- las figuras 7, 8, 9 son vistas que muestran los 
detalles de la salida de hilos del estator del generador 
taquimátrioo o "regulador" de la figura 5;

- la figura 10 es una vista en oorte de un regu- 
lador-oomparador oon ouerpo de materia plástioa. El modo de 
fijación, por patilla-resorte o tuerca según técnicas cono 
oidas no se ha representado, ya que no se enouentra en el 
plano de la figura. La toma de salida del receptor electró 
nico está formada directamente en la tapa;

- la figura 11 es una vista de detalle de la fi­
gura 10, que muestra la fijación de la tapa por engaste;

- la.figura 12 es una vista en corte, variante del 
cuerpo y del eje de la figura 10, en la que el oitado eje
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es arrastrado por un árbol de la caja de velocidades por me 
dio de un manguito acanalado interiormente;

- la figura 13 es un esquema de principio de la 
parte electrónica que muestra los elementos de regulación 
y de protección en la cara interior y exterior.

lias referencias de la figura 5, que designan ele 
montos equivalentes pero no idénticos a los de la figura 1, 
están aumentadas en 100; del mismo modo las de las figuras 
10 a 12 están aumentadas en 200.

Haoiendo referencia a la figura 1, se ve un eje 
1, terminado en un cabezal 2 y que gira en un cuerpo 3 for 
mado por tubos escalonados 3a y 3b, de chapa embutida, sol 
dados uno al otro formando un resalto 4. El cabezal 2 es 
arrastrado en rotaoión por el árbol de salida no representa 
do de la caja de velocidades. El tubo 3b está pegado en un 
hueco 5 de una riostra 6 fijada a su vez al cárter 7 de la 
caja por bridas 8 y tomillos 9 como lo muestra a su vez la 
figura 3. Una junta 10 asegura la estanqueidad hacia el ex 
terior del oárter 7 de la caja de velocidades.

La parte de los tubos 3a y 3b que lleva el eje 1 
está reoubierta por un material protector y antifricción 
tal como cadmio en capa delgada, pudiendo extenderse la pro 
teoción a la totalidad de la pieza que constituye el cuerpo 
3.

Sobre el eje 1 está pegado un imán multipolar 11

72
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que gira en el interior de un estator de chapa embutida, 
compuesto por un primer oasquillo 12 (véase figuras 1 y 4) 
que lleva polos fijos 12a por el lado del cabezal 2, por 
un segundo caequillo 13 que lleva un polo fijo largo 13a 

5 por el lado de un eje de mando 14 que atraviesa la riostra 
6 y está alineado con el eje 1, y por un ,tercer caequillo
15 que gira en el interior del casquillo 13, lleva polos 
móviles 15a y presenta una lengüeta de arrastre 16 con ra­
nura 16a engranada con el dedo 17 del eje 14. Los casqui-

10 líos 12 y 13 están fijados uno sobre el otro por soldadura 
eléctrica o por encolado. El polo 13a del casquillo 13 se 
obtiene por recorte y plegado a partir de un resalto inte­
rior 13b; los polos 15a del casquillo 1$ son recortados y 
plegados hacia el exterior a partir de un resalto interior 

15 15b, en el cual se recorta también la lengüeta de arrastre
16 plegada hacia el exterior. Esta nueva forma de realiza­
ción suprime una de las piezas del estator de las realiza­
ciones anteriores, permite el mandrilado de todos los po­
los y permite más fácilmente una reducción de dimensiones

20 suprimiendo las dobles curvaturas de las antiguas realiza­
ciones. El principio de funcionamiento de una máquina tal 
se ha descrito especialmente en la patente francesa nS 
1.397.442 de una de las solicitantes: "Alternador de imán 
giratorio y de tensión ajustable, especialmente aplicable 

25 al mando de transmisión de potencia en automóviles".

26<, 10,72
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Con excepción del polo 13a llevado por el casqui 
lio 13, todos los polos son más cortos que la mitad de la 
longitud del imán y del estator, y por lo tanto los polos 
15a del caequillo 15 pueden ser desplazados por el dedo 17 

5 y venir a situarse más o menos frente a los 12a del casqui 
lio 12. La tensión del generador taquimétrico será por lo 
tanto función de la velocidad de rotación del árbol 1 y de 
la posición de los polos 15a.

Esta tensión se toma en los bornes de la bobina 
10 18 situada en el interior del caequillo 12 y cuya salida

de hilos se ha representado en la figura 2. Los hilos es- 
maltados 19 que atraviesan axialmente por ranuras una pa­
red 20, son tomados en emparedado entre cintas de adhesivo 
termoendurecible que aíslan los diferentes hilos mantanión 

15 dolos debidamente separados a la vez. que hacen inarranca­
ble la salida. A este efecto, un trozo de cinta 21 es pega 
do contra la pared 20 y a continuación los hilos 19 son 
tensados por encima; no pueden por lo tanto subir en las 
ranuras de la pared 20 durante el montaje. Una nueva cinta 

20 22 más larga es pegada entonces sobre los hilos 19 y la pa
red 20 con el adhesivo por el lado de los hilos. Otra cin­
ta 23 es contra-pegada sobre el otro lado de la pared 20 y 
la cinta 22, quedando asi los hilos 19 fijados entre las 
dos cintas 22 y 23 el exterior de las cuales está libre de 

25 adhesivo. Para hacer inarrancable la salida de hilos, la
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cinta 23 es pegada también sobre el encintado 24 de la bo­
bina 18.

Este pseudo-circuito flexible 25 atraviesa la 
riostra 6 por una junta de estanqueidad 26 formada por un 

5 trozo de caucho hendido comprimido en un alojamiento. La 
cinta 23 es pegada y los hilos 19 soldados sobre un circuí 
to impreso 27 que lleva los elementos electrónicos del re­
ceptor y especialmente de los transistores de potencia 28 
que comprenden una placa de base metálica cuya refrigéra­

lo ción está asegurada por una tapa 29. Un resorte 30 está
dispuesto en un alojamiento 31 de la tapa que contiene el 
transistor 28 y aprieta a este último contra la pared de 
la tapa. El montaje de este último se hace por encaje y pe 
gado en 32. El circuito impreso 27 está situado en un aló- 

15 jamiento 33 de la riostra 6 y está fijado a esta última 
por tornillos 34 y 35 (véase figura 3) y por una separa­
ción móvil aislante 36. La estanqueidad está asegurada por 
una pieza moldeada de caucho 37. La introducción del cir­
cuito impreso 27 en el aparato durante el montaje se efec- 

20 túa según la flecha E de la figura 3*
Las figuras 5; 6, 7, 8, 9 representan una varían 

te de realización en la cual la salida de hilos por circuí 
to impreso 38 del receptor electrónico se hace hacia el in 
terior del cárter 7 de la caja de velocidades, lo que su- 

25 prime las conexiones exteriores. La salida de los hilos 19
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de la "bobina 18 del estator se hace por un circuito rígido 
39 fijado sobre el estator en 40 y 41 por lengüetas levan­
tadas en la pared exterior del estaro contenido en el cuer 
po 103 compuesto por 103a¡ y 103b.

5 Los hilos esmaltados 19 pasan a través de las ra
nuras 42 de la pared reforzada 20' de la bobina 18 (figuras 
7, 8), dichas ranuras son tapadas a continuación por una 
pieza aislante 43 inmovilizada por una cola de milano 44 y 
un tope superior. De este modo los hilos 19 pasados por ra 

10 nuras 42 no se pueden desplazar y romper por vibración. Es 
ta solución es más económica, sobre todo en bobinado auto­
mático, que la introducción de los hilos en agujeros circu 
lares de la pared de bobina.

El circuito 39 pasa también a través de una jun- 
15 ta de estanqueidad de caucho 26 para ir al compartimiento 

electrónico 33, cerrado por una tapa plana 129 (figura 5) 
encajada y pegada en 45. Una junta de caucho 46 asegura la 
estanqueidad del compartimiento electrónico 33 con respec­
to al cárter 7. La salida de hilos está posicionada en el 

20 cárter y protegida por una prolongación 47 de la riostra
106 que forma virola y que se encaja en el cárter 7, están 
do asegurada la estanqueidad exterior por una junta 48. Las 
uniones con la oaja de velocidades se hacen por medio de 
conexiones 49 de pinza o de resorte.

25 Las figuras 10 y 11 representan en corte una va-
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ríante de realización en la que un cuerpo 203 de forma ci­
lindrica escalonada de materia plástica, con preferencia 
termoendurecible, asegura el posicionamiento del eje 1 con 
respecto al cárter 7 de la caja de velocidades y al resto 

5 del aparato. Dicho eje 1 gira en caequillos antifricción, 
escalonados o no, 50 y 51. Las juntas 52, 53 aseguran res­
pectivamente la estanqueidad del eje 1 y del cuerpo 203 con 
respecto al cárter 7. La disposición de los caequillos 50 
y 51 permite absorber los empujes que se ejercen en un sen 

10 tido o en el otro y debidos a un piñón 54 que engrana con 
un tornillo sin fin 55 de un árbol de la caja de velocida­
des. El extremo del eje 1 está soportado por un cojinete 
56 mecanizado en el cárter 7 de la caja de velocidades. El 
cuerpo 203 está pegado en el interior de la riostra 206,

15 estando un anillo de pegado fácil de controlar visuahnente 
colado en un resalto 57 de la riostra 206.

El plano de fijación sobre el cárter 7 de la ca­
ja está en 58 sobre un resalto del cuerpo 203 ó en 59 so­
bre la riostra 206. La fijación, no representada, se hace 

20 de manera conocida, ya sea por patillas que vienen de mol­
deo con la tapa y por pernos en el cárter, ya sea incluso 
por medio de orejas sobre las que vienen a apretarse resor 
tes del género de los utilizados en los encendedores de 
automóvil.

25 Un dedo de mando 217 que penetra en la ranura 16a
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de la lengüeta de arrastre 16 del anillo 15, es de materia 
plástica, con preferencia del tipo poliamida, moldeado so­
bre el eje 14.

La tapa 229 del alojamiento 233 del comparador 
5 es de chapa, embutida, con preferencia de chapa de aluminio. 

La figura 11 que.es un corte perpendicular al de la figu­
ra 10, muestra la fijación por engaste sobre dos lados de 
la riostra 206 en 60 y 61. La estanqueidad está asegurada 
por un caucho retorcido y cortado 62 que puede estar aloja 

10 do eventualmente en una ranura de la riostra. La tapa está 
deformada hacia su parte central y recortada, para consti­
tuir un soporte para una toma eléctrica 63 que viene a cu­
brir el extremo del circuito impreso 227 que lleva los ele 
mentos electrónicos. Una junta 64 asegura la estanqueidad 

15 del circuito 227 en la toma, mientras que un protector de 
caucho 65 viene a asegurar la estanqueidad al escurrimien- 
to de la toma 63. Dicho protector lleva un reborde que está 
retenido por una embutición 67 de la tapa hacia el exterior.

La figura 12 es una variante de la figura 10 en 
20 la que el eje 201 presenta acanaladuras 68 sobre las que

está encajado a viva fuerza un caequillo de metal 69, a ca 
bailo sobre las acanaladuras y sobre la parte lisa del eje. 
Un manguito 70 acanalado interiormente en 71 está moldeado 
sobre el eje 201 o incluso encajado a viva fuerza; dicho man 

25 güito 70 es generalmente de poliamida. Las acanaladuras 71

26. 10.72
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son arrastradas en rotación por un árbol de la caja de ve­
locidades, no representado en la figura.

El caequillo 69 y el manguito 70 pueden ser de 
una sola pieza fabricándolos, ya sea de un material termo- 
endure cible resistente al frotamiento de la junta 52, ya 
sea incluso de un material fritado denso. El material ter- 
moendurecible del género algodón baquelita es moldeado di­
rectamente sobre el eje 201.

La figura 13 es el esquema de principio del re­
ceptor electrónico (comparador) para el mando de dos rela­
ciones de velocidad simbolizadas por las electroválvulas 
72 y 73.

El imán 11 gira ante la bobina 18 cuyas salidas 
son 19a, 19b, 19c. La tensión es rectificada por diodos 
Zener 74 y 75 que aseguran a la vez funciones de rectifica 
dores y de limitadores de la tensión de los condensadores 
de filtraoión 76 y 77.

La tensión del condensador de salida 77 es apli- 
oada por una resistencia de proteooión 80 a la entrada no 
inversora 81 de un amplificador operacional simétrióo 82.
La entrada inversora 83 está unida por una resistencia 84 
a una tensión estabilizada tomada en un divisor de tensión 
compuesto por dos resistencias 85 y 86. La alimentación del 
divisor 85/86 se toma en 87/88 en los bornes de un diodo 
Zener 89 alimentado a través de una resistencia 90 por la
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tensión de la linea de alimentación positiva 91 del vehicu 
lo. La tensión de la linea 87 y además del divisor y por lo 
tanto la entrada inversora 83 del amplificador 82, alimen­
ta también en 92 la entrada de alimentación de éste, con 

5 la excepción del colector del transistor de salida 95.
Las dos tensiones en 83 y 92 tienen por lo tanto 

el mismo origen y son a la vez reguladas y protegidas por 
la resistencia 90 y el diodo Zener 89 contra las sobreten­
siones pasajeras de la linea 91, que pueden destruir en me 

10 nos de un milisegundo un circuito integrado.
La salida del amplificador 82 está unida por una 

parte a la base de un transistor PNP 93 montado en carga 
emisor, representando la electroválvula 72 su carga, y por 
otra parte a un diodo Zener limitador 94 que está montado 

15 en paralelo con el transistor de salida 95 (NPN) del ampli 
ficador 82. Una resistencia 96 une el emisor del transis­
tor 93 a la entrada 81 del amplificador 82.

Cuando el transistor 93 tiende a ser no conduc­
tor cuando cesa la corriente de salida del amplificador 82 

20 bajo el efecto de la tensión de la bobina 18, la bobina de 
la electroválvula 72 cuya corriente se reduce, se convierte 
en generadora y aplica por lo tanto a través de una resis­
tencia 97 una tensión positiva al emisor de 93 con respec­
to a la base. El transistor 93 permanece por lo tanto con- 

25 ductor en tanto que queda energía magnética en la bobina

26. 10.72
-  14 -



á07

de la e le ctr oválvula 72, pero como dicha tensión de ruptu­
ra está en serie con la tensión de la alimentación 91* apa 
rece entre emisor y colector del transistor 93 y del tran­
sistor de salida 95 del amplificador 82 una tensión tempo- 

5 raímente más elevada que la de la alimentación 91* Si se so 
brepasa la tensión del diodo 94, este último se hace conduc 
tor e inyecta en la base del transistor 93 una corriente 
que tiende a aumentar su conductibilidad, y por lo tanto a 
reducir la tensión generada por la bobina de 72.

10 Si la sobretensión es exterior al'aparato y viene
por la linea 91 y la resistencia 97, asi como por la bobi­
na de 72 y la unión base-emisor del transistor 93, la pro­
tección tiene lugar también para dicho transistor y para el 
transistor de salida 95 del amplificador 82.

15 A titulo indicativo, para una tensión de alimen­
tación nominal de 14 voltios en la linea 91, la tensión de 
avalancha del diodo Zener de protección 94 estará compren­
dida entre 18 y 40 voltios, mientras que la del diodo Zener 
regulador 89 estará comprendida entre 4 y 12 voltios. Es po 

20 sible, especialmente, compensar el coeficiente de tempera­
tura negativo de los diosos 74 y 75 que aumenta, con la tem 
peratura, la tensión del condensador 77, por el coeficien­
te de temperatura positivo del diodo Zener 89 que aumenta 
su tensión con la temperatura, permaneciendo constante la 

25 diferencia a la entrada del amplificador 82. De hecho, se

26. 10.72
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establecerá un compromiso entre las necesidades de los dos 
amplificadores para su compensación térmica, ya que los 
mismos funcionan a tensiones de entrada diferentes. En to­
tal, el amplificador 82 y el transistor 93 están perfecta- 

5 mente protegidos contra todas las sobretensiones externas 
e internas. Se observará que la corriente del transistor 
95 de salida del amplificador 82 es suministrada por la re_ 
sistencia 97 y la base del transistor 93? no suministrando 
la linea 87 más que la alimentación en 92 de los pasos de 

10 entrada del amplificador 82, y por lo tanto una corriente 
muy pequeña, lo que permite elegir un diodo 89 de reducida 
potencia.

La disposición y el funcionamiento de la via de 
mando de la electroválvula 73 son idénticas.con la salve- 

15 dad de que tan sólo una fracción de la tensión del conden­
sador 77 se aplica a la entrada no inversora del amplifica 
dor 98. La salida de este último, que controla el transis­
tor 99 del circuito de alimentación de la electroválvula 
73? está protegida por un diodo Zener 100 según el proceso 

20 descrito anteriormente.
El número de vías mandadas está generalmente com 

prendido entre una y tres, pero no es limitativo del alean 
ce del invento. El compartimiento electrónico puede también 
contener otros montajes eléctricos conocidos que tomen 6r- 

25 denes del regulador y que accionen dispositivos auxiliares
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de la caja de velocidades, del motor o del vehículo.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en 

Francia, el 26 de Octubre de 1.971, bajo el Na 73/30490, se 
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto 

5 sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

10
Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención, en España, por VEINTE años, son los siguientes:

1.- Dispositivo de mando electrónico de cambio de 
15 relaciones continuas o escalonadas para caja de velocidades 

de vehículo, que reagrupa en una misma arqueta fijada sobre 
la caja de velocidades un regulador que emite las informa­
ciones relativas a la velocidad del vehículo y a la carga 
del motor y un comparador electrónico de tratamiento de in 

20 formación que manda los cambios de relación, caracterizado 
porque la envolvente exterior del aparato está constituida 
por tres partes por lo menos que son una riostra general­
mente de materia aislante térmica y eléctrica que define 
dos alojamientos separados situados uno junto al otro, un 

25 cuerpo pegado sobre la riostra y que penetra en el inte-

-  17
26. 10.72



rior del cárter de la caja de velocidades, y una tapa gene 
raímente de metal embutido fijada sobre la riostra, estan­
do uno de los citados alojamientos adscrito a la parte del 
regulador y estando cerrado por el citado cuerpo y estando 

5 el segundo alojamiento adscrito a la parte del comparador 
electrónico y cerrado por la citada tapa.

2.- Dispositivo según la reivindicación 1, que 
comprende en su parte del regulador un alternador con imán 
permanente y de bobina conocido en si mismo, caracterizado 

10 porque el estator del citado alternador está formado, por 
una parte, por un primer casquillo que tiene sensiblemente 
toda la altura de la bobina y por el imán, presentando el 
citado casquillo una ranura radial y llevando en su inte­
rior polos fijos que tienen menos de la mitad de la altura 

15* del imán y, por otra parte, por un segundo casquillo sóida 
do eléctricamente o pegado sobre el primer casquillo, te­
niendo dicho casquillo un resalto a partir del cual está 
recortado y plegado un polo fijo que puede ser más largo 
que los polos con los que constituye el conjunto de los po 

20 los fijos del alternador, girando un tercer casquillo en el 
interior del segundo casquillo y teniendo un resalto a partir 
del cual están recortados una lengüeta de arrastre plegada 
hacia el interior y polos plegados hacia el exterior, móvl 
les angularmente y que cooperan con los'polos fijos, están 

25 do los diámetros mayores de todos los caequillos abiertos por

26. 10.72
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el mismo lado del alternador.
3.- Dispositivo según una de las reivindicaciones 

1 ó 2, caracterizado porque la pared de la bobina del lado 
del casquillo tiene una parte avanzada que franquea la ranu 

5 ra radial del casquillo, estando dicha parte avenzada pro­
vista de ranuras que son atravesadas por los hilos de la 
bobina, estando dichos hilos mantenidos'a su vez a distan­
cia entre si y aislados del exterior por dos cintas adhesi 
vas situadas una enfrente de la otra, estando dichas dos 

10 cintas pegadas en su base una sobre el extremo externo de 
la pared por medio de un pequeño trozo de cinta que impide 
a los hilos elevarse en las ranuras de la pared durante el 
montaje del aparato, y la otra sobre el extremo interno de 
la citada pared así como sobre el encintado de la bobina.

15 4.- Dispositivo según las reivindicaciones 1 6  2,
caracterizado porque la pared de la bobina es engrosada de 
manera que atraviesa por una ranura radial la pared del*cas 
quillo y que está provista de un ajuste en el qué viene a 
fijarse una pieza aislante que está provista a la vez de ra 

20 nuras escalonadas y de muescas al nivel de las ranuras de 
la pared de tal modo que los hilos estén inmovilizados en 
todas las direcciones entre las diferentes piezas.

5.- Dispositivo según la reivindicación 4, carao 
terizado porque el circuito impreso sobre el cual vienen a 

25 soldarse los hilos está inmovilizado con ayuda de dos len-
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güetas recortadas en el caequillo y levantadas de manera 
que atraviesan el circuito.

6. " Dispositivo según una de las reivindicaciones 
1 , 2, 3, 4; 5 y caracterizado en su parte comparador porque

5 la tensión regulada de referencia que es comparada por un 
amplificador operacional simétrico con la tensión rectifi­
cada de la parte del regulador, es tomada por un divisor 
de tensión a partir de la tensión estabilizada por un diodo 
Zener que sirve para alimentar los pasos de entrada del am 

10 plificador operacional, sirviendo de este modo el citado
diodo a la vez de regulación general, de fuente de referen 
cia y de protección contra las sobretensiones de la alimen 
tación del vehículo.

7. " Dispositivo según la reivindicación 6, carao 
15 terizado porque el diodo Zener de referencia de tensión uti

üzado en avalancha se elige de una tensión tal que su coe 
ficiente de temperatura positivo compense por término medio 
el coeficiente de temperatura negativo de los diodos Zener 
utilizados en conducción directa para la rectificación de 

20 la tensión del alternador.
8. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 

1 a 7 p caracterizado porque un diodo Zener de tensión ele­
vada está situado entre colector y emisor del transistor de 
salida del amplificador operacional, estando dicho colector

25 unido por lo demás, por una parte, por una resistencia ex-
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terior a la alimentación y, por otra parte, a la base de 
un transistor de potencia exterior de carga emisor y de po 
laridad opuesta a la del precedente, de manera que se pro­
tege el conjunto de los dos transistores contra todas las 

5 sobretensiones de origen interno o externo.
9. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 

1 a 8, caracterizado porque el-cuerpo que asegura la posi­
ción del eje de imán de la parte del regulador es de chapa 
embutida de forma casi enteramente cilindrica con al menos

10 un resalto y una reducción de diámetro, estando la parte
que lleva el eje recubierta de un material protector y an- 
tifricción tal como cadmio en capa delgada, extendiéndose 
la protección lo más a menudo al conjunto de la pieza.

10. - Dispositivo según la reivindicación 9, carao 
15 terizado porque el cuerpo está compuesto por dos piezas de

diámetro diferente, soldadas o pegadas entre si de manera 
que se obtienen dos asientos para el eje arrastrado por la 
caja de velocidades.

11. - Dispositivo según una de las reivindicacio- 
20 nes 1 a 8, caracterizado porque el cuerpo es de materia

plástica con preferencia termóendurecible, pegado de un mo 
do estanco a la riostra y lleva, por una parte, las juntas 
de estanqueidad necesarias para el eje y para el cárter de 
la caja de velocidades, y por otra parte, los caequillos o 

25 revestimientos antifricción en la parte central que mantie

26. 10.72
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ne el eje del alternador o regulador.
12. - Dispositivo según una de las reivindicacio­

nes 9? 10 y 11, caracterizado porque la toma eléctrica de 
salida es perpendicular al eje de la máquina, porque el cir

5 cuito impreso que lleva los elementos electrónicos, intro­
ducido en el aparato a través de la cavidad de dicha toma, 
es inmovilizado a continuación con la ayuda de un separador 
aislante y de un obturador hueco de caucho, porque la tapa 
es de chapa de metal buen conductor y lleva alojamientos 

10 en los que vienen a apoyarse los transistores de potencia 
empujados por un resorte llevado por el circuito impreso, 
estando la tapa encajada y pegada sobre la riostra.

13. ° Dispositivo según una de las reivindicaciones 
1 a 12, caracterizado porque el eje presenta en su extremo

15 una parte acanalada sobre la que está situado a caballo un 
casquillo de acero y lleva en su extremo un elemento mol­
deado de poliamida en forma de casquillo que posee en su in 
terior acanaladuras de arrastre en una parte de su altura, 
rodeando un casquillo de estanqueidad de caucho ál casqui- 

20 lio de acero.
14. - Dispositivo según la reivindicación 13, ca­

racterizado porque el casquillo y el elemento moldeado de 
poliamida están reemplazados por una única pieza de materia 
plástica termoendurecible armada con fibras textiles que

25 absorben el aceite, sobre la cual un casquillo viene a ase
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gurar directamente la estanqueidad en rotación.
15*- Dispositivo según una de las reivindicacio­

nes 1 a 14, caracterizado porque la tapa de chapa embutida 
hecha de metal conductor está engastada sobre dos lados del 

5 alojamiento de la parte del comparador de la riostra con in 
terposición de una junta flexible cortada situada en una 
garganta o simplemente apretada bajo la tapa.

16.- Dispositivo según la reivindicación 15, ca­
racterizado porque la tapa está deformada y perforada hacia 

10 el exterior en su parte central para constituir un aloja­
miento de toma eléctrica de salida sobre el circuito impre 
so de la parte del comparador, estando un protector aíslan 
te de la toma retenido por protuberancias embutidas hacia 
el exterior en el alojamiento de la toma.

15 17.- Dispositivo según una de las reivindicacio­
nes 1 a 16, caracterizado porque el dedo de mando que se in 
troduce en la muesca del caequillo que lleva los polos mó­
viles es de poliamida o de resina acetal moldeado sobre el 
eje de mando.

20 18.- Dispositivo según una de las reivindicacio­
nes 1 a 17, caracterizado porque la riostra tiene una pro­
longación vuelta hacia el cárter de la caja de velocidades 
y que penetra en el mismo, estando dicha prolongación atra 
vesada por un circuito impreso que viene de la parte del 

25 comparador a través de un elemento de estanqueidad, estando

23
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las conexiones aseguradas por medio de conexiones elásti­
cas directamente con el interior de la caja de velocidades 
sin pasar por el exterior de esta última.

19. ° Dispositivo según una de las reivindicacio­
nes 1 a 18, caracterizado porque siendo el eje del regula­
dor-comparador arrastrado de modo conocido en si mismo por 
el árbol de salida de la caja de velocidades por medio de 
un sistema conocido de tornillo sin fin y piñón, dicho eje 
está sostenido en su rotación, a un lado del piñón por los 
cojinetes del cuerpo del regulador-comparador, y al otro 
lado por un cojinete del cárter de la caja.

20. - Dispositivo de mando electrónico de cambio 
de relaciones continuas o escalonadas para la caja de velo 
cidades de un vehículo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante, 
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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