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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de:

Mario MARTELLI y Mario MARTELLI

ambos de nacionalidad italiana, domicilig
dos respectivamente en Via della Selva 1,
Compiobbi, Firenze, Italia y Viale Talenti

63, Firenze, Italia, relativa a:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS VERI-
FICADORES DE VALORES Y SIMILARES"

Prioridad: Solicitud de patente en Italia n@
9724/71 de fecha 15 octubre 1971.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se han fabricado y se requieren instalaciones de ve
rificacidén de valores y similares y, en especial, de billetes
de banco, de funcionamiento fotoeléctrico; tales instalacio-
nes ge basan en adecuados controles por transparencia o por
reflexidn enlos billetes, con el objetivo -no siempre alcanzg
do con seguridad- de distinguir los billetes falsos de los au
ténticos. Un ejemplo de una interesante aplicacién es el del

empleo en miquinas de distribucién atutom4tica de objetos., - —

Desde hace tiempo se han utilizado instalaciones fo
toeléctricas pare resolver un amplio campo de problemas pric-
ticos, particularmente en el sector de la automacién indus-
trial, como en la industria grdfica y delyapel, en el embala-
je, envasado y embotellado, en las industrias mecdnicas, en
el trabajado de metales y de materias pldsticas, en la indus-
tria quimica, cerdmica y textil, en la fabricacién de balan=-
zés industriales, de hornos y similares, para llegar a las
aplicaciones de seguridad contra accidentes y robos. En parti
cular se utilizan barreras fotoeléctricas cuya inferrupcidn
determina une sefial "on-off", utilizable para la insercibn y
la desinsercién (o "acoplamiento" y "desacoplamiento") de ade

cuados 6rganos sometidos g las MiSMAS, = = = = = = @ = = = =
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Estos criterios se han utilizado también en el exa

men de valores, tales como billetes de banco y sim;lares,
aprovechando determinadas conformaciones (disefio o similar)
y eventualmente en unién con otros métodos, basados en otras
caracterfsticas (presencia de entintados magnéticos o lumi=
nigcentes, inclusiones varias) también existentes o adecuada

mente dispuestas con este fin, = = = = = = = = =~ = ~ = = =~ =~

Pambién la utilizacidn exclusiva de sistemas foto—
eléctricos en el examen de tftulos puede dar un grado eleva-
do de fiabilidad, si se ejecutan con metodologfas particula-

res y si sus resultados son adecuadamente elaborados. - - -

)

La invencidn se refiere a un dispogitivo verifica-
dor de valores en general y, en particular, de billetes de
banco con medios fotoeléctricos eventualmente acoplados a
otros sistemas (electromecdnicos, neumdticos y similares) de
lectura y/o de accionamiento, el cual alcanza el objetivo de
realizar la verificacién con seguridad y de realizar la admi

g8ién 0 cobro de dichos ValoreS, = = = = = = = = = = = - - -

Segin la invencién, se prevé un grupo lector que
presenta dos drganos fotosensibles, uno de los cuales es ca-
paz Qe recibir energfa reflejada sobre el billete, por la
misma parte en que se halla la fuente, y el otro es capaz de
recibir energfa por transparencia a través del billete en el
mismo punto en que se verifica la reflexidn; se prevén ade~
mds medios para limitar el campo de respuesta positiva de ca

da, uno de dichos Srganos fotosensibles en relacidén con las
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caracterfsticas del billetee = = = = = = = @ = = -« - =~ -

Ventajosamente, una sola fuente de energla lumino-

sa sirve para el control de transparencia y para el de reflg

Xifly = == m e m e —m—— e — -

Segin una realizacién posible, el dispositivo veri
ficador puede comprender dos grupos lectores colocados en po
siciones contrapuestas respecto a la disposicibn de trénsito
o paso relativo del billete, para efectuar sucesivamente lec
turas de reflexién por.partes opuestas y substancialmente en
el mismo punto de un billete, en correspondencia con un adi-
tamiento de hilo metdlico o metalizade, del que se provee eg

pecialmente el billetes = = = = = = = - e e o -

El dispositivo verificador puede comprender por lo
menog un grupo lector capaz de controlar, tanto por transpa-
rencias como por reflexién, una misma zona de filigrana y,
ventajosamente, dos grupos opuestos para el examen por las
dos caras; dicho grupo lector o bien otro grupo lector puede
estar dispuesto para la verificacidn del papel por transpa-

rencia y eventualmente también por reflexidn. = = = = = = =

Un grupo lector por lo menos por reflexidn puede
estar dispuesto para la verificacidn de una zona del billete
provista de impresién en relieQe 0o en la cual deba hallarse
ausente dicha impresién en relieve, estendo eventualmente aco

plado dicho grupo a un elemento pars la medide de la transpa

rencia en el mismo puntos = = = = = = - = - - - -
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Pueden también hallarse previstos grupos lectores
y medios de mendo para su oportuna activacidn en relacién

con la ‘velocidad constante y deferminada de avance del bille

El aparato verificador puede también comprender
ventajosamente un palpador inicial, apto para mandar la in-
versidn del movimiento de wn primer par de cilindros de avan
ce del billete, pars rechazar billetes ~o0 imitaciones de los
mismog~ cuyo espesor sea mayor de un valor predeterminzdo o

también en presencia de pliegues o de cintas adhesivas o si-

)

El dispositive verificador puede recibir una confi
guracibn tal que cree un recorrido no rectilfneo de los bi-
lletes a verificar, con un desviador de mando electromagnéti
¢co o similar, dispuesto normalmente en posicién de rechaza—~
miento para completar un recorrido de restiftucién y el cual
~cuando es excitado~ impone al billete um recorrido de acep~-

tacidn 0 admisibn, = = = = = = = C = = - .- _ - —-— - - -

La estructura del dispositivo puede estar realiza-
da de modo tal que se puedan desplazar diferentemente los
grupos de andlisis, a fin de modificar un programa de traba-

jo, en una fase de ajuste, — = = = = = = = = - = - - - - — -

Puede preverse una unidad de reajuste o "reset"
para disponer de nuevo los conjuntos de anilisis en una po-

gicidn inicial y de reposo, que da el consentimiento para el
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andlisis de otro billete sélo cuando dicha unidad haya adver
tido el trédnsito del borde posterior del billete examinado,

agegurando solucién de continuidad enire los billetes sucesi

vamente introducidos, — = = ~ -~ = = = « ~ - e - -

Un sistema de deteccién con dos elementos sensi-
bles distanciados entre sf algo menos que la dimensién regu-
lar del billete en la direccién de su avance, sirve para evi
tar la admisién o aceptacidn del billete en ausencia de de=-
tecclén de la presencia del billete en el primero de aquéllos

hallado por el billete en su avance, = = = = = @ @ = = = = =

Substancialmente, un aparato verificador realizado
segin la invencién para el control de billetes resulta capaz

de verificar: = = = w = = - e o o e o e e o e -

a) el papel con el que estd realizado el billete, con control

de espesor y transparencia y, eventualmente, reflexilén; -~ =

b) la presencia o no de la filigrana en zonas particulares

del billete; = = = = = = = = = = = = = = g

¢) la presencia o no de un hilo metalizado en el espesor del

d) el tipo de impresién utilizado en zonas particulares del
billete, en especial la presencia y/0 la ausencia de impre=-

gibn en relieve] = = = = = = = @ = - - - - - . I

e) la posicién recfproca de determinados detalles del disefio
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del billete, aunque sean muy pequefios, — = = =~ = = - - -

La invencién se comprenderd mejor siguiendo la des
eripeibn y los planos anexos, los cuales muestran un ejemplo

préctico y no limitativo de la.misma invencién. En los pla-

La Fig. 1 muestra un ejemplo esquemftico de un gru

po de andlisis simultdneo de reflexién y de transparencia; -

Las Figs. 2 y 3 muestran esquemas funcionales del

recorrido de un billete y de los grupos combinados con aquél;

)

Ias Figs. 4 y 5 muestran esquemas eléctricos demos

trativos HE R R il il N N

Las PFigs. 6, 7, 8 y O muestran una vista en alzado
¥y wna vista en planta esquemdtica de dos posibles ejecucio-

nes de cabezales de soporte para efectuar combinaciones de

Las Figs. 10 y 11 muestran esquemas eléctricos, - -

Ta realizacién de los controles principales de
transparencia y de reflexién se basa en el empleo de fuentes
luminosas 1 de adecuada longitud de onda (por ejemplo, micro
lémparas con lente incorporada o externa, que pueden también
estar combinadas con filtros cromdticos seleccionadores) en
unién con elementos fotosensibles 3 y 5 (por ejemplo, foto-

rresistencias, fotodiodos, fototransistores o similares) con
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venientemente orientados, de modo que sea posible efectuar
simultdneamente medidas de transparencia (con el elemento 3)
y de reflexidén (con el elemento 5) sobre la superficie del
billete 7, que es guiado a lo largo de gufas 8. Para obtener
la simyltaneidad de las dos medidas tanto con respecto a las
caracteristicas de 1la fuente como con respecto al punto a
examinar del billete, segin los planos, el elemento 3 se ha-
1la en la alineacidén del eje de la fuente 1, inclinado res-
pecto a la disposicién del billete 7 que se examina; el ele—
mento 5 se halla en una posicidén aproximeda de simetria espe
cular con respecto al elemento 3, respecto a la disposicidn
del billete. La fuente 1 puede ser orientable alrededor de su
propio eje, por ejemplo con movilidad angular de una caja 9
de montaje, a fin de orientar de la forma deseada la imagen
del filamento sobre el billete, a los fines posteriormente

indicgdo8, = = = = = = = = = - - - - -— e, .- - - - - - -

Una adecuada combinacién de las medidas simultid-
neas de transparencia y de reflexién y una adecuada elabora-
cién de los datos detectados por éstas permiten un control

eficaz del billetes m = = = = = mc c e m — e v = = -—---

En particular, es posible }a verificacién del papel
con el que estd realizado el billete., Se realiza una medida
de transparencia en uwno o mds puntos del billete, elegidos
como referencia e individualizados por medio de la posicién
del medio de medida con respecto a una gufa lateral, y con
un consentimiento dado por medio de una referencia constituf

da por un borde del billete o por un detalle de la impresién
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de éste. El valor de tal transparencia debe resultar conte-

nido entre dos limites, mdximo y mfnimo, caracterfsticos del
tipo de papel empleado en la realizacidén de los billetes de

curso legal, en los puntos consideradoS. — — = = = = = = = -

Se puede también examinar la presencis de la fili-
grana en zonas particulares del billete. En 1a presencig de
la filigrana asuténtica son observables sensibles variaciones
de transparencia pero no de reflexién. En cambio, son obser-
vables variaciones apreciables de reflexién en presencia de
las falsificaciones corrientes de filigrana, realizadas me=-
diante mfquinas de aceite, parafina, etc. Por lo tanto, un
control de la filigrana en el billete, capaz de determinar
la presencia de ciertas variaciones de transparencia, acompa
fiadas de variaciones insignificantes de reflexidén, en um mig
mo punto, permite una eficaz discriminacifn. Por lo tanto es
posible, con adecuados circuitos electrénicos {que son, por
lo demds, de tipo convencional), asegurarse de gue tales va-
riaciones estén contenidas entre dos limites deseados (mfxi-
mo y mfnimo), caracterfsticos de un mpel moneda determinado

de curso legale = = = = = = = = - - e om aw me e = e

En los billetes -actualmente en uso~ en que hay
presente un hilo metalizado en el espesor del billete, es po
sible otro control v4lido con el sistema en que se basa la

presenteinvenci6na“-"""-'!v—n-——n———-———

En este caso se realiza una medida & transparencia

en la zona en que estd normalmente presente el hilo metaliza
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do; la sefial que de ello se deriva puede utilizarse para pro
porcionar adecuadas informaciones de consentimiento, para la
discriminacidén de los billetes verdaderos respecto a los fal
sos. Debe tenerse presente que en este caso las falsificacio
nes —a los fines de utilizacién en aparatos que aceptan bi-
lletes para la distribucién o venta automgtica- consisten,
en general, en la aplicacién externa de una cinta o hilo o
en la formacidén de una sefial sobre una cara del papel, con
la consiguiente alteracién de las caracterfsticas superficia

les en t2l cara, = — = - = = = - - = = - - s e o me e e e

Parg evitar la posibilidad de que el sistema de
andlisis pueda ser inducido a error, mediante lfneas dibuja—
das o situadas —~como se ha dicho anteriormente~ en el bille-
te falso, la medida de transparencia debe estar integrada
por dos medidas de reflexidén, a efectuar en el mismo punto
en que se efectda la medida de transparencia, una por el "an
verso" y una por el "reverso" del billete. A tal fin se pre-~
vén dos sistema de control dispuestos en partes opuestas del
billete y capaces de realizar la exploracién del mismo punto

en cuestién en tiempos sucesivos o también simultdneamente.-

Eg evidente de 1o que se ha dicho anfteriormente
que el billete v4lido no deber4 sefialar la presencia de nin-
guna sefial con las medidas de reflexién. Uaa eventual traza,
de suficiente consistencia, en una cara del billete puede dg
trrminar efectivamente su rechazo auhque sea vdlido; por
otra parte, es légicamente preferible rechazar cualquier bi-

llete determinado bueno que aceptar billetes falsificados. =
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El examen se efectia ventajosaﬁente aumentando la
sensibilidad del sistema de andlisis con la previsién de rea
lizar la parte iluminante (ldmpara) o la iluminada (elemento
reflector) o ambas, de tal sistema, con aberturas de hendidu
ra dispuestas en el sentido en que estd insertado el hilo me
talizado en el papel moneda; también es posible orientar la
ldmpara -por ejemplo con la caja 9~ de modo que la imagen
del filamento resulte orientada en el sentido del hilo meta-
lizado que, por lo general, estd orientado ortogonalmente al

avance relativo, = = = = = = g

El aparato puede controlar también el tipo de im-
presién utilizado en zonas determinades del billete. Es cong
cido que, para hacer mgs cara y compleja la falsificacién de
un billete, algunas partes del dibujo de los billetes son
realizados con impresién en relieve; tal tipo de impresidn
-actualmente en uso- presenta una reflexién mucho menor que
la observable en las zonas en que Se utilizan méfodos y en~
tintados de impresién convencionales. Diafragmando convenien
temente la ldmpara (didmetro del orificio de por ejemplo
0,3 mm) puede realizarse un andlisis por reflexién con un
punto de dimensioﬁes suficientemente reducidas, de modo que
es posible determinar la presencia de detalles incluso muy
pequefios, realizados con este tipo particular de impresién.
Para realizar este andlisis, se prevé el inicio y el paro de
la exploracién por medio de consentimientosobtenibles con
wuna referencia constitufda, por ejemplo, por wn borde del bi
llete o por detalles del dibujo impreso en &ste. También en

este caso serfa posible asegurarse de gue las variaciones es



Da

10.

15

20,

25,

- 12 -

407892

tuviesen contenidas entre dos limites (m&ximo y mfnimo) ca-
racter{sticos del papel moneda en el punto de andlisis pre-

determingdo. = = = = = = = - C m . — - - - -—-- - - -

Con el aparato segin la invencién es también posi-
ble un examen de control de la posicidn recfproca de dos o
mis detalles defbterminados del dibujo del billete, aunque

sean muy pequeliog. = = = = = - - -—-—- - - - - e e e e -

Activando y desactivando, segin un programa conve-
niente, los elementos fotosensibles de transparencia y/o de
reflexién de un mismo grupo (mientras el billete pasa a velo
cidad constante bajo los mismos) es posible controlar que
las seflales obtenidas en tales instantes permanezcan compren
didas entre pares de valores caracterfsticos para el billete
regular en los puntos consideradoSe — = = = = = = - = -

L}

Alternativamente, pueden preverse tantos grupos de
exploracién como puntos caracteristicos a controlar recfpro-
camente, los cuales grupos estdn posicionados recfprocamente
como dichos puntos caracteristicos y son activados por wn
examen similténeo. Las medidas pueden ser efectuzdas con el
billete en movimiento o también con un sistema en que el bi-
llete esté fijo, estando los elementos de anélisis convenien
temente posicionados respecto al mismo. Finalmente es posi-
ble realizar un sistema en que el billete sea hecho detener,
en wna posicidn determinada, durante un tiempo predetermina~
do (por lo demds muy breve) y suficiente para efectuar estas

medidas. = = = = = = = = ¢ - - = - - -- - - = - - -
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Ias medidas de transparencia y de reflexién me-~

dignte los cabezales ilustrados en la Fig. 1 se realizan en
el mismo punto y en el mismo instante; resulta muy complejo
eludir este sistema de andlisis, puesto que en la préctica
es preciso crear simultdneamente y en el mismo punto las mig
mas condiciones de transparencia y de reflexién del billete

de banco regularl. = = = = = = = = = = =~ ~ = = - - —— - -

El cabezal de la Fig. 1 para la ejecucidén de las
dos medidas utiliza una sola fuente luminosa; en caso contra
rio wna eventual extincién de la lémpara de transparencia po
drfa conducir a la aceptacién de billetes sin hilo metdlico

\]
¥y sin seflales superficiales en tal zona, tal como una fotoco

Todos los controles anteriormente descritos pueden
realizarse aprovechando convenientemente el espectro de emi=-
sién de la fuente luminosa y la curva de respuesta de los
elenentos fotosensibles, de modo que se resalten las seilales

obtenibles en presencia de determinados colores. — - — - - —

La Fig. 2 representa esquemdticamente una posible
estructura de wn verificador con un billete en movimiento.
Esta estructura comprende un interruptor de entrada 11 (cong
titufdo por un microinterruptor, por un relé fotoeléctrico
de reflexién o de transparencia, o por otro adecuado) desti-
nado a proporcionar la alimentacifn a todos los circuitos
del verificador (o a parte de los mismos), una vez que se

presente un billete para su verificacién en la entrada de una
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pista de gufa 13 para el mismo, Al interruptor 11 le sigue
wna seccién 15 de andlisis, constitufda por uno o varios gru
pos de andlisis, como el de la Fig. 1, en ndmero y posicio-
nes tales que se asegure la verificacidn de las caracterfsti
cas predeterminadas en los puntos preestablecidos. Unos rodi
1los 174, 17B de avance estén dispuestos delante y detrds de
la seccibn 15. Un interrupior 19 de reajuste o "reset", es
decir de reposicién (constitufdo también por un microinterrup
tor, relé fotoeléctrico de reflexién o de transparencia o si
milar) estd destinado a devolver el estado de los circuitos
a las condiciones iniciales, modificado por las sefiales de-
tectadas por el interruptor 11 y por las seﬁaleé de la sec~
cibén 15. De este modo se hace posible iniciar una nueva veri
ficaecién apenas ha acabado el paso del billete por delante
del mismo. Con la pista 13 de gufa se hallardn combinados me
dios de arrastrg que, por lo menos en parte, pueden identifi
carse con algunos de 108 rodillos de avance. Al interruptor
19 le sigue, a una distancia adecuada, un conmutador 21 de
aceptacién mandado por el conjunto 15 y constitufdo por un
simple mecanismo con mando electromecdnico, por-ejemplo; des
tinado a constituir un desviador para dirigir el billete
aceptado a lo largo de un trayecto 23, hacia un receptdculo ‘
de almacenamiento, y los rechazados a lo largo de un trayec-
to 25 y hacia una adecuada boca de restitucibén. Un interrup-
tor 27 de salida‘(constituido por un microinterruptor, relé
fotoeléctrico de reflexién o de transparencia o similares),
estd destinado a devolver el conmutador 21 de aceptacién a la

posicién primitiva una vez se haya acabado el paso de un bi-
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llete aceptado por dicho conmutador. =~ =~ - = = = =« = = = «

Pars un funcionamiento regular del sistema es con~
veniente que el recorrido del billete entre los interrupto-
res 11 y 19 sea de menor longitud que el billete mismo, mien
tras que el recorrido entre los interruptores 19 y 27 tiene
que ser preferentemente ligeramente inferior a ftal longitud,
con el fin de disponer en autorretencidn el dispositivo de
aceptacién y de evitar el cobro de billetes que carezcan de

una parte de su longitud, = = = = = - -

Otra solucidén de aparato del tipo para billetes en
movimiento se ilustra esquemdticamente en la Fig. 3 en donde
los mismos elementos se indican con las referencias utiliza-~
das en la Fig. 2. Desde la boca 29 de entrada del billete de
banco se extiende una gula 31 similar a la 13 pero desviada
antes del grupo 15 con un trecho 31A que tiene un 4dngulo al-
fa respecto al trecho glineado con la boca. El conmutador 33,
que equivale al 21, es capaz de desviar el billete del reco-
rrido 35 de rechazamiento al de aceptacién 37; el recorrido
35 llega a una boca de salida 39 de los billetes rechazados.
La desviacibén segin el 4dngulo alfa es dtil para reducir las
posibilidades de dafio de la seccibn 15 de andlisis como con~—
Secuencia de previgibles tentativas de forzamiento, con un

pequefio destornillador o similar, introducido por la boca 29.

Para poder realizar las mediciones anteriormente
indicadas, reduciendo en lo posible los errores que se deri-

van de plegados, arrugas y similares (que influirfan particu
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larmente en las medidas de reflexién) es conveniente reali-

zar las distintas operaciones con el billete perfectamente
extendido., Una solucidén satisfactoria para ello puede hallar
se haciendo deslizar el billete bajo los cabezales de anéli-
sis mediante la accidén de arrasire de los dos pares de rodi-
1llos 17A y 17B sobre el billete, presentamdo el segundo par

17B una velocidad periférica mayor que la del primer par, = =~

Para evitar que el consentimiento obtenido para un
billete v4lido sea utilizado también pars sucesivos billetes
irregulares, se puede prever que el sistema separe automgti-
camente los billetes sucesivamente introducidos y que se rea
juste automdticamente en presencia de la solucién de conti-
nuidad entre dos billetes sucesives. Este resultado puede odb
tenerse previendo un par de rodillos inieciales 41 cuyo movi-
miento sea independiente del movimiento de los rodillos suce
sivos y mandando el movimiento de los rodillos 41 por medio
de un contacto normelmente abierto del interruptor 11 y uno
normalmente cerrado del interruptor 19 y haciendo que el re-
corrido del billete entre los interruptores 11 y 19 sea me-
nor que la longitud del billete. De este modo los rodillos
41 son bloqueados antes de que el billete haya acabado de
transitar entre ellos y es extraldo de los mismos por la ac-

¢ién de los pares 17A y 17B mientras no avanza adicionalmente

un billete SUCESIVO. = = = = @ = w = ™ = - = - -~ -—- -

Un espesor excesivo del billete =por superposicidn
de elementos extrafios (papel engomado, cinta adhesiva o simi

lar) o una falsificacién propiamente dicha~ respecto a lo me
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dible sobre los billetes regulares o legales, puede determi~
narse mediante un palpador mecdnico (microinterruptor o simi
lar); esta determinacién se obtiene caracterf{sticamente in-

virtiendo el movimiento de rotacién de los rodillos de arrag
tre, en especial por lo menos el de los rodillos 41 o equiva
lentes, por los cuales el billete es restitufdo antes de que
sea hecho pasar a la zona de andlisis del conjunto 15 o equi

valente donde su excesivo espesor podrfa crear, de lo contra

‘rio, sensibles dificultades (bloqueos, etc). Es evidente que

tal inversién deberd durar un tiempo suficiente para asegu—
rar la restitucién del billete; la realizacién de esta fun-
cién puede obtenerse con circuitos eléctricos y electrénicos
normales, de temporizaci6n,‘por ejemplo como se ilustra en
la Fig. 4, en donde se ha indicado con 45 el motor de los ro
dillos, con 47 el palpador (que puede también estar combina~
do con el grupo 11) y con 51 un temporizador con autorreten~

¢idén conectado al palpador, para controlar un conmutador 53

capaz de invertir la alimentacién del motor 45, = = = = = =~

En la ejecucién de las medidas anteriormente indi-
cadas, si el resultado es positivo, se geners una informa-
cifn que es memorizada, por ejemplo con circuitos de umbral
y biestables o con relés electromagnéticos; como puede obser
verse de la Fig. 5, se prevén por ejemplo dos reléds 55 y 57
para consentimientos basados por ejemplo en la filigrana y
en el hilo incorporado, y se incluyen en el circuito del con
mutador de aceptacién 21 6§ 33. Solamente si todas las medi-

das han dado resultado positivo es posible la excitacién del
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relé final (21, 33) y con ésta el cobro del billete en un

adecuado recepticulo y el inicio de una eventual funcién de
venta., Este criterio constituye una seguridad v4lida contra
el funcionamiento defectuoso aunque sélo sea de uno de los

elementos de andlisig, = =~ = = = = = = = = = = = = = =~ -

El verificador se mantiene normalmente en estado
de rechazamiento y de restitucién del billete; s6lo modifica
su estado en el caso en que haya recibido el necesario con-
sentimiento de los circuitos que elaboran los datos detecta-

dos por los elementos de andlisiS, = = = = = = = @ = = = = =

EL método propuesto no estd vinculado al andlisis
de puntos fijos del billete sino que permite realizar fécil-
mente numerosas y diversaé combinaciones de control, con evi
dentes ventajas sobre la fiabilidad del sistema, por cuanto
éste puede ser modificado con rapidez. Para este fin, cada
uno de los cabezales de soporte 61 de uno o més grupos de
andlisis 63, 63A del tipo por ejemplo de la Fig. 1 puede rea
lizarse, por ejemplo, segin el esquems de las Figs. 6 ¥y 7,
de modo que pueda desplazarse. Unos tetones de tope 65, 67
del cabezal 61 pueden cooperar con uno u otro de varios pa-
res de orificios 69 de una base 71, determinando por consi-
guiente, durante el movimiento del billete sobre la gufa 73,

el andlisis de zonas diferentes del billete que se desplaza.

Puede obtenerse un resultado andlogo manteniendo
1a estructura de soporte fija respecto al billete y despla-~

zando Unicamente, respecto a esta estructura, la posicién
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del elemento de andlisis. Este criterio se ilustra esquemiti

camente en las Figs. 8 y 9 y permite también el anglisis de
zonas diversas 75, 77 y 79 del billete que transita sobre la
gufa 81, segin gue el elemento de andlisis ocupe posiciones
corresponiientes en 1los agientos 83A previstos para ello en

el cabezal de S0porte 83, — = = = = = = = = = = = = -—-

A cada una de las zonas tales como las 75, 77, 79
del billete v4lido corresponden sefiales, comprendidas entre
dos valores determinados; por consiguiente los circuitos de
elaboracién deberdn ajustarse en funcién de tales niveles;
en otras palabras: deberdn determinar una seflal de consenti~-
miento solamente en el caso en que la seflal obtenida resulte
comprendida entre los dos niveles, minimo y méximo, carécte-
risticoé del billete v4lido y en el punto predeterminado o

preelegldos = = = = = = = . - .- - - -

Evidentemente es también posible efectuar el cambio
de las zonas examinadas para cada uno de los cabezales de
andlisis y para cada unz de las caracterfsticas controladas,
efectudndose las combinaciones mds diversas y convenientes.
Incluso limitando a dos los cabezales de andlisis y a diez
las diversas posiciones gque pueden elegirse para cada uno de
los dos cabezales, es posible realizar perfectamente 100 pro
gramas distintos de verificacién; la fiabilidad del sistema
resulta por ello enormemente aumentada por cuanto hace prdc-
ticamente necesaria la falsificacidn de todo el billete y no

s6lo de alguna zona particular del mismoe = = — ~ = = = = =~
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En las Figs. 10 y 11 se ha indicado, respectivamen
te, el esquema general ¥y, un esquema particular de una uwni-
dad de conmutacidén, correspondientes a un verificador de bi-

lletes capaz de realizar los siguientes controles: = « « =

a) examen de la filigrang; = = = = = = = = = = = =

b) examen de la impresién en dos puntos de diverso

coeficiente de reflexifn; w = = = = = = = = =@ = = = = -
c) examen de la presencia del hilo; = = = = = = =

d) examen del tipo de papel utilizado para la rea—

lizaCidn del bllle'te; ———————— - an wm Es e e ww en em am ew
e) examen del espesor del billete; = = = = = = - -

f) examen de la dimensién del billete en la direc-

cién del AVance. = = = = « = = = = = = = - - - -

Para la ejecucidén de las medidas a) y b) se prevé
la utilizacidén de un cabezal de an4lisis del tipo ilustrado
en la Fig. 1, con un elemento fotosensible de transparencia
103 T1 y un elemento fotosensible por reflexién 105 R1 corres
pondientes a los 3 y 5, combinados con circuitos de umbral
con memoria del valor mdximo 109 y 111 y del valor mfnimo 110
y 112, las cuales seflales llegan a un circuito "AND™ 114 de
consentimiento del examen de la filigrana. Para la ejecucién
de las medidas ¢) y d4) se ubilizan otros dos cabezales de
andlisis similares a los de la Fig. 1, con elementos fotosen

sibles de transparencia 203 T2 y de reflexién 205 R2 y res-
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303 T3 y de reflexién 305 R3; los elementos 203 T2 y 303 T3
estdn combinados con correspondientes circuitos de umbral
209 y 309; el elemento fotosensible 205 R2 y el 305 R3 estdn
combinados con correspondientes circuitos de umbral con memo
ria del velor méximo y del valor mfnimo respectivamente 211,
212 y 311, 312; los circuitos 211, 212 proporcionan una se-
fial a un circuito "AND" 214 y los circuitos 311, 312 propor-
cionan una sefial a wn circuito "ANDM 314; las sefiales elabo-
radas con procedencia de los c¢ircuitos 209, 309, 214 & 314
llegan & un circuito "AND" 216 de consentimiento del andli-
sis correspondiente al hilo‘incorporado en el billete, Los
nismos elementos fotosensibles 105 R1 y 203 T2 serutilizan
ulteriormente para el consentimiento consiguiente al examen
de la impresién en dos puntos A y B; a través de los circui-
tos de umbral con memoria 116 de valor méximo y 118 de valor
mfnimo, el elemento 105 R1 proporciona sefiales a un circuito
"AND" 120 de consentimiento de la impresidén correspondiente
a un punto "A"; a través de dos circuitos de umbral con memo
ria 122 del valor méximo y 124 del valor minimo, el mismo
elemento fotosensible de transparencia 105 R1 proporciona sg
flales a un circuito "AND" 126 de consentimiento de la impre-—
sién correspondiente a un segundo punto "B"; el elemento fo-
tosensible por transparencia 203 T2 a través de los dos cir-
cuitos de umbral con memoria 218 del valor mdximo y 220 del
valor minimo, proporciona sefiales a un circuito "AND" 222 de

consentimiento corresgpondiente al tipo de papel., = = = = = -~

Los circuitos "“AND" 114, 216 y 120 proporcionan las
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sefiales a una unidad de conmutacién 401 que se desarrolla
m4s detalladamente en la Fig. 11. Todos los circuitos VAND"
de consentimiento 114, 216, 120, 126 y 222 proporcionan ade-
mis su seflal de salida a un circuito "AND" 501 final que ela
bora las sefiales para alimentar una sefial de salida a un cip
cuito de consentimiento 503, al cual llega la alimentacién
505; el AND final 501 est4 combinado con una seccibén "servi-
cios", la cual comprende ademds de los dos 6rganos 503, 505
una unidad de entrada 507; una unidad de reajuste o “reset"
509, una unidad de aceptacidén 511, una unidad de salida 513
as{ como un palpador de espesor 515 susceptible de mandar
con marcha hacia adelante (de cobro)'o, respectivamente, con
marcha hacia atrds (de rechazamiento) el par de rodillos ini
ciales, como los 17A de la Fig. 2 6, respectivamente, 41 de
la Fig. 3, correspondiendo dicho palpador al dérgano 47 ilus-
trado en la Fig. 4. La unidad de entrada 507 estd combinada
con la alimentacidn 517 para los circuitos de verificacién y
para la misma unidad de reajuste o "reset" 509. ILa unidad de
aceptacidn 511 con sus tres salidas est4 combinada en 519
con el mecanismo del dispositivo de seleccién de los bille-
tes a rechazar y a cobrar, en 521 con el conjunto de venta
(para el consentimiento de distribueién) y en 523 a través
de 1la unidad de salida 513 con un érgano de autorretencién

del mecanismo. = = = = = = = = = = - - - - - - o - - - -

En la Fig. 11 se halla ilustrada mds detalladamen-—
te la unidad de conmutacién indicada'esqueméticamente con
401 en la Fig. 10; en dicha Pig. 11 se ilustran también el

elemento fotosensible por transparencia 203 T2 y el elemento
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fotosensible por reflexién 105 R1, Ias tres sefiales que lle-
gan a la unidad de conmutacién desde los circuitos 114 de
andlisis de la filigrana, 216 de anilisis del hilo y 120 de
andlisis de la impresién por ejemplo en un primer punto "A",
alimentan las bobinas respectivamente 114B, 216B y 120B de
otros tantos conmutadores que sirven para la conmutacién de
losg distintos circuitos; en particular, el conmutador 114C
de la bobina 114B con la excitacidén de ésta, conmuta desde
el circuito 403 de andlisis de la filigrana al circuito 405
para el conmutador 120C; la excitacién de la bobina 120B con
muta desde el circuito 407 al circuito 409 que sirve para el
andlisis de la impresién en el punto "B"; los contactos 216
C1 del conmubtador, mandado ﬁor la bobina 216B del circuito
de andlisis del hilo incorporado, conmutan con la excitacién
el elemento fotosensible 203 T2 del circuito 411 de andlisis
del hilo al circuito 413 de andlisis del tipo de papel; los
contactos 216 02 del mismo conmutador con la excitacién cor-
tocircuitan el cirecuito 407 al circuito 415 de andlisis de

la impresién en el punto "AY, - - = = = = = = = - - -

Para las medidas del tipo de pgpel y de la presen-
cia del hilo, los conjumtos 203 T2, 205 R2 y 303 T3, 305 R3
estdn montados en sentido inverso a lo largo de ung misma

recta paralela al borde del billetes — = = = = = = = « = ~ —

Apenas se ha introducido un billete en la boca de
entrada (como la 29 de la Fig. 3) del verificador, aquél ex-
cite la unidad de entrada 507 que, directamente, alimenta el

circuito 517 de los distintos circuitos de verificacién y
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-2 través de un contacto normalmente cerrado de la unidad de

7D

reajuste o "reset" 509 y los contactos del palpador 515 para
la medida del espesor- proporciona la alimentacién necesaria
para el movimiento del primer par de rodillos como los 174 6
41, 81 el espesor del billete es excesivo se invierte el sen
tido de rotacién de dichos rodillos (véase la Fig. 4) y el
billete es restituido a través de la misma boca de entrada,
de modo que se eviten peligros de bloqueo y similares y tam-
bién otros inconvenientes en la zona de anflisis. Si el espe
gor detectado es compatible con los lImites previamente fija
dos en el palpador 515 para la medida del espesor, el bille-
te prosigue su movimiento, pasa por debajo de la seccidén de
andlisis 15 y sucesivamente su borde anterior excita la wni-
dad de reajuste o "reset" 509. Con ello, el contacto normal-
mente abierto de esta dltima se cierra y alimenta los circui
tos de andlisis independientemente de 1la unidad 507; el con-
tacto normalment; cerrado de la unidad 509 se abre, cortando
la alimentacién al accionamiento del par de 1los primeros ro-
dillos impidiendo as{ una nueva insercidén del billete. A par
tir de este momento el billete es hecho avanzar por los pa-~
res de rodillos sucesivos, mientras permanece impedida la en
trada de otros billetes hasta que el primero haya salido de
la wnidad 509. Dado que la distancia entre las unidades 507
¥y 509 (esto es, entre los grupos 11 y 19 de las Figs. 2 y 3)
es menor que la longitud del billete, el borde anterior del
mismo billete afecta el grupo 509 antes de que su borde pos-
terior haya dejado el grupo 507, asegurando asf la alimenta-

cién a los circuitos de verificacién durante todo el tiempo
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necesario para el paso del billete bajo los cabezales de and

liSiSe = = = = e e - - e e e - - .- - -

91 se dan todas las condiciones para las cuales to
dos los controles efectuados en la seccidn de andlisis da-
r{an salida positiva, el circuito de consentimiento 503 co-
necta la unidad de aceptacién 511 con la correspondiente ali
mentacidn 505. Como consecuencia: es permitida la requerida
funcién de venta (circuito 521); es excitado el mecanismo
que determina la divisidén entre billetes aceptados y rechaza
dos (circuito 519); y se determina la autorretencién de tal
mecanismo (circuito 523) por medio del contacto de la unidad

de salida 513 = = = = = = & = = - - - .. m - -

Pr&siguiendo su movimiento, el billete llega a
afectar con su borde anterior la unidad de salida 513 y de-
termina su cierre. Dado que la longitud del billete es mayor
que la distancia entre los grupos 509 y 513 (grupoes 19 y 27
de las Figs. 2 y 3), el mecanismo de aceptacién pasa a la au
torretencidn antes de que el borde posterior del billete ha-
ya abandonado la unidad 509, devolviéndola a las condiciones
iniciales o cortando la alimentacién 517 a los distintos cir
cuitos de verificacién que, por consiguiente, resultan dis-

puestos de nuevo a las condiciones iniciales, = = = « = = ~

Ia sefial procedente de cada elemento fotosensible
descrito es aplicada a los dos circuitos de umbral con memo-
ria, uno de los cuales estd dispuesto para saltar en corres—

pondencia con el nivel mdximo de sefial aceptable y el otro
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estd ajustado para el nivel mfnimo; por ejemplo, la memoria
del circuito 109 de 103 T1 estard en condiciones "1" hasta
que la sefial haya alcanzado el nivel de salto, pasando a las
condiciones "O" cuando este nivel haya sido alcaunzado, mien-
tras que la memoria del circuito 110 estard dispuesta en sen
tido opuesto. Por consiguiente la salida de los dos circui-

tos de umbral con memoria Serd: = = = = = = = =~ = - -———-

non — " oyando la sefial sea inferior al nivel

de umbral en ambos circuitos; = = - = -

"{n - i cyugndo la sefial Sea mayor del nivel mf-

nimo y menor del méximo; — = = = = ~ ~
g o 10" cuando la seflal sea mayor del nivel mi-
nimo y del mAXimo, = = = = = = o — = -

[}

Las salidas de los distintos circuitos de andlisis
se aplican al correspondiente circuito "AND® (114, 216, 120,
126, 222), el cual sélo asumird un determinado estado (co-
rrespondiente al consentimiento) si todas las sefiales aplica
das a su entrada tienen un determinado valor: obviamente, da
do que las salidas de los circuitos de umbral estdn memorizg
das, el consentimiento del "AND" se mantendr4d hasta que se

provea al reajuste de los circuitos de verificacibne = = = =

En el caso particular de la Fig. 10, 1los elementos
103 T1 y 105 R1 (respectivamente sensibles a la transparen-

cia y a la reflexifn) del primer cabezal efectdan el control
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de la filigrana y cuando el resultado es positivo (en el sen

tido de que ambas sefiales resulten comprendidas enire los ni
veles mfnimo y midximo, correspondientes al papel moneda re-
gular y segln el cual estdn ajustados los circuitos 109,
110) conmutan el circuito "AND" 114 de consentimiento del
andlisis de la filigrana, cuya salids se aplica al circuito
501 "AND" final y a la unidad de conmutacién 401; se determi
na asi el pasoc de la sefial procedente del elemento fotosensi
ble 105 R1 hacia el circuito de andlisis de la impresién en
el punto "A" por accidén sobre el conmutador 114B, 114C. Tal
sefial no podrd, sin embargo, ser utilizada si no se ha com~
pletado antes positivamente el control correspondiente a la
presencia del hilo metalizado en el espesor del papel mone-
da, con accién sobre el conmutador 216B, 216 C2; sélo en tal
caso, en efecto, se conmuta la salida del elemento fotosensi
ble 203 T2 del control del hiloe al control del papel, ademds
de conectar lag sefiales procedentes del elemento fotosensi-

ble 105 R1 con los correspondientes circuitos de umbral. - -

Cuando las sefiales procedentes del elemento 105 R1
estén comprendidas entre los valores minimos y miximos pre-—
vistos en los circuitos 116 y 118, el consentimiento detecta
do por el correspondiente circuito "AND™ 120, ademds de ser
aplicado al circuito "AND" final 501, llega también a la uni
dad de conmutacién 401, determinando, con el conmutador 120B,
120C, la conexidén del elemento 105 R1 al circuito 409 para
el andlisis de la impresién en el punto "B", = = = = = = ~ ~

N
31 todos los circuitos individusles "AND" de con-
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sentimiento 114, 216, 120, 126, 222 han cambisdo de estado,
el circuito "AND" final 501 determinard uma sefial que, a tra
vés del circuito de consentimiento 503 conectard la unidad
de aceptacién 511 con la alimentacién 505, haciendo posible
el cobro del billete aceptado en el correspondiente recep-

tdculo y la realizacién de la accidn de venta prevista. —~ -

Apenas el borde posterior del billete haya abando-
nado la unidad de reajuste o "reset" 509, se elimina la ali-
mentacién de todos los circuitos de anflisis, los cuales,
por consiguiente, vuelven a asumir las condiciones de funcio
namiento que presentaban en el momento inieial; el ecirecuito
queda asi listo para iniciar una nueva operacién de verifica

cibn, como se ha descrito anteriormenfe. — = = = = = = = = =

Desde luego, si una sola de las medidas anterior-
mente descritas no ha dado resultado positivo, le faltard al
circuito "AND" final 501 la posibilidad de excitar el circui
to de cgnsentimiento y de actuar sobre la unidad de aeeptépl
cidn 511; el billete es asf devuelto, por ejemplo a través
de la hendidura 39 (Fig. 3) dispuestg en le parte inferior
de la parte delantera del verificadof ¥ no es autorizada nin

guna funcién de venta, = = = = = = = = = e e e, _ .- --

Ia ejecucidén de las medidas y de los controles co-
mo se ha descrito anteriormente es aplicable no sélo a los
verificadores realizados con billetes en movimiento (intro-
duccién a través de una hendidura) sino también a los que

funcionan con billete fijo (introduccién mediante una caja
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Se sobreentiende que los planos ilustran sélo un

ejemplo dado como demostracidén préctica de la invencidn pu~
diendo esta invencién variar en sus formas y disposiciones
sin salir por ello del 4mbito o alcance del concepto que la

consStituy@e = = = = = = m = = - . . -, - e m - m .-

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - ~ - -

AY

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionomientos en los aparatos verificado~
res de valores y similares, en general y, mis particularmen-
te, de billetes de banco con medios fotoeléctricos eventual-
mente acoplados a otros sistemas (electromecdnicos, neumdti~
cos y similares) de lectura y/o de accionamiento, caracteri-
zados porque el aparato comprende por lo menos un grupo lec~
tor que presenta dos drganos fotosensibles, uno de 1los cua=
les es capaz de recibir energla reflejada sobre el billete,'
por la misma parte en que se halla la fuente, y el otro es
capaz de recibir energfas por transparencias a través del bi-
11eté'en el mismo punto en que se verifica la reflexién; ha-
1lldndose previstos medios para limitar el campo de respuesta

positiva de cada wno de dichos 6rganos fotosensibles en rela
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cién con las caracter{sticas del billete, = = = = = — = = =

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién an-
terior, caracterizados porque una sola fuente de energfa lu-
minosa sirve para el control de transparencia y para el de

reflexifn — — = = = = @ = = = = =~ - -~ - - = = - - -

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el grupo o cada grupo lec-
tor presenta una fuente de energfa luminosa concentrada y
circunscrite a una zona puntiforme o lineal, orientada con
eje inclinado respecto a la disposicién del billete; porgque
uno de los 6rganos fotosensibles est4 dispuesto para recibir
la energfa en alineacién con el eje de la fuente de energla
luminosa en la parte opuesta de dicha fuente respecto a la
disposicién del billete; y porque el otro de dichos drganosm
fotosensibles estd dispuesto en la misma parte que dicha
fuente y segin una alineacién substancialmente especular a
1la del primero de dichos drganos fotosensibles, respecto a

la disposicién del billetee = = = = = = = = = = = = -——-

4,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende dos
grupos lectores colocados en posiciones contrapuestas respec
to a la disposicidén de trdnsito relativo del billete, para
efectuar sucesiva y substancialmente en el mismo punto lectu
ras de reflexién por partes opuestas de un billete, provisto
en particular de un aditamiento o insercién de hilo metélico

o metalizado, en correspondencia con tal insercifén, — - - -



5

10,

15.

20,

25,

GU7GYE

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizados porque el aparato comprende por
lo menos un grupo lector capaz de controlar, tanto por trans
parencia como por reflexién, una misma zona de filigrena y,
ventajosamente, dos grupos opuestos para el examen por las
dos caras; estando previsto dicho grupo lector u otro grupo
lector para la verificacién dél papel por transparencia y

eventualmente también por reflexifne — — = = = « = = « = « ~

6+~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende un
grupo lector por lo menos por reflexién dispuesto para la ve
rificacién de una zona del billete provista de impresidén en
relieve o de una zona en que deba hallarse ausente dicha im~
presién en relieve; estando eventualmente acoplado dicho gru
Po a un elemento para la medida de la transparencia en el

mismo punto, = = = = = - ~ e

T+= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparatoe comprende gru-—
pos lectores y medios de mando para su oportuna activacién
en relacién con la velocidad constante y determinada de avan

Cedelbille'te.-—--———-------..—.....-.._...

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende un
palpador inicial, apto para mandar la inversién del movimien
to de un primer par de cilindros de avance del billete, para

rechazar billetes ~0 imitaciones de los mismos— cuyo. espesor
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sea mayor de un valor predeterminedo o también en presencia

de pliegues, de cinta adhesiva 0 similareS. = = = = = = =« =

9.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende me-
dios de avance y medios de gufa para crear un recorrido no
rectilineo de los billetes a verificar y un desviador de man
do electromagnético o similar, dispuesto normalmente en posi
cibén de rechazamiento para completar un recorrido de restitu

cibn y el cual, cuando es excitado, impone al billete un re-

corrido de CODIro, = = m = = @ =™ = = = =@ o ™ - - = - - - - -

10.,— Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende me-
dios para desplazar diferentes grupos de andlisis, a fin de
modificar un programa de trabajo en una fase de ajuste. — -~

L

11.=~ Perfeccionamientos segin las réivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende una
unidad de reajuste ("reset") capaz de disponer de nuevo los
conjuntos de andlisis en una posicién inicial y de reposo,
que da el consentimiento para el andlisis de otro billete s
1o cuando dicha unidad hays advertido el trdnsito del borde
posterior del billete examinado, asegurando solucién de con-

tinuidad entre billetes sucesivos, = = = « = = =« = = = = -

12.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el aparato comprende un

sistema de deteccidn con dos elementos sensibles distanciados
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entre sf algo menos que la dimensidn regular del billete en

la direccién de su avance, para evitar la admisién o cobro
en ausencia de deteccidn de la presencia del billete en el

primero de aquéllos encontrado por el billete en su avance.-

5e 13.= "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS VERIFICA-
DORES DE VALORES Y SIMILARESY", = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y tres hojas, folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro

10. ldmings de dibujos que la ilustran.

)

BARCELONA, 14 OCT. 1972

P.A. M. CURELL SUNOL

IAM«,\- 'Ml/(«m

maf.
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