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Ta presente invencion ests relacionada con un sig
tema de inspeccién para las cubas, depésitos o recipientes
de resactores nucleares.

El depésito de reactor nuclear normal usado en la
generacién de energ{a comercial, sea del tipo de agua a pre
sion o del tipo de agua hirviendo, utiliza un miembro me-
talico generalmente cilindrico gue tiene una brida o pesta
fla guperior soldada sl mismo, con una pluraelidad de bogui-
llas que se extlenden a traves de la pared del tanque o de
posito. Numerosas soldaduras son usadss necesariamente pa-
ra fabricar el depésito, pare unir la brida a la porcién
cilindrica del depésito, asi como para dilsponer las boqui-
llas de entrada y de salida. Aunque el depdsito del reace-
tor este encajado en una zona cerrada de grueso hormizdn,
la integridad estructural del depdsito del reactor es de
una importancia critica. 7

Lag zonas de soldadura del depésito del reactor
gon desde luego inspeccionadas antes de que sea usado el de
posito y la inspeccién, durante el servicio, de las zonas
de soldadura del depésito es deseable y necesario por unas
recientes normas gubermamentales. Las normas requieren que
las zonas de soldadura del deposito de presion sean some-
tidas a un exemen volumetrico periddico. La unided de ing
peccion proyectada para cumplir con estas normss debe por

lo tanto ser capaz de operar en un ambiente sumergido ha=-

29.11-T20 ’ = 2 -




10

20

25

407877

jo agua y radicactivo con funcionamiento de qonxrol remoto,
manteniendo un alto grado de precision de la situacién y
movimiento de la herremienta de inspeceidn.

Otra complicacién adicional al proyectar dichas
herramientas de inspeccidn es la variedad de tamaﬁps-de los
depositos de reactor a los cuales debe ser adaptable la |
herramienta. |

Por lo tanto, el principal objeto de la_presente
invancién es proporciopar un conjunto dé inspecéién paré
inaspeccionar los_depésitoe de reactor con el minimo de in-
terferencia con las operacicnes normales de reaprovisiona-
miento. |

Teniendo en cuenta este objeto, la presente in-
vencion reside en un dispositivo de inspgccién de deposito
de remctor nuclear para situar a distancia una herramlenta
en el interior del dépésito del reactor caracterizado pof
une columna de soporte central, desde la cual se extian@en
une pluralidad de brazos de soporte dirigidos radialmente,
son los extremos extendidos de dichos brazos de soporie
destinedos a apoyarse en porclones predeterminadas-dalrdg
pésito del reactor, pere definir una estructura o basti-
dor posicional de referencis para el dispositivo de ingpqg
¢ion con reladién al depésito del reactor, cuya columna de
soporte incluye medios de ajuste integrales para variar si

multdneamente la extensidn radial de los brazos de soporte
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pare permitir que el conjunto se ajuste & depdsitos de Teag
tor de diferentes diémetros, y conjuntos de inspeeqién MO=

vibles, conectables a la columna ocentral y que incluyen me=-
dios de accionamiento y medios indicadores de poaioiﬁn pe~

ra los mismos.

Preferiblemente, hey dispuestos tres subconjuntos
especificos de inspeccion, que 1nqinyen un explorador de
bride o pestafia, un explorador de boguilla y un éxyldrador
de deposito. Cada uno de estos conjuntos exploradores em-
plean transductores transnisores-receptores ﬁlt;aaéniooa
multiprobadores o de miltiples scndas para permitir un g
zado volumétrioo mas preciso del estado de la pared del dg
posito. '

Le invenoifn se apreciaré més facilmente por la
siguientes descripeidn de una realizaoién preferida de la
nisma, mostrada, a t{tulo de ejemplo solamente, en 1os ai
bujos que se acompafien, en los cualess

- La figura 1 es una vista en perspectiva, compueg
ta, del coﬁjunto de inspeoqién en sarvicio de la presents
invenoién, oolocado en un depdeito de remector, mostrando
el explorador de boguilla y el explorador de depdsito co=
locados.

ILa figura 2 es una perspectiva lateral del oon=

junto de inspeccién ds la presente invenoione

Le Plgura 3 es una vista en corte tomads a tra«
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ves de la poroién central del conjunto, préxima a donde los
brazos de soporte ostan conectados a la porcién de cuer-
po central, y mostrando los medios de ajuste por los cuales
los brazos de soporte pueden ser aumentados o disminuidos
en extension radial,

La figura 4 es una vista en corte tomada a traves
de la porcién vertical de medios de accionamiento, de la co-
lumna central, por cuyos medios el conjunto explorador circun
ferencial y longitudinal del depés;to puede ser subido 0 @ajgdo.

La figura 5 es una viéta en corte tomada a traves
del conjunﬁo del carro o soporte movil ¥y la columna central
para mostrer como pugden girar los conjuntos explorasdores
alrededor de la qplumﬁa central. »

La figura 5a es une vista en corte ampliada, tome-
da 8 lo largo de'ls 1{nea A-A en la figura 5.

En le figura 1, se muestra un depoOsito o cuba 10
de reactor nuclear colocado en sl inferidrAde una envuelte
de hormigén 11. La envuelta de hoimigén 11 rodea y encierrs
la porcidn inferior del depdsito del reactor, misntras que
la porcidn superior de la envuelta de hormigdn define
unos medios pars porporclonar un depdsito o charco de
ggua 12 en el interior y encim del deposito del reactor.

El depésito 10 del resotor comprende une porcién de cesco
generalmente oilfndrico 13 que tiene una pluralided de bo-

quilles de entrada y salida 14 que se extienden a traves



10

5

20

a5

| 290114720

de las parsdes laterales del migmo. Une brida o pestaﬁa de
cierre estanco 15 este dispuesta en el extremo superior de
1a porcidn de casco o envolvente cilindrico 13. Una plura-
1ided de orificios 16 para pernos esfén dispueatos en la
bride de clerre estanco, cuyos orificios 16 pare pernos per
miten el clerre estanco del deposito del reactor por meaio
de un colector, no representado° El condunto de inspeccion
en servicio {7 se muesira en pogie;qp soperﬁgdo por el de-
p&sitdrdel reactor. Ia figuia'1 ééiﬁna iista céppuesta mos
trando el conjunto de inspeeoién 17 éjustado para dos modos
difersntes de operaciong exploracion de las quuillas y ox~
ploracion de las paredes del tanque 0 &eposito° Estas opers
clones son llevedas a cabo en momentos diferentes, ye sea
con el conjunto explorador de boqqilla colooado, como se
muestra en la figura 2, o0 con el\explcyaQQr de boquilla qui
tado, y el explorador de depdsito montado alrededor de la
colume central de extensién. EL conjunto de inspeceidn 17
ests montado y acportado en los chaveteros 18 preq@samgnte
gituedos, dispuestos en el rebqr&e de éqpoxte interior 19
del depéaito del reactor. El chavetero 18 porporciona una
posicién de referencia muy exacté@eﬁte'mecanizada, que AT
poreiona una estructura o bastidor de posioidn de referen-
ola respecto & todes las Gimensiones del depéa%ﬁq. El uso
de los chaveteros del depésitq dsl reactor permite él mon-

taje del conjunto de inspeccidn cuando se han sacado las
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partes interiores del reactor. Cuando las partes interiores
del reactor estan colocadas en el interior del depéeito del
reactor y debe llevarse & cabo una inspeccisn parclal, el
conjunto de inspecciSn se monta sobre unas esplgas de colo-
cacion o posicionamiento que se extienden desde las partes
interiores del reactor, y estas esplgas de coloqacién por-
porclonan entonces la estructurs de poaiei5n de referencia.

El conjunto de inmpeccion del remctor 17 se mues-
tra con ma&or detalle en la figura 2, con el conJunto explg
rador de reborde o brida j el conjunto explorador de bogui-
1lla montados. |

El conjunto de inspeooién 17 comprende un conjun
to de posicionamientc y de soporte 20 qué gomprende una quqiﬁn
de ouerpo central ¢ estructura soldada 21 nmontada en una QQ
lumsa central tubular 22, que, despues de la colocacién.del
conjunto 17 en el dapéaito del reactor, se extiegde a lo lar
g0 del eje geométrioo longitudinal de; mismo. Para las ope-
raciones de exploracion de boquillas, como se muestra en la
figura 2, la columa central 22 sdlo necesits extenderse hag
ta lag boquillus del depésito° Una pluralidéd de brazos de
soporte 23 dirigidos radialmente se extlenden desde la es-
tructure soldada o poroién de cuerpo oentral 21 ¥ eatan co
nectados pivotablemente al mismo en el punto de pivote 24.
Loa otros extremos 25 de los respectivos brazos de soporte

23 entdn proviatos de unas zapatas de soporte 26 que ajus-
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tan en los chaveteros 18 del depbsito del reactor, o en las
espigas de colocacién de las partes interiores del reactor
i estdn colacadas, dependiendo de la configuracidn del de-
pésito en el momento de la inspeccion. Unas barras de aco-
plamiento 27 estan acopladas por el extremo 28 a 1a porcién
de cuerpo central 21 y por el otro extremo 29 & la zapata
26 para asegurar que la superficie de agiento de cada zape-
ta gea subida y bajeda al unisono y que cada superficle de
aslento de le zapata pemanezcan psraleles una con. otra. Eg-
t0 asegura la exactitud de la estrucfnra posicional de re~-
ferencia del oonjunto.ds imspeccidn ogn relscifn al depsei
%0. Todes las medidas de posicidén son tomadas respscto a
loas 6haveteros del depdsito del reactor y el conjunto de ing
peceidn este exactamente msntenido respecto & estn estructy
ra posicional de referencia. N N

Bl conjunto de inspeocién 17 es adaptable & depé—
gito de reactor de diversos tamefios y diémetros por medio
de la posibilided integrel de ajuste de ls’ extensién dieme-
tral de los brazos de soporte 23. Unos brazos compensadores
30, pivotablemente coneotedos, se extienden desde aproxime-
damente los puntos mediocs de los brazoa de soporte 23 respeg
tivos y eetén pivotablemente conectados a unos medios de co-
llar 31 gue entén montados de maners sobre la columna central
22, oomo se ve mis olaremente en la figura 3. Unos medios de

oilindros hidrdulicos 32 de accionamiento de brezo de saopor-
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te estdn dispuestos en el interior de la columna centrsl,
estando conectados los pistones de accionamiento 33 y el
véstago conectado 34, por medio de brazos artigulados_35
que se extlenden radialmente s traves de unas hendidurase
36 de la columna central y une hendidura 37 en.los medios
de coller 31, haste une ménsula de monteje 38 a la cual eg
té conectado el brazo compensador 3C. La mensula de monta=~
je 38 esta unida a su vez a los medios de collar 31. Solo
dos de dichos brazos articulados 35 son utiliéados para
proporcionar una,oonexiﬁn ﬁirecta con dos de los brazos cem
pensadcres 3C. Los ptroé dos brazos compensedores 30 estdn
conectados & los medios de collar 31 y;son:éubidos o baja~
dos al un{aono_con,los 6tros brazos ppr_este g;stemarartig
ouledo comin. Unos medios de gufa de tubo estabilizadores W
4a estén montados en el vﬁstago o arbol 4 & én,los bra-
zos 35 en el interior de la columna central 22} Tios medios
de gufa de tubo 3de Be mueven en el interior de la columna’
22 ouando es accionado el vestago 34, eatando unos rodillos
34b en oontecto con la superficie interior de la qqlumng
central 22. o |

Los conjuntos de ihspecoidn movibles incluyen el
conjunto e;plorador de reborde o pestafla 39, el conjunto
explorador de boguilla 40 y el conjunto explorador del ces
00 del depéaito 41. El gifo del conjunto explorador de re-

borde 39 con relaocién a la columna central 22 es proporelo
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nado por el conjunto de soporte mévil superior 42. Ei'movi-
miento vertical del explorador de boguilla 40 y del explorg
dor del depdsito 41 es obtenido por el aecipnamiénio;#erti-
cal de_soporte novil o carro principal 43 y el conjunto de
soporte movil o carro principel 44. El_opnjuntoxde“séporte
mévil principal 44 prqﬁorciona los mediaérpafaigirqr el,e;
plorador de boguilla y el explorador de depésito cpn,rela-
oién & la columna centrel., EL conjunto’de Sopérte.mdvil supe
rior 42 es el equivalente estructu:al del conjunto de sopor-
te moévil prineipal 44, excepto en qﬁe 9été montado en la cg
lumna ceatrel 22 e impedido de movimiemto verticel.

Ahors sigue una detallada depcripoién dé'subqonjug

tos espeo{fiooso

_Acoionamiento Verticsl del Soporte Movil Prineipel

El movimiento verticel y colocagidn dsl conjunto
explorador de boguilla 40 y del conjunto expioradgr de depé
gito 41, dependiendo del que se use, ééiétégtﬁédo bor los
medios de acolonamiento vertical 43 dp; spporte mévil.prtn—
oipal, mostrados mas claramente en corte en lé,iigura 4. Tos
medios de ecolonamiento verticel 43 dal{ﬁopqrfgrmévil prin-
oipal ocomprenden un miembro generalmente tubular 45 que esta
ccneoctado a unas poroiones alinead#a de la columma central 22,
que la unen & ambos extremos del miembro 45. Tos medios de

acolonamiento verticel 43 del soporte mSvil principel tambisn

- 10 -
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comprenden un motor 46 de par de imanes permenentes, el arbol
del cual es usado para hacer girar la rueda dentada 48 y los
tembores conectados 49 que enrollan y desenrrollan un par de
cables matelicos 50 por medic de unas poleas 51 montadas en
sl soporte movil prineipal 44 para permitir la elevacion y el
descenso del mismo para proporcionar un ajuste de elevacion
verticael para el explorador de boquilla 40 y el explorador de
depésito 41, Ie columna central 22 puede ser ajustada en lon
gitud por la conexidn de secciones tubulares rigidas, gimila-

res, adicionales.

Oonjunto Explorador de Reborde

E1l conjunto explorador de reborde o pestefia 39 com~
prende un conaunto de soporte movil superior o cerro 42 montg
do alrededor de la poroion guperior de la columns central 22.
Un motor de accionemiento rotetivo 62 estd asocciado con el'cbg
Junto de soporte mévil superior 42 para efectuar el giro del
mismo de le misme meners que se aceba de explicar para el so-
porte mévil o earro principal 44. Un brazo 63 dirigido radia;
mente se extiende desde el conjunto de goporte movil superior
42, e incluye medios de pocionamiento 64 de colocador radial,
que son usados para sccionar las porciones telescopicas 65 del
brazo 63, Une extensidn 66 dirigida hacla abajo estd conectada
gl extremo extendido 67 del brazo 63. El conjunto traﬁsducfor

ultrasdnico del exploredor de reborde 68 ests dispuesto en el

- 1] =-
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extremo que se extiende hacia abajo de la extension 66, y per
mite el examen de las zomas de union entre los orificios 16
para pernos en el reborde 15,

Ia extension 66 dirigide hacia gbajo o vertical in
¢luye pref;riblemente una porcién de tubo telescapico 69 que
es operado por medio de cilindros acclionados neuméticamente,
no representados,; que estan dispuestos en el interior de la
extension 66. La actuacién de los cilindros situa al conjun
t0 transductor 68 exactemente sobre el reborde 15 por medio
de unos topes mecanicos 69a.

La proviaién de un conjunto explorador difsrente
en el extremo del conjunto explorador de reborde 39 permiti
ra la inspecoidn de la soldadura de unidn estenca del rebor

de oon el depdsito.

Conjunto Explorador de Boguilla

El conjunto explorador de boquilla 40 comprende une
poreion de cuerpo TO que se extiende radislmente, que estd re
tenide por la pieza de sujecion 61 de modo que la poreion de
ouerpo 70 me extlende radialmente hacie fuers del sje geométri
00 longltudinel Ge la columne central. La posicidn en la cual
la pleza de sujecidn esté en contacto con la poreidn de cuer—
po puede ger usade pars variaer la extension ra@ial del ¢onjug
to 40 pars permitir el uso con diferentes didmetros de depdsi

%90, Une poroién de tubo telescépica 71 se extiende desde un
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extremo de la porcién de cuerpo 70 y un miembro accesorio 72
de tres puntas, de la bequilla, esta dispuesto en el extremo
oxtendido de la porcidn de tubo telescdpico T1. Los tres bra
zos o puntas individuales 73 del miembro 72 esten cargados
por resorie, con un cojinete de bolas T4 de apoyo con la pa-
red de la boguilla y un conjunto transductor wltrasbnico 75
de inspeccién de la boguilla dispuestos en el extremo de ca-
de uno de los brazos T3. Un accionamiento electrico 76 para
el movimiento longiiudiﬁal en le boguille es usado pera acgig
ner un Juego de engrénaje de sinfin y miembro extensor de ros
ca Acme gue no este Fepresentedo, pero:qué'estéudispuestoﬁén
el interior de la porcién de cuerpo 70 y se extiende desde el
acoionamiento eldctrico 76 hasta la poreién de tubo telesco-
pico 71 pera actuer y efectuer la extensidn y la retraccidn
de la porcian de tubo telesoopico cuando el explorador de bo
quille esté situado en el interior de la b0quilla,.El accio=
nemiento 76 puede situar al conjunto transductor 75-en cugl-
quler posicidn escogida en el interior de la.boéuilla,en tan
to lo requiera la inspeocién de soldeduras pare fines de se-
guridad. El accionamiento 76 +iene un codifiﬁaéor,integralﬁeg
te montado para la'indicacién de la posicién, como sucede con
todos los medios de eocionamiento e1dotrico wtilizados en ol
oonjunto de 1nspec016n 17, con excepcidn del accionaﬁiento 46,
que tiene un codifiocador E montado exteriormente, que lee la

poeicion del sector dentado R, Un accionamiento electrico ro

-13 =
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tativo 77 de explorador de boguille esta montado en le por=
cidn de cuerpo 70 y es usado para girar el mlembro accesorio
72 en la boguilla y el conjunto transductor soportado 75 al-
rededor de la boguilla, E1l accionsmiento T7 esta conectado a
un juego de engranaje sinf{n9 no representado, y un codifica
dor montedo integralmente esta asocisdo con el acciomamiento
77 pare indicecidn de la posicién engular.

Los brazos T3 cargedos por resorte sirven para es-—
paclax exaétamente el conjunto transductor 75 deflg pared in
terior de la-quuilla y compensarén cualquier ovalado de la
boguilla. Los cojinetes o Bolas termineles 74 facilitan el
giro'del mlembro aocgsqpio de tres puntag.?Zrderla boquilla.
Te explqracién es llevada a cabo haeciendo girar al miembro
72 une revolucién en wna posicién longitudinel dada, movien
do por pasos sl acolonamiento longitudinﬁl 76, y después ha
olendo girar sl miembro T2 en la direcéién inversa, y as{ su

cesivenente.

Conjunto Explorador de Depodsito

Cuando deba ser usado el conjunto de inspscecidn 17
para explorar circunferenclal y longitudinalmente la pared
oilindrica 13 del depdsito, el conjunto explorador de boqui-
lla 40 y la pleza de sujecién 61 son quitadas del soporfe mé
vil principsl 44, Ie columa central 22 es extendida & la lon

gitud deseada por la gdicién de unos tramos de miembros tubu-

- 14 -
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do movible:sl soporte movil principel 44 hacie arriba y hacia
abajo en la columna central 22 como ya se ha explicado.

Los conjuntos 41 exploradores de depéaito son coneg
tables a unas brides de montaje 78 dispuesstas en la envuelia
oxterior 57 del soporte mévil principal 44. Aunque s6lo es ne
cesario wno de dichos conjuntos 41 sxploradores de depdsito,
pueden digponerse une pluralidad, y preferiblemente dos con-
Juntos opuestos, mostrados en la figura 1. EL conjunto 41 conm
prende un cuerpo tubular 79 gue se extiende longitudinalmente,
que esta acoplado & la brids de montaje 78. Una extension tu-
bular telescépica 80 esta dispueste en el extremo extensor del
cuerpo tubular 79, siendo utilizado wn cilindro neumetico, no
representado, que estd dispuesto en el interior del cusrpo tu
bular 79, pere actuar la extensiodn tubular 8C. Una placa de
montaje 81 estd dispuesta en el extremo extensor de la exten
sién 80, E1 conjunto transductor ultrasonico explorador 82 de
la pared del depésito esta dispuesto en la placa de montaje
81, y una cabeza de rodillo 83 cargada por resorte, situada
centralmente, este tambien dispuesta en la place de montaje
81, haclendo contaoto le cabeza de rodillo 83 con la pared
del depésitoo La cabeza de rodillo separe al conjunto trang
ductor 82 de la pared del depdsito y permite el facil movie
miento vertical y giratorlio del conjunto explorador 41 a lo

lergo de la pared del depésito. Ie cabeza de rodillo esté Pre
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feriblemente cargadd por resorte para empujar al conjuhto 41
contra la pared del depésito para mantener la separacién de
trayectoria predeterminada en el agua entre los $ransducto-
res y la pared metalica. Unos medios de accionamiento eleo-
tricos 84, para girar la placa de montaje 81y el coﬁjunto
transductor 82 soportado en la misma, esten montados en el
extremo de la extensidn telescopica 80. Con el fin de obte-
ner uns indicacidn exacte de defectos éospechados en la pa-
red metalica, es deseable ser capaz de variar la posicién de
los transductores individuales qﬁe constituyen el conjunto
82 y esto es conseguido preferiblemente girando la place de
montaje 81 en incrementos engulares. La sujeciSn de la pla-
ca de montaje 81 alrext?emo de 1a éxtgngiﬁnﬁﬁg es proeferi-
blemente un ajuste deslizente, de modo gue ia placa de mon
taje puede ser quitada mientras es colééado'en posicién elr
conjunto explorador en el interior del deposito del reactor
por medic de una large §arilla que en;aja en el canoamo 85
dispueato en la placa de montaje 81. _

Unos motores eléctricos de imanes permanentes son
usados pare proporcionar la mayor p&rﬁerdé'idé mdvimientos
besicos de los elementos individueles del conjunté de ins=-
trumento; excepto para el ajuste de los brazos de goporte.
Los motores eléctricos de accionamiento usan motores.de par
de imenes permanentes, que tienen una cepacidad de rgaliﬁeg

tacilon digital precisa. Una vez que es establecida la estrug

- 16 =



tura de posicién de referencisd por el ajuste de las zapatas
de soporte sobre la porcién del depésito del reactor en que
se apoya, los motores sléctricos de acclonemiento de control
de realimentacion positiva proporcionan un ajuste de posicién
5 muy preciso del conjunto transductor, con un control de velo-
cided facilmente ajustable y una indicacion precisa de la po=-
sieidn. Un codificador dptico sbsoluto esté directamente aco-
plado a cada uno de los motores alectricos de accionamiento,
excepto al asccionamiento 46. La operaciln de dichos codifica
10 dores 5pticos es conocida en la técniqa, siendo el principio
del funcionamiento la elineacién de aberturas o hendiduras su
cesivas que dan una,ipdicacién del giro angular del,érbolrde
accionamiento, para dar una seflal de salidg digital de posi;
oifn preciss, que s tambien useda como la sefial de contrbl
15 de realimentaciln positiva pare la fuente de alimentacitn. '
Desde luego, todos los motores y medios indicadores eléctri-
éos estan son estancos para el funcioﬁaﬁiehto debajo del agua.
Un codificador optico es usado snslogamente para se=-
flales indicadoras de posieién recibidas desde la cremallexa
20 que se extiends a lo largo de le extensidn vertical de la co-
lumna central, para indicar la posiciSn vertical del conjunto
de soporte mévil o carro.
Los motores eléctricos de accionemiento son alimen-
tados preferiblemente por una fuente de alimentacion de thyrig

25 tor flexible. Ls tensidn de salide de la fuente de alimentaoién

290110726 - 17 -
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es controlada conjuntemente por la seflal de error desarrolla
de digitalmente; recibide de la salida del codificador 6pti-
co y una seflal de velocidad producida por un tacometro y am-
plificador. Esta fuente de slimentacionpermite une precisa

5 colocacién y movimiento de los conjuntos de transductores
en cualquier posicidn incremental. Le velocidad de explore-
oidn de los diferentes conjuntos de inspeccion puede ser va
rieda y controleda para sdaptarse & veriados detalles de
inspeccién o pararse precisemente donde se desee.

10 La informacidn generada relative al estado de las

‘ zonas de soldadura puede ser observads visualmente en sistemas
de presentaoién apropiados 0 registradﬁ para le oomparacién
oon inspecciones enteriores o posteriores de la misma deter-
minade zona. | N

15. El oconjunto de instrumento basico puede ser utili~

" zado no solemente como un sistema de inspecoion ultraséhico,
gino tambien con otros sistemss de prueba o inspecciéﬁ dis-
puestos en los extremos de los conjuntos explorasdores de re-

~ borde, boguille y deposito.
20 .- Un dlspoeitivo explorador gamme puede ser fijedo

8 ovalquiera de los conjuntos explorasdores 0 puede ser use-
da una odmere de televisién submarine parg un exémen visual
preoiso de wne zona dada. El conjunto de instrumento s fé-
oilmente adaptable para disponer un eqﬁipo de lijado y sol=

25 dadurs en una posicion exacte en el interior del deposito
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del reactor para trebajos de reparacion.

Unos elementos separadores pueden disponerse pa-
ra cade une de las porciones qus se extlenden radialmente
de }os diferentes conjuntos exploradores, asi como para

5 le estructura de brazos de soporte vagica pare permitir

que el conjunto de inepeecién pueda ser usado con depésl
to de reactor de didmetros amplismente distintos.

El conjunto de inspeccién de la presente inven
oddn puede ser utilizaedo con o sin las partes interiores

10 del resctor colocadas en el deposito. Cuandd las pertes
interiores del reactor esten colocedas en la porcidn in-
ferior del depésito9 la zepata de asiento en el extremo
de los brazos de soporie esta diseflada para asentar sobre
les eaplgas de gufe de las partes internas para permitir

15 la inapeocién parcial con las partes interiores coloca=-
das.

Une estabilidad dinémica y une gran exactitud
de posioién gon conseguldas oon el ;iapositivo de la pre-
gente invenolcn debido a que la esfructura de soporte ba-

20 gloa es rfgida, y evitando el giro de grandes mases sobre
grandes distanoims, As{, la columa central que pusde ex-
tenderse hasta los nueve metros o més, no es giradsa.

El conjunto de inspeccidn puede ser movido has-

' ta su posicidn por medio de una gria situada enqimé, deg=

'25" pues de que se ha quitado el colector del deplsito del reag

294110720 - 19 -
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tor., Cuendo el conjunto se ha asentado sobre el deposite,
puede prescindirse de dicha grus.

Hay dlspuestos medios indicadores de posician P8
ra todas las partes moviles del conjunto de inspeecién, de
modo que la posicién del instrumento de inspeccidn, tal
como el conjunto ftransductor ultrasénicp, es exactamente
conocida y controlada. El punto de referencie bésico,des-
de el cual son tomadas todas las medidas de posicion es
el chavetero del depdsito u otra porcidn ael depdsito so-
bre la oual asienten las zapatas de 1os brazos de soportes
Esto sitia a la columna central a lo largo del eje goome-
trico longltudinal del depésito del reactor. La estructu-
T8 cero vertical de refeéremcie ael depésito es trasladada
a 1la columa central por la articulacién mecdhica de los
ﬁrazbs de ajuste. ' B .

La presente solioitud, que oorrespondé a la pre-
sentada on Estados Unidos de America, el 23 de Novieﬁbre
de 1971, bajo el N2 201.420, se acoge a loarbenefigios del

Artdoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedéd Indug-
trial.

REIVINDICACICNES
Los puntos de invenoidn propia ¥y nueva, que se

- 20 =
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presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafla, por VEINTE afios, son los si-
guientéss ,
{0« Un dispositivo de inspeccién del depésito de
un reactor nuclear para posicionar a distancis un util en
el interior del depésito del reactor, caracterizado por
una g¢olumna de soporte central, desde la cual se extiende
une pluralided de brazos de soporte dirigidos radialmente,
con los extremes extensbres de dichos brazos de soporte
adaptedos para ésentar sobre porcicnes predetérminédas del
depésito del reactor para definir una estructura de posi--
cidn de referencia ﬁara ol dispagitivo de inspéccién cén
relacidn al depdsito del reactor, cuya columa de soporte
incluye medios de ajuste integrales para variar simultéd-
neamente la éxtehsién radial de los bragzos de soporte pa-

re permitir que el conjunto se ajuste a depésitos de resg

tor de diferentes diémetros, y conjuntos de inspeccién mo
vibles conectables a la columna central y que incluyen me
dios de accicnemiento y medios indicadores de posicién de
los miamoa,

24= Un dispositivo de inspeccién segﬁn_se regi=
vindica en la reivindicacion 1, caracterizado porque la co
lumna centrsl lleva uns cabeza a ls cual estén conectados
plvotablemente la citada pluralidad de brazos de soporte.

3o~ Un dispositivo de inspeccidn segun se reivin

30¢110720 « 21 =
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dica en la reivindicacidn 2, en el cual la columma ceniral
es ‘tubular, caracterizado porgue unos medios para mover el
collar estdn dispuestos en el interior de la columna central
con unos brazos arbticulados de conexién que se extienden a

5 +ravés de unas hendiduras dispusstas en la pared de la co-
lumne. central y conectades al collar.

4,- Bl dispositivo de inspeccidn especificado en
las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado porque los
conjuntos de inspeccidn incluyen medios de inspeceidn ul-

10 trasénicos.

5. Un dispesitivo de inspeccidn segin se rei-
vindica en la reivindicacidn 4, caracterizado porque uno
de los conjuntos de inspeccidn es un explorador de rebor-
de que ineluye un soporte mévil o oarfo superior girsble-

15 mente montado alrededor de la columna central encima de
1arcabeza ¢itada y que tiene al menos un brazo gue se6 eX-
tiende hacia fuera que lleva un conjunto transductor ul-
tragbnico destinado a ser pasado sobre el reborde del
depbsito del reactor para la inspeccidn del misme,

- 20 6o= Bl dispositivo de inspeccidn descrito en
la reivindicacidn 5,_earaoﬂerizado porque el ciltado bra-~
%0 que se extiende hacia fuera incluye porciones telescdm
plcas y medios de accionamiento paras las mismas pars si-
tuar dicho brazo.

25 7.~ Un dispositivo de inspeccidn segin se rei-

6,12472 - 22 -
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vindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, ca=
racterizado porgue uno de log cltadog conjuntos de insge
poceidn es un explorador de boguilla soportado en la colum
na central por un conjunto de soporte ndévil principal gue
tiene una poreibn exterior girable, a la cual estd conec-
tado un miembro que se extiends longitudinalmente, dirigi-
do radialmente, cuyo miembro dirigido radialmente incluye
une, porcidn telescdpica y unos mediog de accionamiento
axial para la misma y unos medios de accionamiento gira~
torio y medios indicadores de posicidn angular asociados.

8.~ Un dispositivo de inspeccién segin se rei-
vindica en ls reivindicacidn 7, caracterizado porque
une pluralided de puntas accesorias en la boguilla se
extidnden desde el extremo extensor del miembro diri-
gido radislmente en direcciones normales al miembro
dirigido radialmente, estando dispuestos unos conjun-
tos de transductor ultrasénico en el extremo de cada
ung de dicha puntas.

9.- Un dispositivo de inspeccidén segin se rei-
vindica en la reivindicacidn 8, caracterizado porque
lag puntas son extensibles para ajustar en boguillas
de diferentes didmetros.

10.= Un dispositive de inspeccién segin se
reivindica en las reivindicaciones 7, 8 6 9, caracte=

rizado porque el conjunto de soporte névil principal

6:12.72 - 23
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eotd montado en el extremo inferior de la citada columna
central e incluye medios de accilonamiento vertical para
el movimiento del mismo.

11.- Un dispositivo de inspeccidn segin se rei
vindica en la reivindicacidn 10, caracterizado porque los
medios de accionamiento vertical comprenden un motor eléc-
#rico de imanes perﬁanentes, el drbol del cual estd adap~
tado por medio de un juego de engranajes sinfin para gi-
Tar un bembor sobre el cual son enrollados unos medios
de soporte de cable, estando el cable conectado a través
de wna polea con el conjunto de soporte névil principal
para permitir la elevacidén y el descenso del conjunto de
soporte mévil principal. '

12,- Un dispositivo de inspeccidn del depdsi-
t0 de un reactor nuclear. |

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anfeoede, representado en los dibujos que se acompaflan
y con los fines que se han especificado,

Esta MNemoria oconsta de veinticuatro hojas es-

critas a miquina por una sola cara,

Madrid, =7 Bif. 172
P.A.
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