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La presente invención está relacionada con un sis 
tema de inspección para las cubas, depósitos o recipientes 
de reactores nucleareso

El depósito de reactor nuclear normal usado en la 

5 generación de energía comercial, sea del tipo de agua a pre 
sión o del tipo de agua hirviendo, utiliza un miembro me­
tálico generalmente cilindrico que tiene una brida o pesta 
ña superior soldada al mismo, con una pluralidad de boqui­

llas que se extienden a través de la pared del tanque o de 
10 pósito. Numerosas soldaduras son usadas necesariamente pa­

ra fabricar el depósito, para unir la brida a la porción 
cilindrica del depósito, así como para disponer las boqui­
llas de . entrada y de salida. Aunque el depósito del reac­
tor está encajado en una zona oerrada de grueso hormigón,

15 la integridad estructural del depósito del reactor es de 
una importancia críticas

las zonas de soldadura del depósito del reactor 
son desde luego inspeccionadas antes de que sea usado el de, 
pósito y la inspección, durante el servicio, de las zonas 

20 de soldadura del depósito es deseable y necesario por unas 
recientes normas gubernamentales, las normas requieren que 
las zonas de soldadura del depósito de presión sean some­
tidas a un examen volumétrico periódico, la unidad de ins 

pección proyectada para cumplir con estas normas debe por 
25 lo tanto ser capaz de operar en un ambiente sumergido ba-
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jo agua y radioactivo coa funcionamiento de control remoto, 

manteniendo un alto grado de precisión de la situación y 

movimiento de la herramienta de inspección.
Otra complicación adicional al proyectar dichas 

5 herramientas de inspección es la variedad de tamaños de los 
depósitos de reactor a los cuales debe ser adaptable la 

herramienta»
Por lo tanto, el principal objeto de la presente 

invención es proporcionar un conjunto de inspección para 

•¡O inspeccionar los depósitos de reactor con el mínimo de in­
terferencia con las operaciones normales de ^aprovisiona­

miento <>
leniendo en cuenta este objeto, la presente in­

vención reside en un dispositivo de inspección de depósito 
15 de reactor nuclear para situar a distancia una herramienta 

en el interior del depósito del reactor caracterizado por 
una columna de soporte central, desde la oual se extienden 
una pluralidad de brazos de soporte dirigidos radialmente, 

con loa extremos extendidos de dichos brazos de soporte 
20 destinados a apoyarse en porciones predeterminadas del de 

pósito del reactor, para definir una. estructura o basti­
dor posioional de referencia para el dispositivo de inspec 
oión oon relación al deposito del reactor, cuya columna de 
soporte incluye medios de ajuste integrales para variar si 

25 multáneamente la extensión radial de los brazos de soporte
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para permitir que el conjunto se ajuste a depósitos de reac 
tor de diferentes diámetros, y conjuntos de inspeoción mo­
vibles, conectadles a la columna central y que incluyen me­
dios de accionamiento y medios indicadores de posioian pa- 

5 ra los mismos»
Preferiblemente, hay dispuestos tres suboonjuntos 

específicos de inspeooión, que incluyen un explorador de 
brida o pestañas un explorador de boquilla y un explorador 
de depósito» Cada uno de estos oonjuntos exploradores em- 

jO pisan transduotores transmis ore s-recept ores ultrasoniooa
multiprobadores o de múltiples sondas para permitir un tra 
zado volumetrioo mas preciso del estado de la pared del d¿ 

pósito.
La invenoi.ón se apreciará mas fácilmente por la 

J5 siguiente descripoion de una realizaoion preferida de la 
misma, mostrada, a título de ejemplo solamente» en Iob di 
bujos que se acompañan» en los' cuales8

La figura 1 es una vista en perspectiva, oompueg 

ta, del conjunto de inspeoción en servloio de la presente 
20 invención, oolooado en un depósito de reaotor» mostrando 

el explorador de boquilla y el explorador de deposito co­

locados.
La figura 2 es una perspeotiva lateral del oon- 

junto de inspección de la presente invenolón.
2c La figura 3 es una vista en oorte tomada a tra-
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ves de la porción central del conjunto, próxima a donde los 

"brazos de soporte están conectados a la porción de cuer­
po central, y mostrando los medios de ajuste por los cuales 

los "brazos de soporte pueden ser aumentados o disminuidos 
5 en extensión radial.

9
la figura 4 es upa vista en corte tomada a través 

de la porción vertical de medios de accionamiento, de la co­
lumna central, por exayos medios el conjunto explorador circun 
ferencial y longitudinal del depósito puede ser subido o bajado. 

■jO la figura 5 es una vista en corte tomada a través
del conjunto del carro o soporte móvil y la columna central 
para mostrar cómo pueden girar los conjuntos exploradores 

alrededor de la columna central.
la figura 5a es una vista en corte ampliada, toma- 

■j5 da a lo largo de‘la línea A-A en la figura 5»
En la figura 1, se muestra xan depósito o cuba 10 

de reaotor nuclear colocado en el interior de xana envuelta 

de hormigón 11. la envuelta de hormigón 11 rodea y encierra 
la porción inferior del depósito del reaotor, mientras que 

20 la porción superior de la envuelta de hormigón define 
xanos medios para porporcionar xan depósito o charco de 
agua 12 en el interior y encima del depósito del reactor.
El depósito 10 del reaotor comprende xana porción de casco 
generalmente cilindrico 13 que tiene xana plural idad de "bo­
quillas de entrada y salida 14 que se extienden a través
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de las paredes laterales del mismo. Una brida o pestaña de 
cierre estanco 15 asta dispuesta en el extremo superior de 
la porción de casco o envolvente cilindrico 13° Una plura­
lidad de orificios 16 para pernos están dispuestos en la 

5 brida de cierre estanco, cuyos orificios 16 para pernos per 
miten el cierre estanco del deposito del reactor por medio 
de un colectort no representado. El conjunto de inspección 
en servicio 17 se muestra en posioión soportado por el de­
posito del reactor» la figura 1 es una vista compuesta mos 

10 trando el conjunto de inspecoion 17 ajustado para dos modos 
diferentes de operación, exploración de las boquillas y ex­
ploración de las paredes del tanque o depósito. Estas opera 
oiones son llevadas a cabo en momentos diferentes, ya sea 
con el conjunto explorador de boquilla oolooado, como se 

.,5 muestra en la figura 2, o con el explorador de boquilla qui 
tado, y el explorador de depósito montado alrededor de la 
oolumna central de extensión» El conjunto de inspección 17 

está montado y soportado en los chaveteros 18 precisamente 

situados, dispuestos en el reborde de soporte interior 19 

20 del depósito del reactor. El chavetero 18 porporoiona \ma 
posioión de referencia muy exactamente mecanizada, que por 
perdona un» estructura o bastidor de posición de referen­
cia respeoto a todas las dimensiones del deposito. El uso 
de los ohaveteros del depósito del reaotor permite el mon- 

25 taje del oonjunto de inspeooión cuando se ban saoado las
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partes interiores del reactor» Cuando las partes interiores 
del reactor están colocadas en el interior del depósito del 
reactor y debe llevarse a cabo una inspección parcial, el 

conjunto de inspección se monta sobre unas espigas de colo- 
5 cación o posieionamiento que se extienden desde las partes 

interiores del reactor, y estas espigas de colocación por- 
porcionan entonces la estructura de posición de referencia.

£1 conjunto de inspección del reactor 17 se mues­

tra con mayor detalle en la figura 2, con el conjunto expío 
10 rador de reborde o brida y el conjunto explorador de boqui­

lla montados.
El conjunto de inapeooión 17 comprende un conjun 

to de posioionamiento y de soporte 20 que comprende una porción 
de cuerpo oentral ó estructura soldada 21 montada en una co 

15 lumna oentral tubular 22, que, después de la colocación del 
conjunto 17 en el depósito del reactor, se extiende a lo lar 
go del eje geométrioo longitudinal del mismo. Para las ope­
raciones de exploración de boquillas, oomo se muestra en la 
figura 2, la oolumna central 22 sólo necesita extenderse bas 

20 ta las boquillas del depósito. Una pluralidad de brazos de 
soporte 23 dirigidos radialmente se extienden desde la es­
tructura soldada o poroión de ouerpo oentral 21 y están co 
nectados pivotablemente al mismo en el punto de pivote 24• 
los otros extremos 25 de los reBpeotivos brazos de soporte 

25 23 están provistos de unas zapatas de soporte 26 que ajus-
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tan. en loe chaveteros 18 del deposito del reactor, o en las 
espigas de colocación de las partes interiores del reactor 
si están colaoadas, dependiendo de la configuración del de­
pósito en el momento de la inspección» Unas "barras de aoo- 

5 plamiento 27 están acopladas por el extremo 28 a la porción 
de cuerpo central 21 y por el otro extremo 29 & lu zapata 
26 para asegurar que la superficie de asiento de cada zapa­
ta sea subida y bajada al unísono y que oada superficie de 
asiento de la zapata pemanezcan paralelas una con. otra. Es- 

10 to asegura la exaotitud de la estructura posioional de re­
ferencia del oonjunto.de inspeooión con relación al deposi 
to. (Codas las medidas de posición son tomadas respecto a 
los ohaveteros del depósito del réaotor y el conjunto de ins 
peooión está exaotamente mantenido respecto a esta estruotu 

15 ra posioional de referencia.
El oonjunto de inspeooión 17 es adaptable a depo­

sito de reaotor de diversos tamaños y diámetros por medio 
de la posibilidad integral de ajuste de la' extensión diame­

tral de los brazos de soporte 23» Unos brazos compensadores 
20“ 30, pivotablemente ooneotados, se extienden desde aproxima­

damente los puntos medios de los brazos de soporte 23 raspee, 
tivos y están pivotablemente ooneotados a unos medios de co­
llar 31 que están montados de manera sobre la columna central 

22, oomo se ve más claramente en la figura 3« Unos medios de 
25 cilindros hidráulicos 32 de aooionamiento de brazo de sopor-
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te están dispuestos en el interior de la columna central, 

estando conectados los pistones de accionamiento 33 y...el 
vastago conectado 34, por medio de brazos articulados 35 

que se extienden radialmente a través de unas hendiduras 
5 36 de la columna central y una hendidura 37 en .los medios

de collar 31, hasta una ménsula de montaje 38 a la cual es 

ta conectado el brazo compensador 30» la ménsula de monta- 
je 38 esta unida a su vez a los medios de collar 31° Solo 
dos de dichos brazos articulados 35 son utilizados para 

1.0 proporcionar una conexión directa con dos de los brazos com 
pensadores 30» los otros dos brazos compensadores 30 están 
conectados a los medios de collar 31 y son subidos o baja­
dos al unísono con los otros brazos por este sistema arti­
culado común» Unos medios de guía de tubo estabilizadores 

15 34a están montados en el vastago o árbol 34 y en los bra­
zos 35 en el interior de la oolumna central 22» los medios 
de guía de tubo 34a se mueven en el interior de la columna 
22 ouando es accionado el vastago 34, estando unos rodillos 
34b en oontaoto con la superfioie interior de la columna 

20 oentral 22»
los oonjuntos de inspección movibles incluyen el 

oonjunto explorador de reborde o pestaña 39, el conjunto 
explorador de boquilla 40 y el oonjunto explorador del cas, 

oo del depósito 41» El giro del conjunto explorador de re- 
25 borde 39 oon relaoión a la oolumna central 22 es proporcio
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nado por el conjunto de soporte móvil superior 42» El movi­
miento vertical del explorador de boquilla 4Q y del explora 
dor del depósito 41 es obtenido por el accionamiento, verti— 
oal de soporte móvil o carro principal 43 y el conjunto de 
soporte móvil o carro principal 44o El oonjunto.de. soporte 
móvil principal 44 proporciona los medios para girar el ex 
plorador de boquilla y el explorador de depósito con rela- 
oión a la columna céntralo El conjunto ‘de sopóf te..móvil supe, 
rior 42 es el equivalente estructural del conjunto de sopor­

te móvil principal 44» excepto en que está montado en la co 
lumna central 22 e impedido de movimiento vertical»

Ahora sigue una detallada descripción de suboonjun 

tos específicos o

Accionamiento Vertioal del Soporte Motil Principal»

El movimiento vertioal y colocación del conjunto 
explorador de boquilla 40 y del oonjuntp explorador de depo 
sito 41» dependiendo del que se use» es efectuado por los 
medios de aooionamiento vertical 43 del soporte móvil, prin­

cipal» mostrados más claramente en corte en la figura 4» los 
medios de aooionamiento vertical 43 del soporte móvil prin­

cipal oomprenden un miembro generalmente tubular 45 que esta 
ooneotado a unaB poroiones alineadas de la columna central 22, 
que la unen a ambos extremos del miembro 45» los medios de 
aooionamiento vertioal 43 del soporte móvil principal también
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comprenden un motor 46 de par de imanes permanentes, el árbol 

del cual es usado para hacer girar la rueda dentada 48 y los 
tambores conectados 49 que enrollan y desenrrollan un par de 

cables metálicos 50 por medio de unas poleas 51 montadas en 
el soporte móvil principal 44 para permitir la elevación y el 
descenso del mismo para proporcionar un ajuste de elevación 
vertical para el explorador de boquilla 40 y el explorador de 
depósito 41» la columna central 22 puede ser ajustada en Ion 
gitud por la conexión de secciones tubulares rígidas, simila­

res, adicionales»

Conjunto Explorador de Reborde,

El conjunto explorador de reborde o pestaña 39 com­

prende un conjunto de soporte móvil superior o carro 42 monta 
do alrededor de la porción superior de la columna central 22. 
Un motor de accionamiento rotativo 62 esta asociado con el con 

junto de soporte móvil superior 42 para efectuar el giro del 
mismo de la misma manera que se acaba de explioar para el so­

porte móvil o carro prinoipal 44» Un brazo 63 dirigido radial 
mente se extiende desde el conjunto de soporte móvil superior 
42, e incluye medios de accionamiento 64 de colocador radial, 
que son usados para accionar las porciones telescópicas 65 del 
brazo 63. Una extensión 66 dirigida hacia abajo está conectada 
al extremo extendido 67 del brazo 63» El conjunto transductor 
ultrasónico del explorador de reborde 68 está dispuesto en el
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extremo que se extiende hacia ahajo de la extensión 66, y per 
mite el examen de las zonas de unión entre los orificios 16 
para pernos en el reborde 15 o

La extensión 66 dirigida hacia abajo o vertical in 
cluye preferiblemente una porción de tubo telescópico 69 que 
es operado por medio de cilindros accionados neumáticamente, 
no representados, que están dispuestos en el interior de la 

extensión 66» La actuación de los cilindros sitúa al conjun 

to transductor 68 exactamente sobre el reborde 15 por medio 
de unos topes mecánioos 69ao

La provisión de un conjunto explorador diferente 
en el extremo del conjunto explorador de reborde 39 permiti 
rá la inspeooión de la soldadura de unión estanca del rebor 
de oon el depósito»

Conjunto Explorador de Boquilla

El conjunto explorador de boquilla 40 comprende una 
porción de'cuerpo 70 que se extiende radialmente, que está re 
tenida por la pieza de sujeoión 61 de modo que la porción de 
cuerpo 70 se extiende radialmente hada fuera del eje geometri 
oo longitudinal de la oolumna central® La posición en la cual 
la pieza de sujeoión está en oontaoto oon la poroión de cuer­
po puede ser usada para variar la extensión radial del conjun 

to 40 para permitir el uso oon diferentes diámetros de depósi 
to» Una poroión de tubo telescópica 71 se extiende desde un
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extramo de la porción de cuerpo 70 y un miembro accesorio 72 

de tres puntas, de la boquilla, esta dispuesto en el extremo 
extendido de la porción de tubo telescópico 71» l*os tres bra 

zos o puntas individuales 73 del miembro 72 están cargados 
5 por resorte, con un cojinete de bolas 74 de apoyo con la pa­

red de la boquilla y un conjunto transductor ultrasónico 75 

de inspección de la boquilla dispuestos en el extremo de ca­
da uno de los brazos 73» Un accionamiento eléctrico 76 para 
el movimiento longitudinal en la boquilla es usado para accio 

10 nar un juego de engranaje de sinfín y miembro extensor de ros 
ca Aome que no está representado, pero que esta dispuesto en 
el interior de la porción de cuerpo 70 y se extiende desde el 
accionamiento eléctrico 76 hasta la porción de tubo telescó­

pico 71 para actuar y efectuar la extensión y la retracción 
15 de la porción dé tubo telescópico cuando el explorador de bo 

quilla está situado en el interior de la boquilla».El accio­
namiento 76 puede situar al conjunto transductor 75 en cual­

quier posición esoogida en el interior de la boquilla, en tan 

to lo requiera la inspección de soldaduras para fines de se- 
20 guridad. El accionamiento 76 tiene un codificador integralmen 

te  montado para la indicación de la posición, como sucede con 
todos los medios de accionamiento eléctrico utilizados en el 
conjunto de inspecoión 17» con excepción del accionamiento 46, 
que tiene un codificador E montado exteriormente, que lee la 

25 posioión del sector dentado R¡> Un accionamiento eléctrico ro
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tativo 77 de explorador de boquilla esta montado en la por» 
ción de cuerpo JO y es usado para girar el miembro accesorio 
72 en la boquilla y el conjunto transductor soportado 75 al­
rededor de la boquilla o El accionamiento 77 esta conectado a 

5 un juego de engranaje sinfín, no representado, y un codifica 
dor montado integralmente está asociado con el accionamiento 

77 para indicación de la posición angularc
los brazos 73 cargados por resorte sirven para es­

paciar exactamente el conjunto transductor 75 de la pared in 
10 terior de la boquilla y compensarán cualquier ovalado de la 

boquilla o Los cojinetes o bolas terminales 74- facilitan el 
giro del miembro aocesorio de tres puntas 72 de la boquilla» 
La exploración es llevada a cabo haciendo girar al miembro 
72 una revolución en una posición longitudinal dada, movien 

15 do por pasos el accionamiento longitudinal 76, y después ha 
oiendo girar al miembro 72 en la dirección inversa, y así su 

cesivamente*

Conjunto Explorador de Depósito

20 Cuando deba Ber usado el oonjunto de inspección 17

para explorar circunferencial y longitudinalmente la pared 
v ollíndrioa 13 del depósito, el oonjunto explorador de boqui­

lla 40 y la pieza de sujeción 61 son quitadas del soporte mó 
vil principal 44* La columna central 22 es extendida a la Ion 

25 gitud deseada por la adición de unos tramos de miembros tubu-
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lares idénticos que son alineados y conectados entre sí, sien 

do movible-el soporte móvil principal 44 hacia arriba y hacia 
abajo en la columna central 22 como ya se ha explicado»

los conjuntos 41 exploradores de deposito son conec¡ 
tablas a unas bridas de montaje 78 dispuestas en la envuelta 

exterior 57 del soporte móvil principal 44» Aunque solo es ne 
oesario uno de dichos conjuntos 41 exploradores de depósito, 
pueden disponerse una pluralidad, y preferiblemente dos con­
juntos opuestos, mostrados en la figura 1» El conjunto 41 com 
prende un cuerpo tubular 79 que se extiende longitudinalmente, 
que está acoplado a la brida de montaje 78» Una extensión tu­
bular telescópica 80 está dispuesta en el extremo extensor del 
cuerpo tubular 79, siendo utilizado un cilindro neumático, no 

representado, que está dispuesto en el interior del cuerpo tu 
bular 79, para actuar la extensión tubular 80. Una placa de 
montaje 81 está dispuesta en el extremo extensor de la exten 
alón 80. El oonjunto transductor ultrasónico explorador 82 de 
la pared del depósito está dispuesto en la placa de montaje 
8lf y una cabeza de rodillo 83 cargada por resorte, situada 
centralmente, está también dispuesta en la plaoa de montaje 
81, haciendo oontaoto la cabeza de rodillo 83 con la pared 
del depósito. La cabeza de rodillo separa al conjunto trans 
ductor 82 de la pared del depósito y permite el fácil movi­
miento vertioal y giratorio del conjunto explorador 41 a lo 
largo de la pared del depósito. La cabeza de rodillo está pre
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feriblemente cargada por resorte para empujar al conjunto 41 

contra la pared del deposito para mantener la separación de 
trayectoria predeterminada en el agua entre los transducto­
res y la pared metálica o Unos medios de accionamiento eléc­
tricos 84, para girar la placa de montaje 81 y el conjunto 
transductor 82 soportado en la misma, están montados en el 

extremo de la extensión telescópica 8Q0 Con el fin de obte­
ner indicación exacta de defectos sospechados en la pa=*

O
red metálicag es deseable ser capaz de variar la posición de 
los transductores individuales que constituyen el conjunto 
82 y esto es conseguido preferiblemente girando la placa de 
montaje 81 en incrementos angulares» la sujeción de la pla­
ca de montaje 81 al extremo de la extensión..80 es preferi­
blemente un ajuste deslizante, de modo que la placa de mon 
taje puede ser quitada mientras es colocado en posición el 
conjunto explorador en el interior del deposito del reactor 
por medio de una larga varilla que encaja en el panoamo 85 

dispuesto en la placa de montaje 81»
Unos motores eleotricos de imanes permanentes son 

usados para proporcionar la mayor parte de los movimientos 
básioos de los elementos individuales del conjunto de ins­
trumento, excepto para el ajuste de los brazos de soporte» 
los motores eleotrioos de accionamiento usan motores de par 
de imanes permanentes, que tienen una capacidad de realimen 
tación digital preoisa» Una vez que es establecida la estruc
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tura d© posición de referencia por el ajuste de las zapatas 

de soporte sobre la porción deí depósito del reactor en que 
se apoya, los motores eléctricos de accionamiento de control 
de realimentación positiva proporcionan un ajuste de posición 

5 muy preciso del conjunto transductor, con un control de velo­
cidad fácilmente ajustable y una indicación precisa de la po- 

eicióno Un codificador óptico absoluto está directamente aco­
plado a cada uno de los motores eléctricos de accionamiento, 
excepto al accionamiento 46» la operación de dichos codifica 

10 dores ópticos es conocida en la técnica, siendo el principio 
del funcionamiento la alineación de aberturas o hendiduras su 
cesivas que dan una indicación del giro angular del.árbol de 
accionamiento, para dar una señal de salida digital de posi­
ción precisa, que es también usada como la señal de control 

15 de realimentaoión positiva para la fuente de alimentación»
Desde luego, todos los motores y medios indicadores eléctri­
cos están son estancos para el funcionamiento debajo del agua.

Un codlfioador óptico es usado análogamente para se­

ñales indicadoras de posición recibidas desde la cremallera 
20 que se extiende a lo largo de la extensión vertical de la co­

lumna central, para indicar la posición vertical del conjunto 

de soporte móvil o oarro.
Los motores eléctricos de accionamiento son alimen­

tados preferiblemente por una fuente de alimentación de thyris 
25 tor flexible. La tensión de salida de la fuente de alimentación
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es controlada conjuntamente por la señal de error desarrolla 
da digitalmente, recibida de la salida del codificador ópti— 
co y una señal de velocidad producida por un tacómetro y am­
plificador. Esta fuente de alimentaciónjermite una precisa 

5 colocación y movimiento de los conjuntos de transductores
en cualquier posición incrementa!» La velocidad de explora- 
clon de los diferentes conjuntos de inspección puede ser va 
riada y controlada para- adaptarse a variados detalles de 

inspeooión o pararse precisamente donde se desee»
10 La información generada relativa al estado de las

zonas de soldadura puede ser observada visualmente en sistemas 

de presentación apropiados o registrada para la oomparacion 
oon inspecciones anteriores o posteriores de la misma deter­
minada zona.

15 El conjunto de instrumento básico puede ser utili­
zado no solamente oomo un sistema de inspecoion ultrasónico, 

sino también oon otros sistemas de prueba o inspección dis­
puestos en los extremos de los oonjuntos exploradores de re­

borde, boquilla y depósito.
20/ Un dispositivo explorador gamma puede Ber fijado

a oualquiera de los oonjuntos exploradores o puede ser usa­

da una oámara de televisión submarina par§¡ un examen visual 
preoiso de una zona dada. El oonjunto de instrumento es fa- 

oilmente adaptable para disponer un equipo de lijado y sol- 
25 dadura en una posioión exacta en el interior del deposito
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del reactor para trabajos da reparación.

Unos elementos separadores pueden disponerse pa­
ra cada una de las porciones que se extienden radialmente 
de los diferentes conjuntos exploradores, así como para 
la estructura de brazos de soporte básica para permitir 
que el oonjunto de inspección pueda ser usado con deposi 
to de reactor de diámetros ampliamente distintos.

El conjunto de inspección de la presente inven 
oión puede ser utilizado con o sin las partes interiores 
del reactor colocadas en el depósito. Guandb. las partes 
interiores del reactor están colocadas en la porción in­
ferior del depósito, la zapata de asiento en el extremo 
de los brazos de soporte está disecada para asentar sobre 
las espigas de guía de las partes internas para permitir 
la inspección paroial oon las partes interiores coloca­

das.
Una estabilidad dinámica y una gran exactitud 

de posioión son oonseguidas oon el dispositivo de la pre­
sente invenoión debido a que la estructura de soporte ba- 
eioa es rígida, y evitando el giro de grandes masas sobre 
grandes distañólas. Así, la oolumna central que puede ex­
tenderse hasta los nueve metros o más, no es girada.

El oonjunto de inspecoión puede ser movido has­
ta su posioión por medio de una grúa situada encima, des­
pués de que se ha quitado el ooleotor del depósito del reac
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tor# Guando el conjunto se lia asentado sobre el deposito, 
puede prescindirás de dicha grúa»

Hay dispuestos medios indicadores de posición pa 

ra todas las partes móviles del conjunto de inspección, de 
5 modo que la posición del instrumento de inspección, tal 

como el conjunto transductor ultrasónico, es exactamente 

oonooida y controlada» El punto de referencia básico des­
de el cual son tomadas todas las medidas de posición es 
el ohavetero del depósito u otra porción del deposito so- 

10 bre la cual asienten las zapatas de los brazos de soporte» 
Esto sitúa a la columna oentral a lo largo del eje geomé­
trico longitudinal del depósito del reactor» La estructu­
ra oero vertical de referencia del depósito es trasladada 
a la oolumna central por la articulación meoánioa de los 

15 brazos de ajuste»
La presente solioitud, que corresponde a la pre­

sentada en Estados Unidos de América, el 23 de Noviembre 
de 1971t bajo el N& 201.420, se aooge a los beneficios del 

Artíoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus- 
20 trial*

REIVINDICACIONES

25 Los puntos de invenoión propia y nueva, que se
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presentas para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España» por VEINTE años» son los si­

guientes s
lo- Un dispositivo de inspección del deposito de 

un reactor nuclear para posicionar a distancia un útil en 
el interior del depósito del reactor, caracterizado .por 
una columna de soporte central» desde la cual se extiende 
una pluralidad de brazos de soporte dirigidos radialmente, 

oon los extremos extensores de dichos brazos de soporte 
adaptados para asentar sobre porciones predeterminadas del 

depósito del reactor para definir una estructura de posi- 
oión de referencia para el dispositivo de inspección con 
relación al depósito del reactor, cuya columna de soporte 
incluye medios de ajuste integrales para variar simultá­
neamente la extensión radial de los brazos de soporte.pa­
ra permitir que el oonjunto se ajuste a depósitos de reac 
tor de diferentes diámetros, y conjuntos de inspección mo 

vibles coneatables a la oolumna central y que incluyen me 
dios de accionamiento y medios indicadores de posición de 
los mismos«

2#- Un dispositivo de inspección según se rei­
vindica en la reivindicación 1, caracterizado porque la co 
lumna central lleva una cabeza a la cual están conectados 
plvotablemente la citada pluralidad de brazos de soporte.

3o- Un dispositivo de inspección según se reivin
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dica en la reivindicación 2, en el cual la columna central 
es tubular, caracterizado porgue unos medios para mover el 
collar están dispuestos en el interior de la columna central 
con unos brazos articulados de conexión que se extienden a 

5 través de unas hendiduras dispuestas en la pared de la co­
lumna central y conectados al collar.,

las reivindicaciones 1, 2 ó 3» caracterizado porgue los 
conjuntos de inspección incluyen medios de inspección ul- 

10 trasónicos.

vindica en la reivindicación 4, caracterizado porgue uno 
de los conjuntos de inspección es un explorador de rebor­
de gue incluye un soporte móvil o carro superior girable- 

15 mente montado alrededor de la columna central encima de 
la cabeza citada y gue tiene al menos un brazo gue se ex­
tiende hacia fuera gue lleva un conjunto transductor ul­
trasónico destinado a ser pasado sobre el reborde del 
depósito del reactor para la inspección del mismo»

•20 60- El dispositivo de inspección descrito en
la reivindicación 5, caracterizado porgue el citado bra­
zo gue se extiende hacia fuera incluye porciones telescó­
picas y medios de accionamiento para las mismas para si­
tuar dicho brazo»

25 7»“ Un dispositivo de inspección según se rei-

4o- El dispositivo de inspección especificado en

5o- Un dispositivo de inspección según se rei-
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407
vindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, ca­
racterizado porque uno de los citados conjuntos de ins­
pección es un explorador de boquilla soportado en la colum­
na central por un conjunto de soporte móvil principal que 

5 tiene una porción exterior girable, a la cual -está conec­
tado un miembro que se extiende longitudinalmente, dirigi­
do radialmente, cuyo miembro dirigido radialmente incluye 
mía porción telescópica y unos medios de accionamiento 
ayial- para la misma y unos medios de accionamiento gira- 

10 torio y medios indicadores de posición angular asociados#
8, - Un dispositivo de inspección según se rei­

vindica en la reivindicación 7, caracterizado porque 
una pluralidad de puntas accesorias en la boquilla se 
extiéndan desde el extremo extensor del miembro diri-

15 gido radialmente en direcciones normales al miembro 
dirigido radialmente, estando dispuestos unos conjun­
tos de transductor ultrasónico en el extremo de cada 
una de dicha puntas.

9. - Un dispositivo de inspección según se rei- 
20 vindica en la reivindicación 8, caracterizado porque

las puntas son extensibles para ajustar en boquillas 
de diferentes diámetros»

10«- Un dispositivo de inspección según se 
reivindica en las reivindicaciones 7, 8 ó 9, caracte»

25 rizado porque el conjunto de soporte móvil principal
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está montado en el extremo inferior cíe la citada columna 
central e incluye medios de accionamiento vertical para 
el movimiento del mismo.

11, - Un dispositivo de inspección según se re¿
5 vindica en la reivindicación 10, caracterizado porque los

medios de accionamiento vertical comprenden un motor eléc­
trico de imanes permanentes, el árbol del cual está adap­
tado por medio de un juego de engranajes sinfín para gi­
rar un tambor sobre el cual son enrollados unos medios 

10 de soporte de cable, estando el cable conectado a través 
de una polea con el conjunto de soporte móvil principal 
para permitir la elevación y el descenso del conjunto de 
soporte móvil principal.

12. - Un dispositivo de inspección del depósi- 
15 to de un reaotor nuolear.

Tal y oomo se h.a descrito en la Memoria que 
antecede, representado en I03 dibujos que se acompañan 
y con los fines que SQ h-33 ospeoificado.

Esta Memoria oonsta de veinticuatro hojas es- 
20 critas a máquina por una sola cara,

Madrid, " 7  B S C.
P.A.

6,12,72
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