
407839

MEMORIA DESCRIPTIVA

P .-  52.348

339 PHN 5892
Spain
VD/EV

I n t  C l?:

¡ ---
/4 É

-----——^

para s o l ic i t a r  PATENTE DE INVENCION por 20 AÑOS

A nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN

entidad holandesa

estab lecid a  en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda.

por! "UN DISPOSITIVO DETECTOR DE MAGNITUDES FISIOLO­

GICAS"

(Clase Internacional A61b)

27.11.72



El invento se r e f ie r e  a un d etector para mag­

nitudes f is io ló g ic a s ,  que comprende dos brazos que es 

tan unidos entra s í  mediante una charnela situada cer 

ca de un extremo, alojando cada brazo un miembro de ex^ 

5 tremo cerca de su extremo l ib r e ,  siendo a l  menos uno 

de lo s  miembros de extremo desplazable con respecto a l  

brazo asociado, siendo posible mantener entre dichos 

miembros de extremo una parte del cuerpo t a l  como un 

lóbulo de o re ja  o una punta de dedo, comprendiendo a l 

10 menos uno de dichos miembros de extremo una cabeza de 

medida.

Es conocido un d etector de este  tip o  por l a  

Memoria de Patente Norteamericana 3. 152.587 y  es u t i­

liza d o  frecuentemente para medir, por ejemplo, la  pre 

15 sión  sanguínea o la  frecuen cia  oardiaoa de p acien tes, 

en p a rtic u la r  pacientes cuya vid a  está  en p e lig r o , co 

mo suoede después de una intervención  q u irú rgica  im­

portante. Es entonces de importancia e se n c ia l que todas 

la s  pertinentes señales generadas por e l  ouerpo sean 

20 detectadas por e l  d e tecto r, mientras que e l  propio de 

ta c to r  no deberá o rig in ar señales de in te r fe re n c ia .

Por ejemplo, ouando es medida la  frecuen cia  

cardíaca se hace uso frecuentemente de un d etecto r que 

oomprende una lámpara y un elemento fo to se n s ib le , en- 

25 tre  lo s  cuales es colocado un lóbulo de la  o reja  del
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p acien te, de manera que la  lu z  producida por la  lampa 

ra  pase a través d el lóbulo de la  oreja  antes de que 

la  lu z  in cida sobre e l  elemento fo to se n sib le . Cual­

qu ier variación  en la  cantidad de sangre en e l  lóbulo 

de la  o re ja , debido a l  la t id o  d el corazón, m odificará 

la  cantidad de lu z  transm itida a través d el lóbulo de 

la  o re ja , lo  cual da lugar a una varia ció n  de la  señal 

producida por e l  elemento fo to se n sib le .

También ocurren variacion es en la  cantidad 

de luz recib id a  por e l  elemento s i  e l  d etector es des 

plazado sobre e l  lóbulo de la  oreja  o s i  cambia la  

d istan cia  entre la  lámpara y e l  elemento. Estas v a ria  

clones dan lugar también a variacion es de señal ( la s  

llamadas señales fa ls a s  de movimiento) la s  cuales no 

puede generalmente d is tin g u ir  e l  aparato de medición 

ooneotado a l  elemento de la s  variacion es de señal que 

son provocadas por e l  la tid o  d e l corazón.

E l invento tie n e  por objeto crear una cons­

tru cción  mediante la  cu al es evitada sustancialmente 

la  aparición  de ta le s  señales perturbadoras. Respecto 

a e sto , un d etector de acuerdo con e l  invento e stá  ca 

raoterizado porque e l  extremo lib r e  de a l  menos uno 

de lo s  brazos esta  provisto  de una montura, estando 

elegidas la  forma, la s  dimensiones y la  naturaleza de 

la  su p e rfic ie  de la  montura y de la  su p e rfic ie  del
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miembro de extremo asociado que queda enfrentada con 

la  montura y que está  unida a l  brazo por intermedio 

de un miembro f le x ib le  de unión de t a l  modo que e l  

miembro de extremo está  dispuesto de modo que está  en 

5 posición  f i j a  en la  montura cuando e l  miembro de ex­

tremo e stá  sometido a una fu erza  que se a p lic a  en l a  

proximidad de su centro y que actúa en la  d irecció n  

de la  montura.

Consecuentemente, lo s  miembros de extremo 

10 son desplazables libremente con respecto a lo s  brazos 

mientras está  siendo dispuesto e l  d etector sobre una 

parte d el cuerpo, de modo que es p osib le  e l  a ju ste  ¿2 

timo de lo s  miembros de extremo a lo s  contornos de es 

ta  parte d el ouerpo, mientras que, después que ha sido 

15 montado e l  d ateotor, lo s  miembros de extremo son man­

tenidos en forma f i j a  en su montura de modo que ya no 

pueden moverse uno oon respecto a otro y la s  señales 

fa ls a s  de movimiento son d ifíc ilm en te  p o sib le s .

Una d isp osició n  con stru ctiva  que se ha encon- 

20 trado muy s a t is fa c to r ia  está  caracterizad a porque la  

montura oomprende un rebaje rotaoionalmente sim étrico 

en e l  brazo, teniendo la  forma de la  su p e rfic ie  d el 

miembro extremo que está  enfrentada oon la  montura una 

sim etría  ro tacio n al que está  adaptada a la  forma de 

2$ dicho rebaje. La su p e rfic ie  del miembro de extremo que
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está  enfrentada con la  montara es preferiblem ente es­

fé r ic a ,  siendo la  montara anular y comprendiendo tre s  

puntos de asiento para la  su p e rfic ie  e s fé r ic a  que es­

tán d istrib u id o s regularmente sobre su circu n feren cia.

5 El miembro f le x ib le  de unión que es u t i l i z a

do para unir e l  miembro de extremo a l  brazo, e stá  cons­

titu id o  preferiblem ente por un alambre e lá s t ic o  en fo r­

ma de e , cuya porción re cta  e stá  dispuesta de modo que 

puede g ir a r  en e l  miembro de extremo cerca d e l centro 

10 de la  su p e rfic ie  que e stá  enfrentada con la  montura, 

estando dispuesta la  poroión curvada en una acanaladu 

ra que está  mecanizada en e l  brazo.

A f i n  de oprimir lo s  miembros extremos con 

su fic ie n te  r ig id e z  en la s  monturas, la  fu erza  de aprie 

15 te  debe exceder de un va lo r mínimo dado. Por otra  par 

to , esta  fuerza  no deberá ser demasiado grande, ya que 

esta  molestará a l  p acien te, particularm ente en e l  ca­

so de uso prolongado del d etector. Una queja que se 

presenta frecuentemente en re la c ió n  con e l  uso de lo s 

20 detectores oonocldos hasta ahora e s , por ejemplo, una 

ir r ita c ió n  pronunciada de la  p ie l  en la s  zonas en que 

presiona e l  d etector contra la  parte d el cuerpo. Ade­

más, deberá e v ita rse  que cualquier contacto aocidental 

d el d etector provoque señales fa ls a s  de movimiento de 

25 bidas a la  variación  del ángulo entre lo s brazos. Con
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secuentemente, se requiere ana determinada r ig id e z  del 

d e tecto r, a l menos después que haya sido dispuesto so 

bre la  pertinente parte d el cuerpo. Se consigue t a l  

r ig id e z  para e l  d etector d escrito  en la  mencionada Me 

moría de Patente Norteamericana por cuanto debe ser 

girado un t o r n il lo  para cambiar e l  ángulo entre lo s  

brazos. Sin embargo, esto es engorroso y , además, es 

d i f í c i l  la  evaluaoion de la  fuerza de a p rie te .

Una re a liza c ió n  d el d etector de acuerdo con 

e l  invento que elim ina estos inconvenientes a l  tiempo 

que conserva la s  v e n ta jas , está  caracterizad a  porque 

la  fuerza a ser e je rc id a  en la  zona d el centro de lo s  

miembros extremos con e l  f i n  de g ir a r  lo s  brazos sobre 

la  charnela entre s í ,  está  compuesta de una combina -  

cion de una fuerza  que es producida por un reso rte  de 

aprieta  y una fuerza  de f r ic c ió n  de a l  menos 10 gra -  

mos.

La oharnela d el d etector puede comprender un 

pasador de oharnela que está  insertado a través de oje, 

ta s  situados en ambos brazos del modo usual. La fuerza  

de fr lo o iá n  que se requiere en la  zona de lo s  miem-* 

broa de extremo pueda ser producida entonces en la  char 

nela por ouanto e l  pasador de charnela está  insertado 

también a través de a l  menos un a n illo  de fr ic c ió n  que 

está  dispuesto entre dos o je te s , estando comprimido
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e l  paquete de fr ic c ió n  formado por lo s  o je tes  y  lo s  

a n illo s  de fr ic c ió n  en la  d irección  a x ia l por un resor 

te  de compresión.

presión se hace preferiblem ente de modo que sea a ju s- 

ta b le  a f in  de p erm itir e l  a ju ste  de la  fr ic c ió n .

sobre la  parte del cuerpo, puede ocu rrir  algunas veces 

que sea desplazado e l  detector por fuerzas externas 

que sean grandes comparadas con la  fuerza e je rc id a  por 

la  combinación del reso rte  de ap riete  y la  fr ic o ió n . 

Tienen lugar ta le s  fu erzas, por ejemplo, cuando e l  de 

ta c to r  está  sometido a sacudidas. Con e l  f in  de e v ita r  

este tip o  de desplazamiento, una varian te d e l d etector 

de acuerdo con e l  invento está  caracterizad a porque 

parte d el pasador de oharnela está  formada por un per 

no rosoado que ooopera con una tuerca que, mediante 

a p rie te , puede e je ro e r  una fu erza  de compresión en la  

dlreoolón a x ia l sobre e l  paquete de fr io o ió n , siendo 

la  mencionada fuerza  sustanoialmente mayor que la  fuer­

za e je rc id a  por e l  resorte  de compresión.

Se d e scrib irá  con d e ta lle  e l  invento con re 

feren oia  a lo s dibujos.

La fig u ra  1 es una v is ta  en perspectiva de 

una re a liza c ió n  de un detector de aouerdo con e l  in -

La fuerza e je rc id a  por e l  resorte  de com­

Despues que ha sido dispuesto e l  d etector
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vento y

La fig u ra  2 representa e l  modo en que e stá  

unido un miembro de extremo d el d etecto r representado 

en la  fig u ra  1 ;

5 La fig u ra  3 representa una montura d el mismo

detector¡,

Las fig u ra s  4 , 5 y 6 i lu s tr a n  e l  modo en que 

puede ser mantenido en forma f i j a  e l  miembro de extra  

mo del d etecto r en la  montura mediante una fu erza  a je r­

io oida sobre e l  mismo,

Las fig u ra s  7 y 8 son v is ta s  en corte  de dos 

rea liza cio n e s de una charnela para un d etecto r de acuer 

do con e l  invento,

La fig u ra  9 es una v is t a  en p ersp ectiva  de 

15 un miembro de extremo y una cabeza de medida asociada 

para un d etector de acuerdo con e l  invento,

La fig u ra  10 representa una r e a liz a c ió n  de 

t a l  cabeza de medida, y

La fig u ra  11 i lu s t r a  e l  modo en que puede 

20 g@r u tiliz a d o  e l  d etector de acuerdo con la  Figura 1.

E l d etector 1 para magnitudes f is io ló g ic a s  

que está  representado en la  fig u ra  1 comprende dos 

brazos 3 que están  unidos entre s í  cerca de uno de sus 

extremos mediante una charnela 5. Cerca de su extremo 

2$ l ib r e ,  oada uno de lo s  brazos 3 a lo ja  un miembro 7
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3e extremo que comprende una cabeza 9 de medida. Entre 

lo s  dos miembros 7 de extremo puede ser mantenida una 

parte d e l cuerpo t a l  como un lóbulo de la  o reja  o una 

punta de un dedo, tocando entonces la  p ie l  la s  cabe- 

5 zas de medida 9. Con e l  f in  de f a c i l i t a r  la  d isp osición  

d e l d etector sobre la  parte d el cuerpo, cada uno de 

lo s  brazos 3 está  prolongado más a l lá  de la  charnela 

5 por una porción 11 de extremo que está adaptada a 

la  forma de lo s  dedos.

10 Cada uno de lo s  brazos 3 está  provisto  de

una montura 13 anular que comprende un rebaje 14 rota 

clonalmente sim étrico en e l  brazo 3* Los miembros 7 
de extremo están unidos a lo s  brazos 3 de un modo f lo ­

ta n te , de modo que tien en  una lib e rta d  lim itad a de mo 

15 vimiento en todas la s  d ireccion es. Sin  embargo, s i  un 

miembro 7 de extremo está  sometido a una fu erza  que se 

a p lica  oerca de su centro y que actúa en la  d irección  

de la  montura 13 asooiada, e l  miembro de extremo esta  

rá colooado en forma f i j a  en la  montura. Estas propie 

20 dades son debidas a la  elecoión  adecuada de la  forma, 

la s  dimensiones y  lo s  m ateriales de la  montura y  de 

la  su p e rfic ie  d el miembro de extremo que está  enfren 

tada oon la  montura; se d e scrib irá  posteriormente es­

to oon referen oia  a la s  Figuras 4 a 6.

2$ La Figura 4 es una v is ta  en corte tran sver-
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s a l de un cuerpo 15 sem icilín d rico  que está  dispuesto 

en una depresión acanalada 17 de t a l  modo que se apo­

ya sobre lo s  bordes 19 sobre la  depresión. S i es e je r  

oída una fuerza F que actúa en la  d irecció n  de la  de- 

5 presión 17 acanalada en e l  área de un punto P, e l  

cuerpo e sta rá  sometido en e l  área de lo s  bordes 19 de 

la  depresión acanalada tanto a fuerzas normales como 

a fuerzas de fr ic c ió n . Las fueras normales, designa­

das en la  Figura 5 por y están d ir ig id a s  por 

10 d e fin ic ió n  perpendicularmerte a la  su p e rfic ie  d el cuer­

po 15 y por lo  tanto en la  d irección  d el centro M de 

la  sección . Las fuerzas y Wg de f r ic c ió n  son para­

le la s  a la  mencionada su p e rfic ie  y su d irección  se opo­

ne a aquella  en la  cual podría empezar a g ir a r  e l  cuer- 

15 po 15 oomo resultado de la  fuerza F. El v a lo r  máximo 

de la  fuerza de f r ic c ió n  depende del v a lo r  de la  fu er 

za normal asociada y del co e fic ie n te  f  de f r ic c ió n  

que e stá  determinado por la s  propiedades d e l m aterial 

d el ouerpo 15 y lo s  bordes 19 de la  depresión. Esta 

20 dependencia está  dada por la  fórmula W = fN. La re su l 

tanta de la s  fuerzas W y N actúa a lo  largo  de una l í  

nea de carga que forma un ángulo ^  (llamado ángulo 

de fr ic c ió n )  con la  d irecció n  de la  fuerza N normal. 

Será obvio que sobre la  base de la  fórmula precedente, 

2$ tg  Á{ = f .  Esto s ig n if ic a  que M es independiente del
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- 1

v a lo r  de la  fuerza F. Las lín e a s de carga para la s  

fuerzas en e l  área de lo s  dos bordes 19 de la  depre­

sión , están designadas en l a  Figura 5 por 1^ y lg .  Ea 

tas lín e a s  se cortan entre s í  en un punto cuya pro 

5 yección sobre la  su p e rfic ie  superior d el cuerpo 15 es 

tá  designada por S°^. Considerando lo  precedente, la  

s itu a ció n  de y es también independiente d el va 

lo r  de F.

Puede seguirse un razonamiento análogo para 

10 una fuerza  F que se aplique a la  derecha de M. En ese 

caso se encuentra una segunda in tersección  que está  

designada en la  Figura 4 por S^, estando designada por 

S"g la  proyección de la  misma sobre la  su p e rfic ie  su­

p erior d el cuerpo 15. La situ a ció n  d el punto P de a p li-  

15 caoión con respeoto a y S 'g  es d e c is iv a  para la  

cuestión  de s i  e l  cuerpo 15 será estab le  en la  depre­

sión  17 acanalada o no. S i P cae entre S'^ y  S 'g , e l  

cuerpo 15 no puede ser hecho g ir a r  por la  fu erza  F, 

independientemente d el v a lo r de F. En una v is t a  en 

20 p lan ta , esta  área "estab le" tien e la  forma de una ban 

da que se extiende en la  d irección  lo n gitu d in al d el 

cuerpo 15 en ambos lados del e je  geométrico d el mismo 

(váase la  zona sombreada de la  Figura 5). Una fuerza 

que está  d ir ig id a  hacia la  depresión 17 y que se a p li 

2$ que exteriorm ente a esta  zona hará g ir a r  e l  cuerpo.
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Será obvio que e l  ancho de l a  zona sombreada

10

15

20

en la  Figura 5 depende solamente d el diámetro del cuer­

po 15t e l  ancho de l a  depresión 17 acanalada y e l  coe 

f ic ie n t e  f  de f r ic c ió n . S i no son igu a les lo s  c o e fic ie n  

te s  f  de f r ic c ió n  en la  zona d e l borde 19 de la  i z  -  

quierda y de la  dereoha, de la  depresión, lo s  dos ángu

m étrica con respecto a l  eje  geométrico d el cuerpo 15*

E l requerimiento de que e l  miembro de extr<3 

mo debe e s ta r  oprimido en forma f i j a  en la  montura por 

una fu erza  que sea e je rc id a  sobre e l  mismo y  que actúe 

en la  d irecció n  de la  montura, puede ser sa tisfech o  

a s í  elig ien d o un miembro de extremo en la  forma de un 

sem icilindro y una montura que comprenda dos bordes de 

depresión. Sin embargo, puede ser adaptada mejor la  po­

s ic ió n  de lo s  miembros de extremo a l a  su p e rfic ie  de 

la  parte del cuerpo s i  la  montura 13 es anular (véase 

la  F igura 3) y la  su p e rfio ie  de miembro 7 de extremo 

que e stá  enfrentada oon la  montura es e s fé r ic a . Es de 

observar que la  montura debe comprender tre s  puntos 

21 de asiento  para la  su p e rfic ie  e s fé r ic a  que están  pre 

íariblem ente d istrib u id o s en forma regu lar sobre su 

circu n feren cia . S i no es este  e l  caso, puede ev ita rse  

d ifíc ilm e n te  que, debido a la s  to le ra n cia s  de fa b r i­

cación, e l  miembro 7 de extremo esté en contacto con

serán  d ife r e n te s ,  y  l a  zona sombreada se rá  a s i

27.11.72 — 12
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la  montura 13 solamente en dos lu gares, de modo que 

e l  miembro de extremo puede g ir a r  desequilibrado en la  

montura.

Es también p o sib le , para la  combinación de 

5 una montura 13 anular oon tre s  puntos 21 de asiento y 

un miembro 7 de extremo que tien e una su p e rfic ie  esfé  

r ic a ,  c a lc u la r  un área sobre e l  miembro de extremo 

dentro de la  cual debe ap licarse  una fu erza  que actúa 

en la  d irecció n  de la  montura 1 3 a  f i n  de mantener e l  

10 miembro de extremo en p osición  f i j a  en la  montura. El 

modelo bidim ensional representado en la  Figura 4 , s in  

embargo, no puede ser u tiliz a d o  debido a la  presencia 

de tre s  puntos 21 de asiento o apoyo independientes.

El oáloulo tridim ensional, muy complejo, que se reque 

1$ r l r i a  en este oaso, ha sido omitido en atención a una 

mayor sim plicidad. El área estable sobre la  su p e rfic ie  

del miembro 7 de extremo que está  más a lejad a de la  

montura 13 que puede h a lla rse  por medio de t a l  cálculo  

o mediante una determinación experimental muoho más 

20 simple, está  indicada por una zona sombreada en la  F i 

gura 6. Loa lugares en que esta  área está  más próxima 

a l borde del miembro 7 de extremo corresponden a la s  

situaoionas de lo s  puntos 21 de asien to . La forma y 

la  extensión da la  zona dependen de los diámetros del 

2$ miembro de extremo y de la  montura y d el o o eficien te
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de fr ic c ió n  en e l  área d el punto 21 de asien to . Debido 

a que e l  d etector es u tiliz a d o  en general solamente 

sobre partes d el cuerpo que se deforman fácilm en te, la  

fu erza  e je rc id a  sobre e l  miembro 7 de extremo por la  

5 parte d e l cuerpo está  usualmente d is tr ib u id a  de un 

modo regu lar sobre la  su p e rfic ie  d el miembro de extre 

mo que está  en contacto con la  parte d el cuerpo. Esto 

s ig n if ic a  que la  fuerza  resu ltan te  se a p lic a  usualmen 

te  ceroa del centro de esta  su p e rfic ie  de modo que un 

10 área estab le  cuyo borde en ninguna parte e stá  más pro 

ximo a l  centro de la  su p e rfic ie  que un cuarto d el ra­

dio d el o iroulo  que lim ita  la  s u p e rfic ie , es por lo  

general suficientem ente grande para mantener e l  miem­

bro 7 de extremo en p osición  f i j a  retenido en la  montu- 

15 ra 13 en todos lo s  casos p rá ctico s .

La sujeooión flo ta n te  d el miembro 7 de ex­

tremo a l brazo 3 puede re a liz a rs e  de d iversos modos 

por medio de un miembro f le x ib le  de unión. Tal miembro 

de unión puede c o n s is t ir ,  por ejemplo, en tr e s  o más 

20 alambres o bandas que se extienden desde e l  centro de 

l a  su p e rfic ie  e s fé r ic a  hasta la  montura. Sin embargo, 

un miembro de unión f le x ib le  muy simple y e f ic a z  oon- 

s is t e  en un alambre 23 e lá s tio o  en forma de a hecho, 

por ejemplo, de aoero de re s o rte s , ouya porción re c ta  

25 sobresale a través de una abertura 25 situ ada en e l
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miembro 7 de extremo con alguna holgura, de modo que 

este dispuesto para poder g ir a r . La porción curvada del 

alambre 23 cae en una acanaladura 27 que e stá  mecaniza­

da en e l  brazo 3 y que es coaxia l con la  montura 13.

5 Debido a esta  unión, e l  miembro 7 de extremo puede rea­

l i z a r  lo s  sigu ien tes movimientos: un movimiento de bas- 

culamiento en e l  plano perpendicular a la  porción reo 

ta  del alambre por cuanto e l  miembro de extremo g ir a  

alrededor de esta  porción recta ; un movimiento de bas 

10 culamiento perpendicular a l primer movimiento de bas- 

culamiento, por cuanto la  porción recta  y la  porción 

curvada adyacente del alambre son flexionadas de un 

modo e lá s tio o ; y un movimiento en la  d ireooión d el eje  

geométrico de la  montura, en ouyo caso e l  alambre es 

15 flexionado también de un modo e lá s tio o . E l miembro 7 
de extremo puede ser a s i adaptado, óptimamente a la  su 

p e rfid ia  de la  p ie l  de la  parte d el cuerpo sobre la  

oual está  dispuesto e l  d etecto r. Después que se ha con­

seguido esta  adaptación, e l  miembro 7 de extremo es 

20 fija d o  en la  montura d e l modo d e scrito .

Sin embargo, para asegurar que e l  miembro 7 
da extramo permanece inmóvil en la  montura 13) también 

s i  se mueve e l  paciente a l  oual está  conectado e l  de­

te c to r , la  fuerza que actúa sobre e l  miembro de extra 

25 mo en la  direooión de la  montura debe exceder de un

27 .11 .72 15
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v a lo r mínimo dado. En la  p rá ctica  se enoontró que este 

v a lo r  mínimo es de 10 gramos. Por otra p a rte , la  men­

cionada fu erza  no deberá ser demasiado a lta  ya que de 

otro modo m olestará a l  p acien te. Se ha encontrado que, 

en in te res  del p acien te, debe asignarse a la  misma un 

v a lo r máximo de 100 gramos. Además, lo s  movimientos de 

uno de lo s  brazos 3 respecto a l  otro originan  señales 

fa ls a s  (señales fa ls a s  de movimiento), de modo que 

desde este  punto de v is ta  s e r ía  deseable un d etector 

completamente r íg id o .

En e l  deteotor representado en la  fig u ra  1 , 

l a  fu erza  e je rc id a  durante la  apertura y c ie rre  en e l  

área d el centro de lo s  miembros 7 de extremo e stá  de­

terminada por un reso rte  29 de ap riete  y por la  f r i c ­

ción en la  oharnela 5. Para oada movimiento de chama 

la  debe se r  venolda entonoes la  fr io o ió n  de la  oharne 

la  5. Cuando e l  d etector es a b ie rto , cooperan esta  

fuerza de f r ic c ió n  y la  fuerza d el resorte  29! la s  dos 

fuerzas se oponen entre s i  ouando se c ie r r a  e l  deteo­

to r . Mediante una elecoión  adecuada de la  e la s tic id a d  

y la  fu erza  de fr ic c ió n , pueda ser aloanzado un compro­

miso adecuado entre lo s  tra s  requerimientos antes man 

oionados. Una elecoión  adeouada e s , por ejem plo, e l 

oaso en que la  fuerza  produoida por e l  reso rte  29 de 

ap riete  en la  zona del centro de lo s  miembros 7 de

— 16 —
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extremo asciende aproximadamente a 50 gramos, mientras 

que en la s  mismas áreas debe ser e je rc id a  una fuerza 

de a l  menos 10 gramos, de p referen cia  aproximadamente 

30 gramos, a f i n  de vencer la  fr ic o ió n  en la  charnela 

5. Durante la  apertura, la  fuerza asciende entonces a 

80 gramos, mientras que asciende a 20 gramos durante 

e l  c ie rre .

Será obvio que la  fr ic c ió n  de la  charnela 5 
debe ser correctamente reproductible a f in  de s a t is fa  

cer lo s  requerimientos impuestos. En e l  d etector re­

presentado en la  fig u ra  1 se hace uso de una d isp osi­

ción con structiva de charnela por medio de la  cual pue­

de obtenerse fáoilm ente una fr ic o ió n  correctamente re 

prod uctib le. En la  fig u ra  7 se da una v is t a  en oorte 

de esta  d isp osició n  con structiva.

Cada uno de lo s  brazos 3 comprende dos o je­

tes  31 a través de lo s  cuales está  insertado un pasa­

dor 33 de oharnela. Entre lo s  dos o je tes  31 (que forman 

parte de d iferen tes brazos 3) está  dispuesto un número 

da a n illo s  35 da fr io o ló n  (tre s  en e l  caso representa 

do en la  fig u ra  7 ). El paquete de fr ic o ió n  formado por 

lo s  dos o jetes  31 y lo s a n illo s  35 de fr io o ló n  está  oom 

primldo en la  direoolón a x ia l por un resorte  37 h e l i -  

ooidal de compresión que está  introducido suavemente 

alrededor d el pasador de charnela. La fuerza e jerc id a

27 .11 .72 -  17 -



5

10

15

20

por e l  reso rte  37 de compresión pnede ser ajustada va 

riando e l  espesor d el paquete de a n illo s  35 de f r i c ­

ción. A este  respecto , e l  pasador 33 de charnela está  

provisto  de una cabeza 39 solamente en un extremo, de 

modo que pueda ser sacado fácilm ente de lo s  o je te s  31. 

Los dos brazos 3 son entonces separados y pueden qui­

tarse  o añadirse a n illo s  35 de fr ic c ió n  según se de­

see.

E l v a lo r  de la  fr ic c ió n  está  determinado no 

solamente por la  fuerza del resorte  37 de compresión, 

sino también por la s  propiedades d el m aterial de lo s  

o je tes  31 y lo s  a n illo s  35 de fr ic c ió n . Los o je tes  31 
son preferiblem ente moldeados, in te g ra le s  con lo s  bra 

zos 3t de un m aterial de res in a  s in té t ic a  adecuado, 

por ejemplo, pollcarbonato. Los a n illo s  de f r ic c ió n  

pueden e sta r  heohos de papel endureoido por impregna­

ción o de un m aterial de resin a  s in té t ic a  con carga 

de asbestos.

En la  fig u ra  8 está  representada una varían  

te de la  charnela representada en la  fig u ra  7. En este 

oaso, una porción 41 del pasador 33 de charnela está 

formada por un perno roscado que coopera oon una tuer 

oa 43. El perno 41 roscado está  oentrado en e l  paque 

te  31, 35 de fr io o ló n  por medio de un caeq u illo  44* La 

tueroa 43 y e l  extremo del pasador 33 de charnela

27.11.72 18 -
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que está  en posición  opuesta a l  perno 41 roscado están 

p rovistos de una cabeza moleteada de modo que la  tuer 

ca puede ser fácilm ente apretada a mano. E l ap riete  

de la  tuerca 43 provoca la  compresión del paquete 31t 

35 de fr ic c ió n  en la  d irección  a x ia l entre un a n illo  

45 de f i ja c ió n  y una p laca 47 de a p rie te . Esta fuerza 

de compresión es sustancialmente mayor que la  fuerza 

e je rc id a  en la  misma d irección  por e l  reso rte  37 de com­

p resión, de modo que l a  f r ic c ió n  causada por e l  aprie 

te  de la  tuerca 43 se hace también muy grande. Como 

resu ltad o , por d e c irlo  a s í ,  lo s  brazos 3 están  r íg id a  

mente unidos entre s í .  Debido a l  ap riete de la  tueroa 

43 después que ha sido dispuesto e l  d etector 1 sobre 

la  parte del cuerpo, la  d ista n cia  entre lo s  brazos 3 
que e x iste  en ese instante es f i ja d a  de modo que e l  de­

te c to r  se hace sustanoialmente menos sen sib le a l  con­

tacto  y a movimientos d el paciente. Esto es particu ­

larmente ú t i l  en e l  oaso de pacientes que están  sometí 

dos a medidas durante períodos de tiempo prolongados.

La oabeza 9 de medida está  montada p re fe r ib le ­

mente de modo que es separable en e l  miembro 7 de ex­

tremo. En la  .Figura 9 se representa un ejemplo de t a l  

construcción. La oabeza 9 de medida tien e la  forma de 

un c ilin d ro  plano que comprende una pieza 49 de cone­

xión que está  unida a la  pared d el c ilin d ro  y que se

-  19 -
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prolonga en un cable 51 de conexión. La cabeza 9 cilin=-° 

d rica  de medida a ju sta  en una cavidad 53 c il in d r ic a  

que esta  mecanizada en e l  miembro 7 de extremo y que 

comunica con e l  borde d el miembro 7 de extremo por 

intermedio de va rio s  conductos 55 ra d ia le s  (dos en la  

fig u ra  9 ) que pueden a lo ja r  la  p ieza  49 de conexión.

La p ieza 49 de conexión está  hecha preferiblem ente de 

algún tip o  de m aterial de resin a  s in té t ic a  e lá s t ic a  y 

sus dimensiones son ta la s  que tien e un a ju ste  forzado 

en e l  conducto 55 ra d ia l. Como resultado, la  cabeza 9 
de medida pueda aer asegurada rígidamente y  ser RRR 

fácilm ente separable en e l  miembro 7 de extremo. La d i­

rección  d el cable 51 de conexión oon respecto a l  e je  

gométrico de la  abertura 25 está  determinada por la  

eleoción  del conduoto 55 ra d ia l en e l  cual se in serta  

la  pieza 49 de oonexión. Ha de asegurarse que la  d irec­

ción eleg id a  im plique, con v is ta s  a la  d isp osició n  d el 

d etector sobre e l  cuerpo, un riesgo  lo  más pequeño po 

s íb le  de señales fa ls a s  de movimiento debidas a l  he­

cho de tocar e l  cable 51 de oonexión.

De acuerdo oon la s  medidas deseadas, la  cabe­

za 9 de medida puede comprender, por ejemplo, elementos 

de medida meoánicos, óptioos o e lé c tr ic o s . Una medida 

de ap licació n  freouente es la  medida de la  frecuen cia  

cardiaca mediante medición óptica  de variaolones pe-

407839
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riód icas de la  cantidad de sangre en la  punta de an 

dedo o en e l  lóbulo de la  o re ja . Como ya se ha d e scrl 

t o ,  ana de la s  dos cabezas 9 de medida comprende en­

tonces asnalmente ana lámpara y e l  otro elemento com- 

5 prende an elemento fo to se n sib le . S i la  lámpara o e l  

elemento fo to sen sib le  se averian, la  medida se hace 

imposible hasta qae ha sido s a s t ita id a  la  cabeza de me­

dida defectaosa. S i se requiere ana supervisión  in in te -  

rrampida del paciente t a l  oomo, por ejemplo, dnrante 

10 intervención quirúrgica de im portancia, esto paede ser 

may p elig ro so . Consecnentemente, en oada deteotor 9 
están dispaestos preferiblem ente adyacentes entre s i  

ana lámpara 57 y an elemento 59 fo to sen sib le  (véase 

la  f ig a r a  10). S i se presenta un d efecto , l a  medición 

15 puede ser oontinuada simplemente por conmutación. La

su stitu ció n  de la  cabeza 9 de medida paede se r  propues­

ta  entonoes hasta an tiempo adecuado, s i  es necesario. 

Si se desea, la  conmutación paede ser efeotuada de un 

modo totalmente automátloo por e l  equipo de medida u t i-  

20 liza d o . La lámpara 57 puede e sta r  con stitu id a  por un 

diodo fotoem isor y  e l  elemento 59 fo to sen sib le  por un 

diodo fo to se n sib le .

La fig a ra  11 representa e l  modo en que pue­

de ser u tiliz a d o  e l  d etector en la  p ráotioa. El detec 

25 to r  1 está  unido a l lóbulo de una oreja  y e l  cable 51

27.11 .72  -  21 -



de conexión está  su jeto  a l  cu ello  d el paciente con una 

c in ta  61 adhesiva de modo que lo s  movimientos d el ca­

b le de conexión no son tran sferid o s a l  deteotor. S i e l  

paciente está  en cama y  debe l le v a r  e l  d etector 1  du­

rante un periodo prolongado de tiempo, es deseable e v i­

ta r  que e l  paciente se eche sobre e l  d etecto r de modo 

que e l  d etector quedaría acuñado. Esto d aría  lu gar a 

señales fa ls a s  de movimiento su stan cia les y  p od ría, ade 

más, ser  muy doloroso para e l  pacien te. Por consiguien 

t e ,  e stá  dispuesto un a n illo  63 grueso de un m aterial 

r íg id o  y suave, por ejemplo goma de s i lic o n a , a lrede­

dor de la  o re ja  a la  oual está  conectado e l  d etector

1. E l a n illo  63 e stá  su jeto  a la  cabeza d e l paciente 

por medio de una o in ta  65 adhesiva.

Esta s o lio itu d , que oorresponde a la  presen 

tada en Holanda e l  23 de Ootubre de 1. 971, bajo e l  NS 

71 14 506, se aooga a lo s  ben efio ios del a rtío u lo  51. 

d e l vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.

R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de invenoión propia y nueva, que
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se presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d ,d e  

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

lo s  s ig u ien tes:

1. -  Un d isp o sitiv o  d etector de magnitudes 

f is io ló g ic a s ,  que comprende dos brazos que están uni­

dos entre s í  por una charnela situada cerca de un ex­

tremo, alojando cada uno de lo s  brazos un miembro de 

extremo cerca de su extremo l ib r e ,  siendo a l  menos uno 

de lo s  miembros de extremo desplazable con respecto 

a l  brazo asociado, siendo posible mantener entre dichos 

miembros de extremo una parte del cuerpo t a l  como e l 

lóbulo de una oreja  o la  punta de un dedo, comprendien­

do a l menos uno de dichos miembros de extremo una ca­

beza de medida, caracterizado porque e l  extremo lib r e  

de a l  menos uno de lo s  brazos (3) está  p rovisto  de una 

montura (13 ), estando elegid as la  forma, la s  dimensio 

nes y la  naturaleza de la  su p e rfic ie  de la  montura (13) 

y de la  su p e rfic ie  del miembro (7) de extremo asociado 

que está  enfrentada con la  montura (13) y  que está  uní 

do a l brazo (3) por intermedio de un miembro f le x ib le  

de unión, de t a l  modo que e l  miembro (7) de extremo 

está  dispuesto de modo que está  en posioión f i j a  en 

la  montura (13) ouando e l  miembro (7) de extremo está  

sometido a una fuerza que se a p lica  en la  proximidad 

de su centro y que aotúa en la  direooión de la  montura



(13).
2.  "  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con la  r e iv in  

dicación  1 , caracterizad o  porque la  montura (13) oom- 

prende un rebaje ( 14) rotacionalm ente sim étrico en e l

5 brazo (3 ), teniendo la  forma de la  su p e rfic ie  d el miem­

bro (7) de extremo que está  enfrentada a la  montura 

(13) una sim etría  ro ta cio n a l que se adapta a la  forma 

de dioho rebaje ( 14).

3.  "  Un d isp o sitiv o  de aouerdo con la  r e iv in

10 dioaoión 2, caracterizado porque la  su p erfio ie  del

miembro (7) de extremo que e stá  enfrentada a la  montu 

ra (13) es e s fé r ic a , siendo anular l a  montura ( 13) y  

comprendiendo tr e s  puntos (21) de apoyo para la  super 

f i o i e  e s fé r ic a  que están d istrib u id o s regularmente so

1$ bre su circu n feren cia .

4 .  -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo oon la s  r e i ­

vindicaciones 1 , 2 o 3; caracterizado porque e l  miem­

bro f le x ib le  de unión está  formado por un alambre 23 
e lá s tic o  en forma de e, ouya porción recta  está  d is -

20 puesta para poder g ir a r  en e l  miembro (7 ) de extremo 

oeroa del oentro de la  su p erfio ie  que esté  enfrentada 

a la  montura (13 ), estando dispuesta la  poroión curva 

da en una acanaladura (27) que e stá  mecanizada en e l  

brazo (3 ).

29 5 ,-  Un d isp o sitiv o  de acuerdo oon cualquiera

de la s  reivlndioaolones precedentes, caracterizado por

27.11.72 -  24 -
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que la  fuerza a e je rc e r  en e l  área d el centro de lo s 

miembros (7) de extremo con e l  f in  de hacer g ir a r  uno 

de lo s  brazos (3) con respecto a l  otro sobre charnela, 

con siste  en una combinación de una fuerza  que es pro­

ducida por un reso rte  (29) de ap riete  y  una fu erza  de 

f r ic c ió n  de a l  menos 10 gramos.

6. -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con la  r e iv in  

dlcación  5, en e l  cual la  charnela comprende un pasador 

de charnela que está  insertado a través de o je tes  d is 

puestos sobre ambos brazos, caracterizado porque e l  pa 

sador (33) de charnela está  también insertado a tra ­

vés de a l menos un a n illo  (35) de fr io c ió n  que e stá  

dispuesto entre dos o jetes  (31)) estando comprimido e l  

paquete de fr io c ió n  que está  formado por lo s  o je tes  

(31) y lo s  a n illo s  (35) de fr io o ió n  en la  d irecció n  

a x ia l por un resorte  (37) de oompreaión.

7 .  -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con la  r e iv in  

dicaolón 6, caracterizado porque la  fuerza que es e je r c í  

da por e l  reso rte  (37) de oompresión es a ju sta b le .

8 . -  Un d isp o sitiv o  de aouerdo oon la s  r e i­

vindicaciones 6 ó 7) oaraoterizado porque una poroión 

(41) del pasador (33) de oharnela está  formada por 

un perno rosoado que ooopera oon una tuerca (43)) o r i 

ginando e l  ap riete  de la  tueroa una fuerza de compre­

sión que se ajeroe en la  direooión a x ia l sobre e l  pa-

27. 11.72 25
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quete (31, 35) de f r ic c ió n , siendo la  mencionada fu er 

za sustancialm ente mayor que la  fu erza  e je rc id a  por e l  

reso rte  (37) de compresión.

9 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con cualquiera 

de la s  re iv in d icacion es precedentes, caracterizado  por­

que la  cabeza (9) de medida está  dispuesta de modo se 

parable en lo s  miembros (7) de extremo.

ra  de la s  reiv in d icacion es precedentes, c a ra c te r iza ­

do porque cada uno de lo s  dos miembros (7) de extremo 

comprende una cabeza (9) de medida en la  cual están 

dispuestos adyaoentes entre s í  una lámpara ( 57) y un 

elemento ( 59) fo to se n sib le .

11. -  "UN DISPOSITIVO DETECTOR DE MAGNITUDES 

FISIOLOGICAS".

Tal y  oomo se ha d e scrito  en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompasan 

y para lo s  fin e s  que se han espeoifioado.

Esta Memoria consta de v e in t is é is  hojas es­

c r ita s  a máquina por una so la  oara. ,

10. -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con cualquie.

Madrid,
*  1 Ü. 1972

P.A
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