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El invento concierne a silicatos de celecio sinté
ticos expandidos, especislmente de color blanco ¢ con otro
tono de color puro,

Son conocidos meteriales editivos ligeros sinté
ticos expandidos para la construccidén en hormigdén y de
piezas prefabricadas. 3on producidos en un proceso ds cal
cinacidn apropiado a elevadas temperaturas la mayor parte
de las vecos a base de materies primas cerémicas, tal co-
mo por ejemplo a partir de Geterminadas arcillas, pizarras
arcillosas y arcillas de silex, que poseen capacidad de
expansion., Los silicatos d2 aluminio citados se¢ encuentran
durante el proceso de expansidn en el llamado estado pi-
ropléstico, es decir los poros exteriores de un cuerpo
moldeado se cierran con formecidn de una envolvente exte=-
rior casi estenca a los gases y en el interior resultas
casi al mismo tiempo, por ejemplo por dessdoblamiento o
disociacidén térmica de un componente de la materia prima,
un gas, que expande el ocusrpo, gue tiene en el interior
una viscosidad spropiada,

Para la preparacidn de las sustanciams aditivas
ligeras expendidas se han desarrollado verios procedimien
tos técnicamente maduros, que hacen posible un control
irreprochable del proceso de expansidn. Especialmente se
he impuesto la calcinacidén en hornos rotatorios de una

seceidn o de dog seccionss.
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Ademés de los productos expandisos a base de si-
licatos de gluminio son conocidos granulados de hidquili—
cato de calcio, que eventualmente son porosos y entonces
encuentran utilizacidn como sustancia aditiva ligera. Es-
tos granulados pueden ser preparados por via hidrotérmica
en un proceso en autoclave a partir de una mezcla de mate
riaes primas capaez de reaccionar y no poseen ninguna estrue
tura expandida,

Sustenciass aditives ligeras tales como arcilles
expandidas, pizarras expandidas, vidrio espumado, etc.,
son empleadas en efecto predominantemente para la produc-
cién de hormigones ligeros, pero por poseer un aspecto
suficientemente estéticog encuentran utilizacidn en gra-
do creciente tambifdn comc grava ornamental inhibidora del
crecimiento de malag hierbas para parques y jerdines asi
como en macetas de flores. En muchos casos, se realizan
en edificios superficies vistas a base de hormigén lige-
ro, especialmente cuando se trata de elementos de paredes
de gran superficie en construccidén prefebricada. La pro-
duceidn de hormigdn visto ligero plantea sin embargo pro-
blemas & causa de la coloracidn antiestética y en muchos
casos irregular de las sustancias aditivas ligeres expan-
didas conocidas, y exige etapas de procedimiento adiciong
leg, dado que el grano del aditivo no debe manifestarse en

la superficie vista, por lo cual hay qi: tener cuidado eg
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pecialmente en la preparacidn de hormigdn visto ligero a
base de cemento blanco,

Ademds de ello, las sustancias aeditivas ligeras
expandidas conocidas, por causa de su coloracidn inheren-
te, que es debida a componentes coloreadores de las mate-
rias primas, no son zp;gpiadas para ser preparadas ¢on
cualquier color y con nitidez de color mediante aditivos
0 baséndose en un procedimiento apropiado, de manera que
hasta ahora no era posible una estructuracidn coloreada
de superficies vistas a base de hormigdn ligero con uti-
lizacidn de sustancies aditives ligeras coloreadss y de
cementos colorsados. Ademds de ello, la mayor parte de lss
veces las sustancias editivas ligeras habituales estan cg
loreadas en el interior de modo diferente que en la envol
vente exterior, de manera que tembién esté vedado un tra-
tamiento superficial del hormigdon ligero que destruya el
grano primario.

En arcillas y pizarras expandidas, por causa
de la composicidn de la materia prima y del proceso de
preparacion, puede estar presente todavia dxido de caleio
libre capaz de reaccionar, que al penetrar agua se¢ apagas
para formar hidrdxido de celecio y experimenta en este ca-
80, tal como es sabido, un aumento de volumen muy inten-
80, En estado tratedo esto conduce la mayor parte dz las

veces a reventemiento de piezas de hormigén., El necesario

-4 -
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mentenimiento en estado himedo para apagar el éxido de
cplcio constituye una etapa de procedimiento adicional
durante el hormigonado y exige tiempos de secado fotal
esenciglmente mayores del horﬁigénffraguado.

El presente invento concierne a silicatos de
calcio sintéticos expandidos con una densidad aparente de
granos inferior a 1,5 g/cm3, que son blancos o por medio
de coloracidn poseen un mismo tono de color purc determi-
nado tanto en el interior como en el exterior y en.los
cuales todo el dOxido de calcio estd presente en forma
corbinada, '

La expansidn de silicatos de caleio no results

44 ninglin modo evidente, dado qus éstos, tal como es sabi

do, poseen un margen de fusidn muy estrechamente limitado
¥ bajas viscogidades en estade fundido, Esto es aprovechg
do especialmente para la formaeidn de escoriss en la pro-
duceidn de acero, en donde por adicidén de déxido de calcio
se mantiene??n.un determinado margen de temperaturas una
masg fundida de escorias aglutinada con silicato de calcio
de viscosidad extraordinariamente baja., No obs%ante, se
ha mostrado sorprendentemente que silicatos de calcio con
una composicidn determinada son piroplésticos en mérgenes
de temperatura apropiados y se expanden, Por consiguiente
se ha hecho posible de acuerdo con el invento, con proce-

dimientea de por si cohocidos, preparar silicatos de cal-

-5
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cio expandidos con una densidad aparente de granos por de-
bajo de 1,5 g/cm3,

Los productos de partida son silicatos de caleio
sintetizados a partir de componentes que contienen oxido
de celecio y dcido silicico o productos residuales indus~
trigles cuyo andlisis quimico se encuentra dentro de los

siguientes margenes:

20 a 55 % en peso de Cad
27 8 60 % en peso de 3i0p
0 a 27 % en peso ds 41504,

Especialmente, silicatos de calcio con los mérge
nes sefialados a continuacion manifiestan una capacidad de

expansidén muy buena:

30 a 50 % en peso de Cao
44 a 55 % en peso de 310,
4 a 14 % en peso de A1203.

El comportamiento piroplastico precisamente ideal

_ en mérgenes de temperaturas por encima de 1.1502 C se pre
i

senta con productos de partida que consisten en:

33 £ 4 % en peso de Cao

AL

5 4 3 en peso de Si0,
3 % en peso de A1505.
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Materias primas que contienen éxido de calcio,
apropiadas para le sintesis de los silicatos de calcio;
son especialmente oxido de calcio, hidrato de caleio u
otras sales de calcio asi como piedra caliza y marga ca-
liza, y en calidad de componentes que contienen #de¢ido si-
1fcico entran en consideracidn, por ejemplo, polvo fino
de cuarzo, gel de silice u otras formas del écido silieci-
0o, En las materiss primas naturales esté contenida algures
veces alumine, de manera que el contenido de Al505 debe
ser controlado en algunos casos. Para ¢llo son apropiados
caolines y otres arcillss, Mediante adi&ién de componen~-
tes que contienen flflor y/o é}calis; tales como por ejem-
plo fluorite o vidrio soluble, en cantidades hasta de apro-
ximedements 10 # en peso, y asimismo por adicidn de dxido
de titanio eﬁ cantidades hasta de aproximadamente 5 % en
peso, se influye favorablemente sobre el proceso de expén-
sidén, Para 1a.preparacién de los silicatos de caleio sin-
téticos expandidos de acuerdo con el invento son apropia-
dos también productos residuales industriales, por ejem-
plo la masa fundida de escorias que resulta en la produc-
cidn electroquimica de f£désforo. Esta masa fundida es en-
friada rdpidamente en agus de manera de por si conocida,
¥ la arena de escorias coloreada de parduzeo, vitrea, que
se forms de este modo eé eventuslmente liberads de impure

zgs de modo mecénico.
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Para la expansion, las meterias primas finamente
molidas son mezcladas Iintimamente. ge agregan a esto agen-
tes auxiliares de expansidn tales como por ejemplo aceite
pesado, lejias residuales del procedimiento de coccidn al
sulfito, carbdn, sulfatos, etc., y luego, después de hume
decer la masa; se moldean pequeflos cuerpos, por sjemplo
esféricos o con forma de tonel, y se caleinan segin proce-
dimientos conocidos a temperaturaes de al menos 1.1502 C,
preferiblemente de 1.200 a 1.800¢ C hasta tanto que los
cuerpos han sido decolorados y al mismo tiempo estan expan
didos,

Con la arena de escorias se pueden mezelar adi-
cionalmente componentes que contienen 8102 y.Alzoj, tales
como por ejemplo gel de silice y caolin en cantidades has-
ta de aproximadsmente 25 % en peso. Ademés de ello se ﬁue-
den sgregar también sustancias que contienen &lcalis y
flior en cantidades hasta de aproximadamente 10 % en peso,
asi como Ti0, en centidedes hasta de aproximadamente 5 %
en peso.

El producto expandido tiene una densidad aparen-
te de granos por debajo de 1,5 g/cm3, forma esférioa y ta-
mafios de particulas de 1 a2 30 mm, en constitucidn constan—
te de granos. Es de color blanco puro en el interior y en
el exterior y posee ademds una envolvente exterior herme-

tizante &spera que resulta por vitrificacidén as{ como nu-

-8 -
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merosas burbujitas o vesiculas en el interior separedas
entre si por delgadas paredes porosas, _

Los silicatos de calecio sintéticps expandidos
de acuerfio con el invento pueden ser coloreados a deseo
de manera senecilla con 6xidos colorantes conocidos, Los
0xidos pueden ser efiadidos & la mezela de materias primas
antes de la preparacion de silicato de caleio o a la me-
sa & expandir, ajustandose lé caentidad afiadida a la in-
tensidad de color deseada. De este modo se obtienen cuer-
pos expandidos de igual color en el interior y en el ex-
terior con las caracterf{sticas de propiedades de los pro-
ductos blancos, 7

En 1g siguiente Tabla 1 se recopilan resultados
de ensayos de expansidén realizados con silicatos de calcio
cuya composicidén se encuentra dentro de los mérgenes 1imi-

tes arribe especificados,
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Tabla 1

Silicato Composicidn quimica (%) Tempera | Dengidad
de calocio| CeQ [Si0y |Alp03 | Kn0 Mg0 |tura de | aparente
expandido Y : +§a20 expan- | de granos

: sion(eC) g/om3,

+Fep0;3

2 24,42| 58,11 15,45 1,68 0,33 1225 0,88

3 22,86 47,64 23,621 2,51 |3,35 1200 1?48

4 38,01 57?84 2,93 0,69 0,52 1250 1,10

Se puede reconocer que la densidad apafente de

grenos de los productos expandidos se encontraba sin ex-

cepciones por debajo'de 1,5 g/cm3.

Con ayuda de los siguientes Ejemplos se descri-

ben con mds detalle la preparacidén de las sustencias adi-

tivas ligeras de acuerdo con el invento asi como sus pro-

pisdades.

Ejemplo 1

A pertir de una mezcla de 6xido de calcio, caolin

¥y polvo fino de cuarzo se produjo por fusidn un silicato

de caleio, que consistia en 31 % en peso de Ca0, 55,5 %

en peso de $i0, y 13,5 % en peso de Al,03. La mesa fundi-

da fué enfriada rdpidamente, de manera que resulté una are-

- 10 ~
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peao de aceite pesado'y & continuacion fue humsdecida con
agua de tal modo que después de un I{ntimo emasado a fondo
se pudisron formar g partir de ella cuerpos de forma pris-
moide (0,8 cm de didmetro, i,o cm de altura). Estos cﬁer-
pos, después del procedimiento de tres etapas usual pera
la_investigacién de arcillas expandides, fueron expandidos
g 1,2002C, a saber fueron secados primero a 1059C hasta
peso constante, luego fueron delentados en otro horno len-~
temente hasta 650¢C y finalmente a partir de este horno
fueron transportedos directamente a un tercer horno que

se encontraba a la temperatura de expansidn de 1,2002C,

En este horno se realizd el proceso de expansidén sobre

una chapa de  platino sobre la que se hebia esﬁarcido

greng de cuarzo éruesa. Las muestras fueron manienidas alli
durante 10 minutes y luego fueron enfriadas al'airé 1ibre
sin otras menipulaciones, Los cuerpos expandidos eran de
color blanco en el interior y en el exterior, tenian una
envolvente exterior Mormetizante éspera que habia resul-
tado por vitrificaci5n ¥y una estructura de tipo vesicula-
do., Les burbujitas o vesicilas no tenian ninguna unién
entre ellas, sino que estaban separadass entre sl por del-
gadas paredes pofosas. La dengsidad aparente de granos

era Ge 0,6 g/cm3 .

-1 -
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Ejemplo 2.

60% en peso de una escoria de fdsforo purificada
de grano fino, 25% en peso de caolin y 15% en peso de &ci-
do silicico amoffo fueron mezclados cuidadosamente y luego
fueron humedecidos con un 1iquido, que consist{a en 90%
en volumen de agﬁa y 10% en volumen de lejia residual del
procedimiento de coccidn al sulfito, hasta que después de
intimo amesado a fondo se pudieron moldear a partir de ellos
cuerpos de forma prismoide, De acuerdo con el posterior mo-
do de proceder segin el Ejemplg 1 resultaron productgs ex-
pandidos con una densidad aparﬁ%ﬁe de grano de 0,5 g/cm3
as{ oomo con una estructura y una envolvente'extefior tal
como se deseriben en el ejemplo 1.

Eiemplo 3.

A partir de una mezcla de dxido de calcio, cao-
1in y polvo fino de cuarzo se produjo por fusidn un sili-
cato de calcio que consistia en 36% en peso de Cal, 54,4%

en peso de 310, ¥ 9,5% en peso de A1,0,. La mese fundida

fue enfriada répidamente, de modo que iesulté una arena

de escorias de grano fino, Esta fue humedecida con wn 1i-
quido que consistia en 90% en volumen de agua y 10% en vo-
lumen de une solucién al 50% de fosfato menoaluminico (aglu-
tinente refractaric), hasta que después de un intimo ama-

sado a fondo pudieron moldearse g partir de ella cuerpos

-12 -
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de forma prismoide. Estos cuerpos fueron expandidos de
acuerdo con el Ejemplo 1, y resultaron productos expan-
didos con une densided de granos de 0,5 g/cm3, una densi-
dad aparate de 262 g/1 y el siguiente cuadro de abaorcidn

de agua .

0,5 horas 4?6 %

1 hora 5,4 %
horas 6,2 %

6 horas 7,6 %
24 horas 13,2 ¢

De este modo se puso de manifiesto que no sdlo
los agentes auxiligres de expansién conocidos influyen
favorablemente sobre el proceso de expansiéh de lgs ma=-
terias primas, sino que sorprendentemente es especialmente
bien apropiada para ello una solucidén al 50% de fosfato
monoaluminico, La estructura y la envolvente exterior eran
en el caso de la utiligacidn de este agente guxiliar de

expansidén iguasles a como se describen en el Bjemplo 1.

Ejemplo 4.

El silicato de celeic producido por fusién de
acuerdo con el Ejemplo 3 fue mezeclado con 0,05 % en peso

de Cr,0, en forma de una solucién acuosa de (NH4)2 Or,0..

3
Por lo demés se procedié de acuerdo con el Ejemplo 3.

-13 -



15

20

16.10,72

Resultaron cuerpos expandidos del tipo de los Ejem-
plos antes citados. No obstante, tenian en el interior y
en el exterior un color verde suave wniforme, Los cusrpos
expendidos tenian una densidad agparente de granos de 0,6 g/cm3,
une densidad aparente de 291 g/1 y el siguiente cuadro de

gbsorcidn de agua,

0,5 horas 1,4 %
1 hora 2,1 %
3 horas 2,7 %
6 horas 3,6 %

24 horss 5,7 %

Ejemplo 5,

El silicato de caleio producido por fusién de
acuerdo con 6l Ejemplo 3 fue mezclado con 0,5 % en peso
de Co0 en forma de una solucidén acuosa de Co (N03)2. Por lo
demés ase procedid como en el Ejemplo 3. Resultaron ouerpos
expandidos del tipo de los Ejemplcs antes citados, HNo obs-
tante, tenian en el interior y en el exterior un color azul
intenso uniforme, Los cuerpos expandidos tenian una densi-
dad aparente de gfanos de 0,4 g/cm3, una densidad éparente

de 220 g/1 y el sigulente cuadro de sbsorcidn de agua.

- 14 -
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0,5 horas 4,5 %
1 hora 6;7 %

3 horas 7,5 %

6 horss 9;3 %
24 horas i2 %

El silicato de calcio expandido de:acuerdo con

el invento fue transformado en hormigén ligero, haciéndo-

se uso como comparacidén de productos usuales en el comer-

cio, Las condiciones de ensayo y los resultados estén mos-

trados en la Table 2.

Tabla 2.
Ensgyo Ensgyo Ensayo BEnsay
1 2 3 :
Contenido de cemento kg/m3 272 307 292 297
Pactor de agua/cemen ’ )
to gua/cenep - 0,97 0,86 0,94 0,95
Contenido de aditi-~ - ' :
vo, total « kg/m3 480 469 449 476
Distribucidn del % en
gditivo: volumen
Producto expsndido I )
0~3 mm 45 45 45 45
Producto expandido II
Producto. sxpendido IT ) ) - %
roducto expandido
10-16 mm - - 55 35
Silicato de calcio de
acuerdo con el invento ‘
10-16 mm 55 55 - -
- 45 -
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Tabla 2 (Continuacidn)

Ensayo Ensayo Ensayo Ensayo
1 2 3 4

Densidad aparante en seco
del hormigon terminado
despuds de 7 dias, kg/m3 806 837.. .~ .799. 832

Resistencia a la com-
presion después de 7 o :
dias, kp/cm 41 60 47 55

De la Tabla 2 puede deducirse que con resultados
cagi iguales en 10 que se reflere a la densmdad aparente
y ala resisten01a a la compr951on (Ensayo 13 Ensayo 3,
hormigones con el sillcato de calcio expandido de acuerdo
con el invento pueden gser producidos de modo ﬁas favorable
scondmicamente, dado que evidentemente se ha de utilizar
menos cantidad de cemento y més cantidad de aditivo, Asi-
mismo, a igualdad de consumo de cemento, puede lograrse un
producte con mayor resistencia mecénica con la misma den-
sidad aparente (Ensayo 2 y Ensayo 3). También en cuanto a
la técnica de construceidn el hormigdn preparado con el
silicato de calcio de acuerdo con el invento (Ensayo 2)
se manifiesta como més favorable que sl hormigén produci-
do con la sustencia aditiva ligera conocida (Ensayo 4), da-

do que para el primero sOlo se ha de preparer una unica

-~ 16 -~
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elagse de grano, ’

La comparacion de otros datos fisicos caracteris-
ticos conlos de dichas sustencies editivaes ligeras conoei-
des subraye la inequivoca superiorided del gilicato de cal~
cio expandido de acuerdo con el invento, Por ejemplo, la
densidad aperente del greno por encima de 5 mm de‘diémetro
es extremsdamente baja en general inferior a aproximadamen-
te 0,8 g/cm3. Tomendo en considerscidén la densided absolu-
ta, se celoula a pertir de ésta una porosided de alrededor
de 80% en volumen, lo cusl apunte a un coeficlente de trang-
migidn eelorifice extraordinsrismente bajo o a una resis-
tencia sl paso de calo; elevada, También el médulq de elas-
tioidad dinédmico medio, de aproximadamente 1,0 hasta apro-
ximedamente 4,0 x 10% kp/ox?, es extremedamente favorsble
pera una utilizacidn del producto exﬁandido como oarga de
relleno suelta pere la emortiguacidén del ruido y del ca-
lor, ‘

Menteniendo el tamafio de grano y la estructure,
el silicato de celclo blanco o coloreado expandido de
sousrdo con el invento es apropiado, ademss de¢ para la uti-
1izaeidn en hormigén ligero srmedo y no armado, tembién co-
mo sustencia aditive pera la producoién de elementos de oong
truceidn aglutinedos con yeso, de hormigunes aglutinadoé
con materisl sintético, y de elemsntos de oonstruccién aglu=-

tinados con materisl sintético. Ademés de ello, puede encon-

- 17 =
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trar utilizacién; en forma blanca o coloreeda, como mate-
rial de carga en materiales sintéticos espumados y como
grava ornamental,

En forma finamente molida, el silicato de c¢al-
cio expandido, coloreado o'no coloreado, es apropiado co-
mo material de carga inerte en materiales termoplasticos
o duroplésticos.

Ofrece ventajas especiales la utilizacidn del
silicato de calecio sintético expandido de acuerdo con el
invento para la preparacidén de hormigén ligero de sili-
cato con una densidad aparente entre 0,7 ¥ 1,4 g/cm;.

Los hormigones de silicato son materiales de
construccidn sglutinados con silicato de calcio hidrata-
do, endurecidos hidrotérmicamente, que son producidos en
un autocleve a aproximadamente 8 a 16 atmésferas manomé-
tricas ¥ 170 a 2009C. Segin las dimensiones de los pro-
ductos y sus propiedades estructurales_se_establece di-
ferencia entre piedra arenisca caliza para bloques de
cons truceidn, hormigdén de silicato denso para piezas pre-
fabricadas y hormigén celular para bloques de construccién
y piezas prefebricadas.

Los hormigones celulares tienen en general densi-
dades aparentes menores de 0,8 g/cm3, vy la piedra areniscs
caliza y los hormigones de silicato densos poseen densida-

des aparentes mayores de 1,4 g/§m3. El margen de dengidge

16.10,72 - 18 -
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k07830

des aparentes situado entre medias de estos valores no pue-
de ser proporcionado haste el momento con materigles de
construceidn endurecidos hidrotérmicemente, De modo corres-
pondiente, hasta ghora no pueden realizarse propiedades
dependientes de la densidad aparente tgles como conducti-
vidad del celor, aislamiento del ruido, resistencia a la
compresidn, en la combinacidn degeada en el caso de mate-
rigles de conmstruccidn endurecides hidrotérmicamente, Ade-
més de ello la adherencia de enlucidos y morteros a super-
ficies de hormigdén celuler constituye un problema todavia
no resuelt? ampliamente, en contra de lo cual, en el caso
la piedra arenisca caliza y log hormigones de silicato den-
sos se logran suficientes resistencias de adherencia a en-
lucidos y a mortero. Son decisivas para ello especialmente
las superficies lisas de los hormigones celulares debidasg
al modo de fabricacidn, Tampoco son satisfactoriss la ab-
sorcion y el desprendimiento de agua de los hormigones ce-
lulares es debida a sus poros esféricos que rompen los va-
sos capilares en comparacidén con la piedra arehisca caliza
v el hormigén de silicato denso, de menera que existe ne-
cesidad de un hormigdn ligero de silicatos que reuna en si
la ventajosas propiedades de la piedra arenisca caliza y
del hormigdén de silicato denso,

Con el fin de disminuir las densidades aparen-

tes de la piedra arenisca caliza y de hormigones de sili-

- 19 -
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cato densos se prevén espacios huecos en el bloque median-
te procedimientos de configuracion especiamles. Los bloques
perforados o huecos o placas de techo y vigas de pequefia
dengided aparente producidos de este modo plantean no obs-
tante exigen;ias acrecentadas en cuanto a la estabilidad
de los cuerpos moldeados semiterminados, de manera que es-
ta soluecidn no puede ser considerada como técnicamente
satisfactoria,

Los hormigones ligeros de silicato de acusrdo
con el invento son producidos por via hidrotérmica a par-
tir de mezolas de un componente de Cal y una sustancis adi-
tiva con uns densidad claramente menor que la del cuarzo,
gue en condiciones hidrotérﬁicas es participante en la
reaccidn con el Oxido de calcio, Como componentes de Cal
gsirven cales de construccidn ¥y cementos o mezclas de egtos
dos sglutinantes conocidos. Como sustancia aditiva reacti-
va se utiliza silicato de calcio sintético expandido sélo
0 en mezela con los componentes de silicato ususles de la
produccidn hidrotérmica de hormigdén de silicato, tales co-
mo por ejemplo polve fino de cuarzo o arena de cuarzo. Ia
deseada densidad puede ser hecha variar ademis mediante
la sdiecidn de sustancias aditivas predominantemente iner-
tes, tales como por ejemplo escorias de alto horno, ceni-
zas voldtiles, ete., Los productos més ligeros se obtienen

cuando el componente de silicato congiste exclusivamente
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en el silicato de calcio sintético expandido con uns cons—
titucidn de grano constente. Dado que como sglutinante es
necesaria siempre una cierta centided, si bien pequefla,

del componente de éxido de caleio, el contenido de sili-
cato de celeio sintético expandido es de 1 a 95% en peso,
preferiblemente de 10 a 95% en peso. Los mejores resulta-
dos se obtienen con proporciones de 50 a 90% en peso. Ade-
més del necesario contenido del componente de dxido de cal-
cio como aglutinante, de aproximadamente 5 hasta 25%, y de
la deseada proporcién del dilicato de caleio sintético ex-
pendido, para ajustar las deseadas propiedades pueden afia-
dirse cantidades variables de los componentes de SiO2 cono-
cidos o de susfandﬁas inertes.

La tecnologia de los hormigones ligeros de sili-
cato de acuerdo con el invento se asemeja a la de la pig-
dra arenisca caliza y a la de los hormigones de silicato
densos. Su produceidén a partir de silicato de caleio sin-
tético expandido no resultaba de ningﬁn modo evidente, ya
que segun es sabido los silicatos de calcio pobres en Cal
reaccionan de modo extraordinariamente lento en el proce~
go hidrotérmico y por lo tanto ée cuentan en primer térmi-
no entre las sustanciss aditives inertes. Esto ocurre por
ejemplo con escorias de alto horno, gque gbélo se utilizan
en hormigones celulares como componentes de aglutinante

cuendo poseen caracter basico y ya fraguan parcialmente
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antes del proceso en el autoclave, No obstante, se ha mos-
trado sorprendentemsnte que el silicato de calcio sintéti-
co expandido reacciona en condiciones hidrotérmicas con

el componente de Ca0 de la mezcla para formar silicatos

de calcio hidratados, de manera que los granos de la sus-
tancia aditiva expandide son de este modo aglutinados en=-
tre si.

La densidad aperente del hormigén ligero de si-
licato puede ser hechsa variar mediante la eleccidén de de-
terminados mérgenss de granos del silicato de caleio sin-
tético expandido y/o por la adicion de componentes iner-
tes o reactivos a la mezcla de partide. Las resistencias
finales de los hormigones ligeros de silicato pueden ser
aumsntadas por medio de una pequeﬁa_adicién de polvo fi-
no de cuarzo y/o de escoria de fdésforo molida. Ademds es
ventajosa la adicion de silicato de caleio expandido y
molido, en donde este ultimo, igual que la sustancia adi-
tiva expandida no desmenuzada, toma parte en el proceso
hidrotérmico como participante activo en la reaceidn,

La gama de los productos cusceptibles de producir-
se a partir del hormigdn ligero de silicato de acuerdo con
el invento va desde los formatos de piedra arenisca caliza
conocidos, pasapndo por bloques perforados y huecos, hasta
las piezas prefabricadas de gran tamafio, tales como ladri-~

1llos de construccidén de paredes, placas, bloques de cons-
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truccidn de paredes y vigas. Para cumplir las exigencias
estaticas constructivas, las piezas prefabricadas de gran
tamafio pueden ser provistes con una armadura. La fabrica-
cidn de estos productos se efectia de acuerdo con el pro-
cedimiento conoecido para elementos de hormigdn de silica-
to dengo,

Ademés, los productos de hormigén ligero de si-
licato de acuefdo con el invento pueden ser trgbajados pos-
teriormente después del endurecimiento. Para esto son apro-
piadoé los procedimientos conocidos de la produccién de
hormigdén celular, tales como por ejemplo fresado de ranu-
ras y filetes, assi como corte de piezas prefebricadas con
ayuda de sierras,

El producto hidrotérmico, debido al silicato de
calcio sintético expandido de color puramente blanco tanto
en el interior como en el exterior, es también extraordina-
riamente blanco, de manera que se aconseja la utilizacidn
de este material de construccidn en mamposteria vista es-
pecialmente para la estructuracidén de fachadas. Con utili-
zacion de los silicatos de calcio expandidos coloreados in-
tensamente a deseo pueden producirse hormigones ligeros de
gilicatos coloresdos, que en comperacidén con las piedras
areniscas calizas coloresdas conocidas tienen superficies
coloreadas espécialmente homogéneas,

Con ayuda de los Ejemplo 6 y 7 se egplica la ven-
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tajosa utilizacién de los silicatos de calcio sintéticos

expsndidos pera la produccidn de hormigones ligeroz de

gsilicatc: .

Ejemplo 6.

S¢ mezclaron cuidadosamente en un mezclador de
Eirich, con adicidn de agua, 10 kg de silicato de ealecio
sintético expandido de color blanco con tamafios de particu-
lag entre 1 y 25 mm, que dentro de este margen estaban com-
ruestos de acuerdo con la curva de Fullter, con 1,04 kg de
cal fina blanca (correspondientes a 10% en peso de Cal),
A partir de esta mezcla se produjeron cubos con una longi-
tud de aristas de 10 cm bajo una presién de compresidn de
150 kp/cm?. Los cuerpos semiterminedos boseian una sufi-
ciente resistencia mecdnica en los bordes y podian ser
transportados sin ningin problema. Fueron calentados en
un autoelave a una veloecidad de 62C por minuto y fueron
endurecidos con vapor de agua de 16 atmésferas manométri-

cas durante 4,5 horaes (correspondientes a 72 atmdsferas

"menométricas x horas). Después del enfriamiento, la resis-

teneia a la compresidén de los cubos de hormigén de sili-
cato de color puramente blanco era en promedio de 105 kp/cm2

con una densidad apsrente de 1,10 g/oms,
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Ejemplo 7,

Otra mezcla més fue preparada de acuerdo con el
Ejemplo 6., Esta contenia.é,7% en peso de CaQ, 33% en peso
de gilicato de calecio sintético éxpandido de color blanco
con tamaflos de particulas entre 5 y 15 mm, que dentro de
este margeh también esteben compuestos segin la curva de
F&llter., ¥ el resto era arena de cuerzo de 0,09 a 1 mm,

A partir de ests mezcla se produjeron, igual que en el
BEjemplo 6, cubos cén una longitud de aristas de iO em, que
fueron endurecidos en un autoclave durante 4,5 horas bajo
vapor de ggua de i6 atmésferes menométrices. La densided
aparente del hormigdn de silicato de color blanco puro

era de 1,37 g/em> ¥ la resistencia a la compresién era

de 160 kp/cmz.

La presente golicitud que eorresponde a la pre=-
sentada en la Replblica Federal Alemana, el 21 de Diciem-
bre de 1971, con el ntmero P 21 63 584.1 y el 9 de Septiem-
bre de 1972, con el ndmero P 22 44 299,5, se acoge a los
beneficiqs del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan parea que ssan objeto ge egta soliecitud de Paten
e de Inveneidn en Espatia, porreEINTE afios, son 1los que
se recogen en las reivindicgciones siguientes:

1l2,- Procedimiento pars la preparacién de sili-
catos de calcio sintéticos expandidos, caracterizado por-
que se mezclan productos de partida finamente molidos con
un contenido de 20 a 50% en peso de Cal, 27 & 60% en peso
de 3102 y 0 a 27% en peso de A1203, eventualmente junto
con otros componentes, con agentes auxiliares de expan—
sién y se calcinan segin procedimientos conocidos a tem—
peraturas de al menos 11502C hasta que el producto esté
expandido,

28 ,— Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se utilizan, eventualmente junto con
otros componentes, productos de partida con un contenido
de 30 a 50% en peso de Ca0, 44 a 55% en peso de 510, ¥ 4
a 14% en peso de A1203°
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38,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 y 28, caracterizado porque se utilizan, eventiualmen=
te junto con otros componentes, productos de partida con
un contenido de 33 4 4% en peso de Cal, 55 & 3% en peso
de 810y y 11 ¥ 3% en peso de Al503.

45.- Procedimiento segin las reivindicaciones
12 g 38, cerscterizado porque el producfo tiene une den-
sidad aparente de granos inferior a 1,5 &/omd,

2,~ Procedimiento segin las reivindicaciones

18 a 48, caracterizado porque se ealéina a temperatura
de al menos 1150¢C, tanto tiempo hesta que el producio
tenga color blanco.

68,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 a 48, caracterizado porque se proporciona al producto
final un tono de color predeterminado mediante adicidn
de 6xixos colorantes a las substanciass de partida.

iﬁ.- Procedimiento segin las reivindicaciones
12 g 68, caracterizado porque los productos finales ob-
tienen une envolvente exterior hermetizante y dspera.

88,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 g 72, ceracterizado porgue ge obtienen productos fi-
nalegs de una estructura interior con numerosas visicu=
las o burbujitas separadas entre ei por paredes delga-
das.

98,.~ Procedimiento segin las reivindicaciones



1& a 88, caracterizado porque antes de la calcinecidn las
materias primas se moldean de tal manera gque los productos
tengan la forma exterior de cuerpos redondeados, especial-
mente forma elipsoidal , ovoidal o esferoidal. '

5 108,.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
le a 98, caracterizado porque los productos obtienen una
densidad aparente de granos de 0,4 a 0,8 g/cm3.

118.- Procedimiento segin las reivindicaciones
l8 a 108, caracterizado porque se obtienen productos de un
10 temafio de particulas de 1 a 30 mm. con constitucidn de gra
no constante.
l28,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
le g ll&, caracterizado po;que.el grano superior a Smm. ob
tiene una densidad aparente de granos menor de 0,8 g/cﬁ3.
15 138.~ Procedimiento para la preparacidn de sili
catos de calcio sintéticos expandidos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y pars los fines gque se han especificado.

Este Memoria consta de veintiocho hojas escritas

20 a mdguina por una sola cara.

Madrid, ‘B@ ABR. 1975

P.A.

Alberio de Elzoiyre

15-4-75
Atic. : - 28 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



