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I 'un rollo de micro-pelicula., Para observar los datos regis-

407801

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencién se refiere generalmente a técnicas
de micro-imagen para grabar y reproducir informacidn Y, nés
particularmente, a un sistema de micropelicula en el cual -
las microimédgenes especialmente preparadas, entrelazades, -
que aparecen en un micro-archive de imégenes miltiples, pugn
de ser lefdo por un lector dptico altamente compacto.

A fin de conservar el espacio de almacenamiento -
¥ proporcionar un medio fécil de obtener informacién, es -
précticalcomﬁn ahora fotografiar documentos, archivos, 1li-
bros y otras formas diversas de datos técnicos, en une esca
la enormemente reducida sobre micro-pelicula. Gonvencional-
mente, una imégen a micrqo-escala de cada pégina de un libro |

0 documento, se registra o graba en un cuadro separado en

trados, se inserta el rollo en un lector o proyector Spti-
€0y ¥ se hace avanzar la pelicula para colocar un cuadro se
leccionado en la puerta $ptica, mediante lo cual se proyec-
ta sobre una pantalla una imagen sumentads y capaz de ser -
leida.

En los Gltimos afios, se ha desarrcllado una nueva |
técnica para colocar un grupo de imdgenes en micro-pelicula
sobre una sola hoja, en lugar de a lo largo de un rollo de
pelicula. En esaé hojas, que se conocen comercialmente co-
mo "micro-fichas" las imdgenes a microescala estén dispues-
tas generalmente en serie a lo largo de filas paralelas, me
diante lo cual las micro-imégenes son distribuidas en una
formacién de rejilla sobre la hoja. Una micro-ficha es {til
cuando se desea inarporar en una sola hoja reproductible -

documentos interrelacionados u otra infrmacidén que se refie-
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"copias‘de referencia a bajo costo. Por tanto, es posible,

ra & un tema particular. Asi, con una microficha, se pueden
registrar todas las paginas de un libro de tsamafio corriente
en una sola hoja. 7

Una microficha original, se conoce como matriz. La
ventaja principsl de una matriz de microficha, aparte del
hecho de que proporciona un registro consolidado, es de que
puede reproducirse faéilmente para formar copilas adicionales
0 de rekrencia. La forma mas efectiva de obtener copias de
rdﬁrenc{g transparentes de una matriz ﬁe microficha, es me~
diahﬁe el proceso de impresidén por contacto, sirviendo como
negativqué matriz de microficha.

ﬁtilizando las modernas técnicas de micfoficha,
Se puede, .a.partir de una sola matriz de microficha, que

contiene todas las paginas de un libro, producir miles de

a un bajo costo, suministrar a un estudiante un pequedio ar-
¢hivo, que contenga por asi decirlo 500 microfichas, cada
uke con un registro completo de un libro de referencla, De
esta manera, un estudiante de ingenieria puede estar en po-
sesién de una billioteca completa de 500 textos de ingernie-
ria, por una fraccién muy pequefia &l costo de estos libros.
Sin embargo, a fin de poder utilizar la microfi-
cha, el estudiante necesita un lector éptico. Este lector
debe incluir dispositivos para mover la microficha en las
direcciones X y Y, a fin de alinear un cuadro particular
con el sistema Sptico, que sirva para proyectar una imagen
aumentada del cuatro o pigina seleccionados en la pantalla.
Las formas existentes de lectores de micropelfcu~
la y de microficha, ain los de disefic muy sencillo y rela-

tivamente compacto, tienen un determinado volumen minimo que
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-existentes exigen un volumen minimo, relativamente grarde,

evita su uso en la misma forma que un libro. Un libro co-
rriente tiene aproximadamente 20,3 centimetros de ancho, -
25,4 centimetros de largo y 3,81 cm de grueso. Un 1ibro de
este tamafio o de tamefio un poco mayor puede ser llevado y _
leido sin dificultad, ya que las dimensiones del libro tien
den por si mismas al manejo personal.

Pero aun cuando un rollo de micropelicula, y un
cartucho de micropelicula o una microficha hacen posible
condensgr enormemente la informacidn éontenida en cientos o
miles de péginas, el lector convencional, adaptado para reé
producir las imAgenes impresas en la tira de pelicula.o en
la microficha, tiene un volumen sustancial, de modo que ain
el lector més pequefio, comercialmente obtenible, no puéde
ser llevado ni manejado en la forma de un libro.

A fin de entender porque los disefios de lector

Que evita las dimensiones comparables a las de un libro, se
debe considerar, a manera de ejemplo una mioroficha%gﬁﬁ con
tenga 2,160 ocuadros, siendo cada uno una microimagen.dé una
péglna de un libro, cuyas dimensiones de 21,5 por 22;?‘bm.,
con varios miles de caracteres en cada pégina, Para una lecs
tura apropiada, sin esfuerzo visual, se requiere una ampli-
ficacién de cuadro de 60 veces aproximadamente, Obviamente,
cuanto mayor sea la amplificacién, mayor serd la agudeza vi
sual o de lectura del material microregistrado.

Sin embargo, las consideraciones précticas imponen
limites estrictos sobre el grado de amplificacién que es
factible. Supdéngase que el sistema de proyeccidn debe adap-
targse para amplificar la microimagen desde un tamafio de -

4,26 x 3,20 mm, a un tamafio igual e o mayor que el originél
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de 21.5 x 27,9 cm. Puesto que 1los sistemas de lentes gene-
ralmente son redondos, las lentes deben ser capaces de aco-
modar la diagonal mayor de la pégina de 21,5 x 27,9 cm, ysin
distorsidn.

Este proyector requiere una lente de abertura gran |
de (un nimero f)p y un éngulo de aceptacién de campo grande.
A fin de presentar letras aumentadas de forma aceptsble,
con solamente un grado imperceptible de distorsién en las
esquinas de las péginas, la lente debe sstar altamente co-
rreéida. Pales lentes son costosas, y su precio puede ele-
varse hasta 150 délares o més.

Bl namero f debe ser»pequeno, si se tiene en cuen-~
ta que toda-la luz que aparece en la pantalla debe pasar a

través del cuadro de microimagen muy pequefios Cuanto menor

sea el nfimero f, menor seri el desperdicio de la lenbe en

términos Spticos, pero més costosa serd ésta. Un limite se-
vero sobre la cantidad de luz permisible es fijado por el
hecho de que la microficha puede ser dafiada por el flugjo de
luz absorbida. Si la intensided luminosa se aumenta para -
mejorar la capacidad de lectura de la imagen, el aumento -
resultante en el flujo de luz shsorbido puede ser destruc—
tivo para la pelicula.

Una lente de lector comerciai tipico adecuada pa-
ra las imfgenes de’ microficha existentes, puede tener hasta
12 elementos y una longitud de 93,98 mm., con una distancla
focal de 6,2 mm. y un difmetro de alrededor de 30,48 mm.
bha lente de este tipo es adecuada solamente para un campo
pequeiio de alrededor de 11 grados, y requlere una distancia
de proyeccidén de por lo menos un metro.

Por las razones anteriores, los lectores conven-
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| 11a, correspondan més o menos a las de una pAgina de un li-

cionales de micropelicula o de microficha deben tener uns
trayectoria luminosa minima de 30,48 a 101 centimetros, pa-
ra su funcionamiento aceptable. Por tanto, esos lectores
generalmente utilizan disposiciones dobladoras de haz lumi-
noso, a fin de crear una caja lectora relativamente compac-
ta, cuyas dimensiones hagan posible colocar el lector sobre
una mesa o pedestal. Pero con las técni&as de micrépelicula:
Y de microfichas existentes, no obstante lo ingeniosamente
que esté.diseﬁado el lector éptico, né se puede, debido a
los requisitos minimos de la trayeqtoria luminosa, reducir |
las dimensiones del lector hasta wn punto en el que todas |
las dimensiones globales sean comparables a las de unﬁlibro‘
es decir, un lector en forma de caja no muy gruesa,'éﬁ&a

longitud y anchura, determinadas por el tamafio de la panta-

bro, y con un espesor de caja no mayor de aproximadomente -
5,08 cent{metros. '
RESUMEN DE T4 INVENCION

En vista de lo anterior, el objeto principal de
esta invencidén es proporcionar una técnica de microimegen ey
la que las péginas o documentos que se van a registrar en -
micropelicula o en microficha, no se registren en cuadros
distintos, sino que estén entrelazados sobre una superficie
comin para producir un microregistro de imagen miltiple,que
pueda ser lefdo nueveamente, aumentando selectivamente sdlo
aguellos caracteres o biéisde informacién sobre la superfi-
cie, que constituyen juntos la informacidén contenida en una
sola pégina o documento.

MAs especificamente, un objeto de esta invencién es

proporcionar una micropelicula o microficha de iméigenes mdl-
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| nar selectivamente el microregistro de imégenes miltiples

tiples, del tipo descrito arriba, que pueda ser lefda por un
lector 6ptico cuyas dimensiones sean comparsbles a las de un
libro ordinaric, lector que puede ser portadec y usado en la
forma & un libro. De tal menera, con un lector de acuerdo -
con la invencién, éste puede ser mantenido en el regazo del
usuario, y no necesita una mesa o pedestal de soporte.
Tambien un objeto de la invencidn es proporcionar

un sistemg de microimagen que utilice un microregistro de -
imagen.gﬁltiple, entrelazado, gque sea.capaz de ser leido por
medio de un lector que tiene una matriz de lente constituidd
por una disposicidén plana de ﬁequeﬁas lentes, cads una fun-
¢lonando para aumentar un carfcter respectivo individusl en
el grupo de.caracteres que forman el texto de una scla micrg

imagen, incluyéndose dispositivos para clasificar o determi-

con respecto a la matriz, mediante lo cual, con cada desvig
olén incremental, se presenta una nueva imagen obtenida de
la microimagen miltiple.

Un aspecto importante de la. invencidn reside en el
hecho de que, debido s que cada pequeiia lente es solicita-
da para amplificaf sblo un cardcter individual, en lugar de
toda una microimagen, como es convencional en los lectores,
la pequeiia lente necesita sdlo un dngulo muy pequefio de cam
PO, ¥ Do necesita ser.corregida para las aberracibnes. Pues
Yo que toda la matriz puede ser moldeada en forma barata,
el costo del lector, que es determinadoc en gran parte por =
el sistema de lentes, es excepcionalmente bajo en compara-
cién con los lectores normales, Ademéé, debido a que cada
pequeiia lente sirve para proyectar un solo carécter sobre

la pantalla en una distancia corta, la profundidad o espeéox




10

18

20

25

30

‘cumentos u otros datos se registran a escala reducidz sobre

total del lector puede ser tan pequefio como 2,54 cm; o atn
menor, haciendo asi posible una estructura de lector plano
o de caja no profunda, cuyas dimensiones sean comparables a
las de un libro ordinario.

Un objeto de la invencidén es tambien proporcionar
un microreglstro en el que las péginas del texto registrado

aparezcan en forma entrelazada sobre una superficie comin,

¥ que pueda leerse totalmente en un lector, haciendo avanzai

incremegtalmente el microregistro en una sola direccién,
obviando de esa manera la necesidad de desviar el registro,
tanto en la direccién X como en la direccidén Y, para obtene:
todo el material registrado.

En. pocas palabras, estos objetos se obtienen oa -

un sistema en que las pAginas de un libro o una serie de do.

la superficle de u?a pelicula de registro, para producir mi
oroimégenes miltiples, las microimégenes representandn las
péginas o documentos que estén entrelazados, mediante lo
cual los caracteres o bitisde informacién, que constituyen
Juntos el texto de una péagina o documento, estén interdispe;y
sados con los que'representan los caracteres o bitihsde in-
formacién que constituyen el texto de las otras piginas o -
docunmentos. '

Aunque la invencién, como se describe aqui, descom
pone el texto de cada paAgina a caracteres individuales o
bitiosde informacién individuales, debe entenderse que, cuan
do el texto en cuestién es constituido por un dibujo, una

fotografia u otra informacién no en forma simbdlica o de ca

récter, este texto seri analizado en trozos separados, cada

uno de los cuales seréd recogido por una pequeiia lente rela-|

3
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| matriz, presentando asi sucesivamente las imégenes individug

- 92 B
cionada en la matriz.

El microregistro de imégenes miltiples es reprodu-
cido por medio de un lector éptico que tiene una matriz de
lente definida por una disposicidén plana de pequefias lentes,
cada una de las cuales estd dispuesta para amplificar y pro-
Yyectar un carécter o bit de informacidén individual respecti-
Vo, en su grupo, que forma una microimagen clara y disbtinta,
las imAgenes aumentadas formadas por las pequeiias lentes,
siendo proyectadas a una corta distancia sobre una pantalla
parélela a8 la matrisz,

. Se proveen dispositivos para graduar o espaciar el
microregistro con respecto a la matriz, mediante lo cuel,
con dada desviacidn incremental, se hace gque un grupo dife- |

rente de caracteres o bitis de informacidn coinciden con la

les el microregistro de imégenes miltiples, sobre la panta-
1lla. Aunque se describe una pantalla, debe enbenderse que -1
oon un disefio de matriz aproplado, se puede Observar la imgf
gen directamente en la matrlz definiendo cada pequeiia lente
un elemento en un mosaico de caracteres o bitibs de informa-
cién, que crean jﬁntos la microimagen.

DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

Para una mejor comprensién de la invencién, asi co-
mo de otros objetos y-otros aspectos de la misma, se hace rg
ferencia a la descripcién detallada que se debe leer conjund
tamente con los dibujos adjuntos, en los cuales:

ILa figura 1 muestra esquemiticamente un sistema de
proyeccidén de imagen en microregistro, ilustrativa de cier-
tos principios que guedan comprendidos en la invencién.

Le figura 2 ilustra una vista en plante de un micrg
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registro de imagenes miltiples entrelazadas de acuerdo con
la invencidn.

La figura ? muestra otra modalidad de un microre-
gistro'de acuerdo con la invencidn, el cual tiende por si
mismo a espaciarse o graduarse en una sola direccidn.

La figura 4 es una modificacidén del microregistro
mostrado en la figura 3,

Ia figura 5 es un lector del tipo cassette, adap-
tado para presentar un microregistro del tipo ilustrado en
la figura 4.

. La figura 6 es un diagrama esquemidtico de una len-
te para proyectar un carécter que aparece en un micror:sgis-
tro.

La figura 7 muestra una forma de matriz de lente.

La figura 8 muestra otra forma de matriz de lente.

La figura 9 es una forma de un tubo luminoso ds
ramaficaciones mﬁifiples, para iluminér un patrén de curac-
teres; y

la figura 10 es otra modalidad de un tubo luminosol
DESCRIPCION DE TA INVENCION

Principiés Generales.~"

.

En un microregistro, de acuerdo con la invencidn,
los caracteres o trozos de informacidn que constituyen el
texto o asunto de una. sola pégiha o documento que se va a
registrar, se entrelazan con los caracteres o biticsde infor
macidn que comstituyen el texto o material de las otras mu-
chas péginas o documentog registrados en el mismo microre-
gilstro.

Por lo tanto, si se supone que cada pégina tiene

una capacidad méxima de unos mil caracteres o bitis de infor
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407801 o0l
maclén que representan cada pagina o documento estardn dié—
tribuidos y espaciados de tal menera entre s{ en el microve
glstro, que forman un patrén particular de caracteres en 61,
cuya posicidn es distinta de los patrones de caracteres que
representan todas las demés péginas o documentos registrados
en el mismo microvregistro.

La matriz de lente que coopera con el registro de
microimigenes miltiples o microregist;o, se forma mediante
une disQosicién Dlana de pequeflas lentes que tienen dstan-~
ciaé focales pequeiias, las pequefias lentes estéin distribui-
das y espaciadas de tal manera entre si sobre la matrisz,
que coinciden opticamente con,los caracteres respectivos en
el patrén de caracteres del microregistro que se dispone en
alineacidn con la matriz.

. Por tanto, el graduar o espaciar el microregistro
con respecto a la matriz de lente, se pueden llevar los di-
wWrsos patrones de caracteres que representan péginas y docu
mentos individuales, hasta alineacidén secusencial con is ma-
triz, y de esta manera, proyectar su texto al observador,
una sola pégina a la vez. Suponiendo un mecanismo gsnania-
dor o gradwador séncillo, operado al presionar un botdén o
al empujar una palanca, y un lector de formarplana, se pue- |
de leer entonces un microregistfo de un libro en una forma
nuy semejante a ﬁn libro, con el lector mantenido en las mad
nos del usuario. '

Pero antes de considerar con detalle la naturaleza
del microregistro que tiene patroneé de carfcter entrelaza-—
do, ¥ la estructura del lector para proyectar este registro
singular, se analizaré primeramente, en relacidén con la fi-

gura 1, en forma muy simplificada, una disposicidn para la
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‘la pantalla, la pequefia lente 1l proyecta el caracter ","

proyeccidén de una microficha que es ilustrativa de ciertos
principios que quedan comprendidos en la presente invencidn
La microficha transparente estd designada por la
X, su matriz de lente estéd designada por Y, y la pantalla
sobre la que se proyectan los caracteres esté designada por
Z, La iluminacién de la microficha se provee mediante una
fuente luminosa adecuada L. En la microficha, aparece une
sola linea de texto, compuesta de 17 caracteres, deletran-
do "WASHINGION, GEORGE".
| La matriz de lente esté formada en el ejemplo de

17 por pequefias lentes numeradss 1 a 17, las cuales estén

linealmente espaciadas y en coincidencia con los 17 caracte]

res de la microficha, paralelas a la matriz. De tal manera,

la pequeila lente nimero 1, proyecta el caracter "W sobre

sobre la pantalla3 Y la pequeiia lente 17 proyecta el carac-
ter "E" sobre la pantalla,

Cada peQuefia lente puede estgr en la forma de un
pequefio globulo de pléstico acrilico (es decir, de 2 me) Un
glébulo de esa tamafio no es capaz de proyectar una micropé-
gine entera, por éjemplo, de 4,26 x 3,30 mm. aunque muy im-
perfectamente, ya que se encontraria una seria distorsién
en los bordes, y solamente una porcidén central de la pigina
podria leerse, aunque se enfocara muy cuidedosamente la len:
te.

Sin embargo, cuando una lente de este tamafio di-
minuto, que se denomina aqui "pequefia lente", se usa sola-
mente para proyectar un caracter individual en lugar de una
pégina entera, no se experimenta distorsién perturbadora de

carécter proyectado, adn con una pequefia lente moldeada mnwy
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S1 se usa entonces un segundo glébulo acrilico en

barata.

tandem, a fin de formar sfectivamente un microscopio de -
proyeccidén compuesta, se puede proyectar cada cardcter sin
ninguna distorsidén importante, a una distancia de menos de
5,08 cm entre la superficie de la microficha y la pantalla,
El par de lentes, que en el dibujo estéd represen-~
tado por dos esferas distintas, una sobre la 6tra,puede es-
tar conﬁtituida en la préctica por meéias esferas o segmen-
08 menores, o por lentes conectados del tipo de objetivo
microscépico. O puede ser usado un tipo de objetivo Helefo-
to invertido, con una distancia focal pequeiia. En cualauier
caso, la distancia entre.el microregistro y la pantalla es

muy corbe, haciendo asi posible un lector de caja delgada o

El1 observador ve la pantalla de la manera usual
a la distancia de observacién normal, ILa pantalla Z puede
ser una pantalla de proyeccidén convencional, pero se obtie-
ne una observacién mejorada con una pantalla direccional,
que es una pantalla con una difraccidn hacia adelante pronug
ciada, o que tiené una lente del tipo fresnel, colocada en~
cima o debajo de la pantalla,

Asi pues, con los caracteres en la microficha, so-
bre los ejes del sistema de lentes y 1§ amplificacidén y las
aberturas siendo tales que cada pequeiia lenbte muestra exclu-
sivamente un carécter respectivo sobre la pantalla, que es-
t4 capacitada para leer toda una linea de caracteres sin -
distorsién.

Esta técnica nueva para registrar y organizar la

informacidén, de modo gue los caracteres sean proyectados -
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| 'Se verd que los nfimeros "1" est4n distribuidos sobre el re-

por pequedas lentes individuales, es altamente eficiente, )
ya que toda la microficha o pelicula puede ser llenada com-
pletamente con caracteres o bitis de informacidén, con tal
que éstos estén registrados en una forma entrelazada, como
se describid previamente.

MICRO-REGISTROS

Haciendo referencia ahora a la figura 2, se mues-
tra una microficha o microregistro R en el cual, para sim-
plifiqa;_el ejemplo, solamente se registran 25 péginas de
texto o documentacién, en la forma de patrones de caracteres
entrelazados,

Todos los diversos caracteres, tales como las le-
tras del alfabeto, que constituyen juntas el texto de -la pi

gina 1, son representados en la figura por el némero "1*,

gistro y estén espaciados entre si para crear un patrdn de
caracteres que tiene una Hrmacién generalmente rectangular.
Tos nimeros "1" en el patrén de caracteres, Se extienden to.
dos en coincidencia Sptica con una disposicidn de pequetias
lentes en una matriz de lente M. Las lmntes estin represen-
tadas por circulos que encierran los nimeros l. Por tanto,
el patrén de pequefias lentes corresponde al patrén dé'carac-
teres registrado en el registo R.

Tambien se verd que el .ntmero total de "1" en el
patrén de caracteres es de 9, habiendo tres l{neas con tres
v, Obviamente, esta es una simplificacidn burda, ya que
en la prictica real el nlmero minimo de caracteres por pégi
na serd de més de mil caracteres o bitiz de informacién.

Los caracteres que constituyen juntos el texto de

la segunda pigina estén representados por los ndmeros "2";
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‘el microregistro por las letras AC, BC’ CC’ Dy ¥ Ec’ N las

los que representan el bexto de la pigina 3 por los niimeros
nzn < ag{ gucesivamente, hasta que se llegue a la pagina 25,
representada por 1los numeros “25“. Cada pabtrén de ntmeros

ocupa una posicién entrelazada determinada por su columna y
su fila, cuya fijacidn es distinta a la de cualquier otro pg
trén. Consecuentemente, espaclando o graduando selectivamen-
te el registro R con respecto a la matriz de lente "M" se -
puede llevar ¢ada patrén de caracteres hasta aslineacidén exad
ta con-la matriz, para la proyeccién ylectura geparada.

i En el patrdén entrelazado mostrado en la figura 2,
la disposicién es tal gue se permite el espaciamiento en lag
direcciones X y Y para efectuar una lectura total de los -
25 patrones, Para ilustrar la forma em que &€ efectla esta :

accién, se-han identificado las primeras cinco columnas en

piimeras cinco filas por las letras 4, B Cr’ Dr y Er’
Por tanto, cuando el registro R esté alineado con
la mabtriz M de manera que las pequeiias lentes estén en coin-
cidencia con las fijaciones sucesivas de columna y de fila
en las direcciones X y ¥, se puede leer de una en un& las

25 pfinas en el siguiente orden:

PATRON DE CARACTER DE LA PAGINA COTIUMNA FILA

1 A, A,
2 B, A,
3 Ce A,
4 D, A
5 E, A,
6 A, B,
7 B, B,
8 o B
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PATRON DE CARACTER DE LA PAGINA COLUMNA

9 D, 1
10 E, B.,
11 A, c,
12 B, ..
13 c, c,
14 D, c,
15 E, o, .

.16 A, D,
17 B, D,
18 C, D,
19 D, D,
.20 E, D,
21 A, E_
22 B, E,
23 o, E,
o D, E,
25 E, E,

Considérese ahora la naturaleza del microragistro
o microficha de patrén entrelazado, en términos més practi-
coS. | _

En una ficha de 21,5 x 27,9 cm (es decir, con un -
drea de 603 cm?) en la que los caracteres y tipos reguieren
un espaciamiento regular de 0,038 x 0,038 mm, se pueden ubi
car nominalmente 603 sobre 0,0014 x 106 letras, es decir,
41,5 millones de letras. Por taﬁto, se apreciaré que la -
capacidad de caracteres de la ficha es extraordinariamente
elevada.

Puesto que el contenido de la pégina de una nove-

la tipica promedia 2200 letras por pégina, mientras que el
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diario ciehtifico, impreso més densamente, contiene 5500 le+

tras por pagina, se encuentra due si el-95% de la ficha se
utiliza, se puede almacenar en un solo microregistro del -
tipo entrelazado, alrededor de 18.000 péginas de una novela
o 7.200 pginas de un diario cientifico. Esto significa, -
que 90 libros de 200 péginas cada uno del tipo de'novela, J
24 1ibros de 300 péginas cada uno del tipo de_diario cien-
tifico, puede registrarse en una sola ficha delgada de -
21,5 xu§7,9 cm,

| Se tiene que seleccionar un tamafio de letra en la
pantalls gue sea un miltiplo imbtegral del temeilo de letra
de la ficha. Si, como se supuso, el espacio destinadn para
la letra en.la ficha es de 0,038 x 0,038 mm., el factor de

amplificacién 67 hard que las letras sobre la pantalla ten-

vertical de los ejes de las pequeilas lentes en la mat:iz de
lente.

Considérese una linea en una ficha de 21,5 cm de
ancho. Si estas lineas se utilizan en un 95%, entonces se
tiene disponible 20,510 cm. para informacién., Esta lougitud
de linea de 20,516 em., permite alrededor de 80 letrss en la
pantalla., Iuego, medlante desviacién de la ficha 1atefalme5
te, Se pueden leer aproximademente 67 diferentes sentencilas)
o posiciones.

Ia desviacién lateral total es de 67 x 0,058 mm,
o alrededor de 2,55 mm. o alrededor de 1,275 mm en cualquier
direccién desde un punbo central. La columna vertical, si
ua matriz de lente en uso puede utilizar 27,9 cm, a utili-
zacién de 95% = 265,43 mm; por tanto, los 265,43/2,55 = a

104 pequeiias lentes. Tambien aqui, es factible un movimien-
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‘de grueso O meNos.

%o total hacia arriba y/o hacia abajo de 67. Se requiere un
total ds 104 x 80 = B83%20 pequenas lentes, y se va & usar -~
una matriz completa en la ficha para proyectar los patrones
de caracteres que tengan un nimero igual de caracteres,

Puesto que se pueden usar 67 posiclones lateralmen
te y 67 posiciones verticalmente, se puede acomodar un to- -
tal de 4,489 péAginas o posiciones, con 8,320 letras visibléé
en cada pégina, o en este sistema particular, 4,489 x 8.320
o seg qp.total:b 37.348.480 letras. ‘

Se apreciaréd que la invencién tiende por si misma.
a otros formatos de ficha, y que se pueden obtener amplifi~
caciones de hasta 150 y més sin dificultad. Por ejemplo, es
posible formar un lector pare una ficha de 10,16 x 15,24 cm.

con una amplificacién de 150, y que serd de 1,27 a 2;54 cm

Pambien debe entenderse que el método de ﬁcuerdo
con la invencidén, para representar la informacidn, wo esté
limitado a letras o términos & férmulas quimlcas, sino que
cualquier férmula aceptada de simbolos, u otra informacidén
codificada, por ejemplo, hologramas, patrones de interferen
cia, huellas digitales, notas musicales, mapas o porciones
de cuadros y dibujos lineales que en el patrén de éaractereg
en el microreglstro, constituyen los bitbsde informacién.

En la modalidad de microregistro ilustrada en la
figura 2, la lectura se efectia moviendo o espaciando el -
microregistro tanto en la direccién X como en la direccidén
Y. Por tanto, el lector debe estar gquipado con un mecanis-
mo capaz de desviar incrementalmente el registro en las ai-
recciones generales con respecto a la matriz de lente. En

algunos casos, es conveniente efectuar la lectura de todo
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| - posicién de pequeilas lentes cuyas posiciones se extlenden

el registro meramente moviendo en una direccidén, para lue-
go simplificar el mecanismo espaciador, y que tienen cier-
tas ventajas de esa manerda.

Para obtener estos resultados con una microficha,
se provee la ficha F que se muestra en la figura 5, con pa
trones de caracteres que estdn angulados con respecto a lag
1{neas de caracteres. En esta figura, se registran 26 pégi-
nas, estando representados los caracteres de cada pégina
por lpglpatrones de carécter que contienen los nfmeros "1"
a “26“, respectivamente. Se verd que los caracteres que fox
man cada patrén estén angulados para formar 1lineas de carag
ter que estan sesgadas con respecto & los bordes de las fi-
chas.

La metriz de lente IM esté constituida por una dig

en coincidencia con los caracteres de un patrén de caracte-
res alineado con ella, y estas posiciones, por lo tanio, -
tambien estén sesgadas con respecto al borde del nicroregis
tro. En la figura 3, las pequedias lentes se muestren en -
coincidencia con un patrdén de caracteres de ",

Se veréd que la primera serie de uno en las primens
6 filas del microregistro, estén al tresbolillo, de modo -
que sl "1" en la sexta fila lleva el 1" en la primera fileg
por cinco espacios de carécter, y el 1 en la quﬁtQ fila 1lg
va a la cuarta fila por 5 espacios de carécter, y asl suce-
sivemente. La segunda serie de "1" comienza en la sexta fid
la despues de "26" y esté alternada de forma parecida hastgl
la undécima fila, en donde comienza una tercera serie, des-
pues de "26".

En esta disposicién, debida a la relacién del tfég
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de microregistro.Sin embargo, tiene la ventaja de permitir

| rie de caracteres en la Gltima linea de la serie previa comg

bolillo de las filas, no se utiliza toda el area eféctiva -

una lectura total al mover solamente en una direccidn. De
tal manera, conforme la ficha es désviada incrementalmente
para alinear las columnas A a Z, con la matriz de iente I,
se leerfn secuencialmente los 26 patrones representados pof
los ntmeros 1 a 26,

En la disposicién entrelazada mostrada-en la figu~
ra 4,,qye es particularmente Gtil paré una tira de pelicula
FS en cassette o en Drma de carbucho, en donde el movimien-
to puede ser efectuado facilmente en una direccién mediante
mecanismos convencionales de avances de pelicula, el entre-
lazamiento de los patrones de carlcter también estd en una

disposicidn sesgads, pero en lugar de comenzar cada nueva sg

en la figura 3, la nueva serie comienza en la siguiente 1i-
nea. De esta mane;a, hay espacios no usados en la tira de -~
pelicula solamente en su borde delantero, el espacio de Te-
glistro de pelicula siendo usado completamente por lo demés.
De nuevo se tiene una matriz de lente IMM cuyas pequefias lenm
tes estén en coincidencia con los caracteres en el babfén
de caracteres alineado con ella, habiendo tantas pequetias
lentes como caracteres haya en el patrén.

Con un microxegistro del tipo mostrado en la figurg
4, se puede usar un lector del tipo cassette, como se mues-
tra en la figura 5, en donde la tira de pelicula FS es en-
rollada en un rollo de suministro 10, y se impulsa nis alla
de la matriz de lente IMM para ser rebobinada en un rolle

de toma 1l. La iluminacidn se provee con una lémpara 12 eney

gizada por una bateria 13, mediante lo cual se proyecta una
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imagen iluminada y amplificada sobre una pequefia pantalla
14, E1 movimiento de espaciamiento en esta cassette barata
puede ser efectuado manualmente o por un control de motor-
Tambien se pueden usar cassettes o cartuchos con la pelicu
la en forma de banda sinfin o continua, de modo que al com-
pletarse el movimiento de avance, se puede volver a leer la
pelicula sin rebobinear,

Aunque en las modalidades descritas anteriormente
se mueayra el microregistro o ficha eﬁ forma rectangular o
cuadrad&, en la préictica real se pueden usar registros re-
dondos o elipticos. Los caracterss no necesiten aparecer -
en una linea recta. Pof ejemplo, con una ficha redonda, los
caracteres o trozos de informacidén pueden estar dispuestos

en columnas rédiales, y la matriz de lente, que también es

| Tedonda, esté provista con una disposicién de pequeiias len

tes cuyas posiciones son taleskgue coinciden con un patrdn
de caracteres en la ficha. También las cassettes puedén -
disponerse en un patrén de espiral, en una forma simllar a
un disco de Nipkov, para proyectar un patrén de caracteres
que tenga una formacidn en espiral.

Para una aplicacién especial, la longitud de la
"frase", en general, no debe exceder de 30 caracteres, y la
matriz de lente puede ser una tira lineal con 30 pequeias
lentes. En este caso,..solamente es necesaria la iluminacidn
para los 30 caracteres que quedsn a lo largo de las ejes de
las pequeflas lentes, de manera que es factible la operacién
con baterias. ,

Dicha matriz de lente lineal puede ser usada como
una herramienta de busqueda, por ejemplo con una ficha del

tipo de directorio telefénico. En esta disposicibén, se esté
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interesado primariasmente en localizar un nombre dado (sus-

criptor) y su ntmero de teléfono. Esos asientos o anotacio-
nes usualmente son de 30 letras por asiento y l{inea o co- '
lumna.

Las ventajas de esta disposicién son aparentes y
se considera el Directorio telefénico de Manhattan., Conte-
nia, en un afio reciente, 815.000 suscriptores, en un total
de 1.890 ééginas, con un peso de aproximadamente 2 kilos J
medio,,?e acuerdo con la informacién suministrada por la
compaﬁiA telefénica, el nimero de directorios impresos de
Menhattan en ese afio fie de 1,75 millones, y la distribucidn
de los directoriocs a los suscriptores llevd 600 hombres du-
rante 4 semanas.

Pero con la presente invencidén, todos los aslentos

modados en una sola ficha de 21,5 x 27,9 cm. para ser usada
conjuntamente con ‘una tira de bliisqueda de pequefias lentes,
que Jda por resultado un asiento a la vez. Marcas legibles
a simple vista, en orden alfabético, permiten que la tira
sea colocada de acuerdo con la 1etra 0 nombre registrado,
mientras que el desPIazamlnnto hacia los lados o ve?tlcal
permite que aparezcan los asientos consecutives, sucesiva- .
menté, en la disposicidn de lentes, Una ficha circular, -
que es transparente o.de la variedad de tarjeta opaca, puede
ser usada con una tira de blisqueda radial o tangencial.
Otra variscién del método de registro para direc-
torios telefdénicos es incorporar una clave en el asiento,
junto con el nombre del suscriptor, de modo que esbte mensaje
codificado, que puede ser tomado en la forma de una clave de

1P .
5 bitbs de informacibén, que corresponda al nimero teleféni-
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co, pueda ser transferida autométicamente en términos eléc-

tricos, cuando se oprime un botén, directamente al botén de
toque o sistema de disco telefénico, sin introducir fuen-
tes de error. Esto se obtiene recogiendo el nlmero codifi-
cado, con una porcién de una tira de proyeccidén de pequeiias
lentes, en contacto con o adyacente a una tira sensora de
fotoceldas que pfoduzca impulsos eléctricos gue sirvan para
"marcar" el nlmero. El nuevo verificador de tarjetas de -
crédi?q{de la AT&T y un marcador automético pueden ser in-
corbora&os en dicho sistema. Son factibles captaciones di-
ferentes a las opticas.

Otra aplicacidén para la invencidén estéd en relacidén
con catélogos para ordenar por correo, tales como los publi

cados por Sears-Roebuck en donde, en este caso, una Ificha o

del catélogo- 7

En general, se puede registrar informacidén en una
ficha global, de manera codificada, de modo que solamente
la persona que tenge derecho a la informacién y que tenga
la matriz de lente apropiada, pueda leer porciones seleccio
nadas de informacién. Una gran brganizacién comercisl, in-
dustrial, educacional o gubernemental, puede imprimir una
ficha global o de propdsitos mliltiples que contenga toda la
informacién que desee~registrar? ¥ luego hacer la matriz
disponible a los individuos cuyo nivel de autoridad determi-
ne que porcién de la matriz puede leerse.

Si un individuo A tiene derecho a cierta informa-
cién, pero no a toda, contenida en la ficha de propésitos
miltiples, estéd provisto con un lector que tenga una lente

especial, placa o matriz "A" que solamente puede extraer
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‘ta manera, se puede obtener un sistema de seguridad de mane

1la informacidn que coincide con su matriz de lectura. Por
tanto, el individuo A solamente puede leer la informacidén
que se le hace disponible mediante su placa de lente y nada
més, Un individuo B, de forma parecida tendré acceso solo a
la indrmacién codificada para gque coincida con la placa de
lente B, etc.

Para una persona de nivel mayor, que tenga autori-
zacién para leer la informacidn de 1o§ grupos A a F, por e-
jemplo;gtendré una placa adaptada para lente para extraer
la informacién correspondiente. Otro individuo, por medio
de una mabtriz de lente especial, puede tener acceso a la -
informacién de los grupos G a Z. Sin embargo, puede haber
una placa de lente matriz para un ejecutivo de alto nivel,

que tenga acceso a todos los grupos de informacién, De es-

ra més bien sencilla, que implica el costo de una ficha geng
ral o global, de la cual se explden copias generales, a in-
tervalos convenidos, que pueden distribuirse a todo el per-
gonal autorizado. Sin embargo, solamente los que tengen los
lectores apropiados, tendrén acceso a la informacidén a la -
que estén aborizados. :
El sistema éptico, de acuerdo con la invencidn,

en la forma simple de placas de lentes o con grupos especia
les de lentes en su matriz apropiada, puede ser usado para
registrar el material en sus ubicaclones apropiadas, sobre
un microregistro, alterando las péginas de informacién de a-
cuerdo con la firme requerida. Dicho sistema puede ser utili
zado para registrar una salida de computadora directamente
en esta forma codificada, haciendo posible para que las per-

gonas con los lectores de forma plana apropiada lean la iﬁ-
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Otro aspecto de esta invencidn reside en su capa-

formacidn.

cidad de "animar" la informecidn registrada moviendo la ti-
ra o ficha de pelicula hacia arriba o hacia gbajo, ¥ hacia
la derecha o hacia la izquierda con respecto al sistema Op-
tico, en cualquier combinacién deseada, a fin de hacer que
la "informacidén"” cambie al régimen y en la secuencia preten-
didos.

SISTEMAS OPTICOS.

Ios sistemas Spticos déscritos no son los Gnicos
que pueden ser usados para incrementar la invencién. En lu-
gar de 1éhkes esféricas, se puede usar una lente no esféri-
ca de didmetro apropiado, para las pequeiias lentes. E1l én-

fasis principal es la distancia de "desplazamiento" , corta

"en el caso de que se use una pantalla para observar y'a la

amplificacién apropiada_para la visién directa.

En lugar de usar lentes refractarias esféricas de-
radio ﬁequeio, o lentes cilindricas cruzadas, hechadg de vi-
drio o de pléstico, se pueden hacer objetivos reflectores -
pequefios con sberturas muy grandes, similares a los djetivod
microscdpicos reflectores. As{, como se muestra en la figu-
ra 6, cada carécter en ﬁna microficha 15 es proyectado por
un sistema de lentes pequeflas que comprende una superficie
esférica reflectora 16, que refieja la imagen del carécter
sobre una superficie céncava eliptica 17 para proyectarse
sobre una pantalla adecuada. La superficie puede corregir-
se elipticamente, esféricagente, o en sus combinaciones.

Las técnicas sencillas han sido desarrolladas has-
ta ghora a fin de fabricar pequefias matrices de lentes con

pequefias distancias focales, de manera barata, moldeédndolas
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en pléstico.

Suponiendo que las lentes esféricas sean necesa-
rias en tandem, estas pueden hacerse sobre léminas delgadas
de un espesor que corresponda a la longitud focal, y dos de
éstas disponerse en tandep. La ventaja del poco espesor -
que biene el valor de la distancia de objeto es que la fichg
puede ponerse en contacto directamente con el sistema de -
lentes, para su enfoque automftico, etc. Asi pues, como Se'
muestraien la figura 7, las pequeiias ientes 18, en el pa;,
trén requerido, son moldeadas sobre la superficie superior
de una lémina pléstica acrilica 184, por lo demés plana,
que ‘tiene un espesor que coincide con la distancia de obje-
tivo. |

Los moldes para esa matriz de lente pueden ﬂééér—

materia aceduada metélica, del tamafio necesg;io, por medio
de cojinetes de bola de'precisién, altamente pulidaé:"en '
las ubicaciones apropiades., 1os sistemas de microcodifica-
dor X-Y estén en existencla, ¥y pueden hacer avanzar'eijsup
jetador con la materia de cobre en etapas precisas (para ung
precisién mayor de 127 microcentimetros, haciendo peusa du-
rante un breve momento para grabar el material con la esfe-
ra a una profundidad prescrita, hasta que se complete la -
matriz. Este material- de cobre ée usa entonces para moldear
una placs, por ejemplo de 21,5 x 27,9 cm. 0 menor de mate-
rial acrilico. Si la temperatura y el tiempo durante el mol
deo se mantienen apropiadamente y se repiten, se obtienen
coeficientes de expansién predecibles de modo que se manten
gan las tolerancias requeridas. .

Otro método para moldear las matrices puede ser -

3
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el usado satisfactoriamente en la formacidn con méscara midl-

tiple para la fabricacidén de semi-conductores, como se des~g
cribe en el articulo que aparecié en el Diario IBM de Abril
de 1.963%, titulado: "FIY’S EYE IENS TECHENIQUE FOR GENERATING
SEMICONDUCTOR DEVICE FABRICATION IMASKS".

Una mabtriz de placa de lente puede ser moldeada
con dos lentes en tandem, si es necesario, como se muestra
en la figurs 8, de modo yue la alineacién de los elementos
de pequgﬁa lente 19 y 20 sean moldeadﬁs autométicamente en
el cuerpo 21 de la unidad. Si se usan laminas separadas,
ge proveen marcas de alineacién, perforaciones, protuberan~
cias, para este propésito. Lag pequeias lentes de un mm.
de longitud.en tandem, con una lente negativa de distancia

focal mayor, por ejemplo de 3 mm., puede producir una empli-

‘ficacién de 100 a una distancia de 2,54 cm.

ITUMINACION,

Hasta aqui, solamente se han discubido fiches o
mlcroregistros transparentes, que se iluminaf desde<§u lado
posterior. Be denomina esta forma de operacidén "ilurinacién
posterior". Como se veréd después, la invencidén tembién se
puede utilizar con fichas no transparentes y otras 1émihas
o tiras que se pueden observar con "iluminacidén froﬁtél".

Para "iluminacidén posterior" se puede usar el dis-
positivo convencional.para iluminar la ficha completa con
ayuda, por ejemplo de una "caja luminosa". Este mélodo no
solsmente desperdicia luz, sino que también lleva a un ce-
lentamiento innecesario, y consume (cuando se usan focos
eléctricos incandencentes de cualquier tipo) grandes canti-
dades de eﬁergia. Como cuestidn bréctica, esto evita la -

operacidén del lector con baterias.

P
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"ficha, excepto donde es necesario. Esto hace posible el uso

Para resolver este inconveniente, se puede usar -
una disposicidén de tubo luminoso que cornduzca la luz desde
una fuente comin, a lo largo de miltiples trayectorias pa-
ra las posiciones que corresponden a las posiciones de ca-
récter en el patrén de caracteres del microregistro, en -
coincidencla con la matriz de lente. En la préctica, la -
disposicién dertubo luminoso puede ser como la mostrada en
la figura 9, en la que un conductor de luz 22, de material
6ptico~pléstico o de fibras adecuadas, que tiene propieda-
desrde reflexién interna, estd acoplado épticamente a una
fuente luminosa 23, y esté provisto de una multiplicidad
de ramificaciones conductoras de luz 24, que terminan en -
las posiciones respectivas de caracter del patrén. Esfa'dis-

posicién conserve la luz, pero no se aplica luz sobre la -

de focos de bajo wataje. Ademés, debido a que los plésticos
de fibras 6pticas‘generalmente filtran la energla infiéfroja,
¥ las miltiples ramiflcaciones, en cualquier caso, disipan '
efectivamente el calor, se evita el calentamiento destpuctor
de la ficha., La invencién, de ninguna menera estd limitada
a una sola fuenterluminosa, ¥ en la practica se puedeﬁ‘usar
pequefios focos conjuntamente con agrupamientos de tubos lu-
minosos, O se puede usar diodoémisores de luz para iluminax
los caracteres.
Para microregistros no transparentes, tal como el

registro 25 en la figura 10, para que se vea directamente o
se proyecte sobre una pantalla 26, se usa una estructura de
tubo luminoso 27, en una forma tal gue la trayectoria direcH
ta a lo largo del eje &1 sistema de lentes, no sea impedi-

da. Cada lente éptica reflectora 28 (similar a la mostrada
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en la figura 6), "cierra" por lo tanto, en el registro épti
co 25, a través del costado posterior de la ramificacién asg
ciada del tubo luminosoc. ;

El tubo luminosc, tiene, en este caso un tronco
principal que conduce a una fuente luminosa, y miltiples ra
mificaciones 28 que conducen a y terminan en los caracteres
del pat;én de éaracteres del microreglistro. De esta manera,
no entra luz al sistema éptico, sino sélo después de que es
rei‘le;jaq'a deade la supgrficie frontal .del microregistro.Tam
bieh son pmlbles otros esquemas, similares a los usados en
los iluminadores para la observacién microscdpica de mues-
tras metalirgicas y similares.

En. lugar de lémpara u otras fuentes luminosas, la

luz ambiental de la habitacibén puede ser recogida y distri-

Il buida en la forma descrita en relacidén con la figura 10 es

decir, cuanto més brillante sea la iluminacidn del fondo,
nmds luz se recogerd y se concentmri en donde es necesario.
Esto tambien es aplicable a un sistema de "iluminacién pos-
terior®.

Con respecto & los requisitos para el mecanismo
de avance en el lector, es de notarse con un microregistro
entrelazado, tal como el mostrado en la figura 2, la distqg
cia total de desplazamiento en las direcciones X y Y para
obtener la lectura completa de todos los patrones registra-
dos no es todo lo largo ni todo lo éncho del microregistro
como en los sistemas convencionales, sino sdlo una pequefia
porgién del mismo, es decir, desde la columna A, hasta la
E, en la direccién X y desde la fila A hasta la fila E_ en
la direccidn Y. Por lo tanto, el mecanismo de avance puede

ser sin complicaciones y al mismo tiempo bastante preciso,
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ya que log requisitos impuestos sobre &1 no son de demanda
complgia.

En el avance del registro en una direccién, la dig
posicién mostrada en 1la figura 4, el "1" en la parte supe-
rior de las filas sexta y decimosegunda, se muestra gquedandg
en la misma columna. Sin embargo, en la practica, estas pue-
den estar alternades para acomodarse al formato de la matridg
de lente. | |

,.:,Aunque se han mostrado y descrito modalidades pre-
feridas de un sistema de registro y lsctura de microimégeneg
de acuerdo con la invencidn, se apreciarid que se pueden hace
muchos cambios y modificaciones sin separarse del'espiritu
de la invencidén. Asi, en lugar de convertir cada pagina de
texto en un patrén de carécter compuesto de une disposicidn

de caracteres o bitis de infrmacién individuales dispersos,

sos de caracteres; o de biti® de informacidén en lugar de bitg
8n los que Sse reQuiere unas lentes alin menos pequeiias para
proyectar el patrdén de caracteres. S

En los tubos luminosos mostrados en las figures -

plo mediante revestimientos de aluminio, excepto aquellas
éreas a través de las cuales se van a iluminar y transmitir
las iméagenes. . |

En resfmen, la patente de invencién que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Sistema de registro y de lectura de micro-imé-
genes para registrar a escala reducida informacién obtenida

de una pluralidad de pAginas o documentos para producir un
/“~

el patrdén de caracter puede estar compuesto de grupos dispeyn

9 y 10, todas sus'superficies se hacen reflectoras,&pop eje@_

T
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micro-registro de, imdgnes miltiples y para leer selectiva-
mente las imdgenes de dicho micro-registro a escala amplia-
da, incluyendo dicho. sistema:

Un dispositivo para registrar los caracteres o;
bitios de informacién que constituyen el tecto de cada pagi+
na o documento en una superficie de registro plana de una
manera que produce una dispersidn de los caracteres o bitios
de informacidén para definir uh dibujo_ de caracter distinto
de los-gibujos de caractems definidos por los registros de
las demésrpéginas o0 documentos en la misma superficie de re§i§
tro y entrelazados con ellos, con el objeto de crear dicho
micro-registre de imégenes miltiples;

Un dispositivo para leer dicho micro-registro qQue
incluye una matriz de lentes dispuesta peralelamente a dicha
superficie de registro y constituida por un conjunto de len+
tes pequefas qué estén dispersas en la matriz para ocupar
posiciones que estén Spticamente en correspondencia exiasl
con los caracteres o bitios de informacién en el dibujo de ¢a-—
racteres particular en dicha superficie de registro Jue es-
ta4 alineado con la matriz, con lo cual los ejes éptices de
las pequefias lentes se situan todos paralelamente en angulos
rectos respecto & dicha superficie de registro y

Unos medios para ilumiﬁar el dibujo alineado en
dicha superficie de registro.

2.~ Bistema segin la reividicacién 1, caracterizad-
do porque las lentes pequefias de diéha matriz estén adapta- |
das opticamente para proyectar los caracteres o bitios de
informacidn en cuestidén a una distancia corta no guperior a
50,4 mm. (2 pulgadas).

3. Sistema segin la reivindicacién 2, caracteriza
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do porque dicha.distancia es inferior a 25,4 mm. (1 pulgadg

4.-:Bistema segin la reivindicacidn 2, caracteri-~
zado porque cada una de dichas pequefias lentes tiene un énf
gulo de campo relativamente estrecho Y no estéd corregida re
pecto a las aberraciones.

5. Sistema, segin las reivindicaciones 1-4, carac
terizado porque incluye ademés una pantalla translicida par
lelamente a dicha matriz para presentar al observador las
imégqn%s Proyectadas en ella por dichﬁs lentes pequeilas.

. 6.~ Sistema segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicha matriz estéd constituida por un panel de
plastico moldeado que tiene un conjunto de protuberancias
convexas formadas en una‘superficie del mismo para definir

dichas lentes pequefias.

do porque dicho panel de plastico moldeado que constituye
eonvexas formadas en posic¢iones correspondientes en la su-
rerficie opuesta del mismo, constituyendo cada par de protu
berancias correspondientes un tandem de pequeiias lentes,

| 8. Sistema segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicha superficie de registro es transparente y
estd iluminada por detrés por dicho dispositivo de ilumina-

¢idn.

do porque dicha superficie de registro es opaca y estd ilu-

minada de frente por dicho dispositivo de iluminacidn.

do por un tubo conductor de la luz que tiene una seccidn
-

7.-Sistema segin la reivindicacidén 6, caracterizal

la matriz de lenté time un segundo conjunto de protuberanciis

9.~ Sistema seglin la reivindiracidn 1, caracteriza-

10.- Bistema segin la reivindicacién 1, caracteii-

zado porque dicho dispositivo de iluminacién estéd constitui-

S
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principal que sirve para conducir la luz desde una fuente
comin hasta una multiplicidad de ramales conductores de la
luz, conduciendo cada ramal a un carécter o bitios de infort
macidn respectivo en el dibujo de caracteres alineado en
dicha superficie de registro.

11.- Sistema segin la reivindicacién 5, caracte-

rizado porque el lector tiene la forma de una caja poco pro;

funda cuya profundidad es substancisalmente igual a la distan

T

cia entre la pantalla y el micro-registro.

T

‘12.- Sistéma segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dichos dibujos de caracteres estén entrelzados
en el micro-registro en las direcciones X e T, incluysndo
ademnéds un dispositivo de-desplazamiento para desplazar gra-
dualmente dicho micro-registro respecto a dicha matriz en
las direcciones X e Y para producir una lectura de dichos
dibujos.

13.~ Sistema seglin la rdvindicacidn 12, cuvacterit
zado porque dichos dibujos de caracteres estén entrelazados
en el micro-registro respecto a dicha matriz en la Gireccidn
X, y dichos dispositivo de desplazamiento esti adeptudo pare
desplazar paso a paso dicho micro-registro respecto a dicha
matriz en la direccién X para producir una lectura de dichod
dibujos.

14.- Sistema segin la reivindicacidén 12 o 13, ca-
racterizado porque el micro-registro esté constituido por ux
tira de pelicula soportada en una cassette Yy dicho disposi-
tivo de avance sirve para desplazar la tira de pelicula en
dicha cassette paso a paso. '

15.

el ' medio de registro soporta una pluralidad de conjuntos

f—

Sistema segin la reivindicacién 1, en el que
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de datos, incluyendo cada conjuntos de datos una pluralidad
de subconjuntos de datos, incluyendo cada uno de dichos
subconjuntos de datos por lo menos un bitio de informacidn,
Y porque los dispositivos de lentes que constituyen la ma-
triz de lentes estan cada uno de ellos confinado 6pticeamen-
te en un subconjunto correspondiente de un conjunto de dato
7 en alineacidén axiasl con éste para proyectar dicho subcon-

Junto sobre una pantalla con lo cual todos los subconjuntos

te sobre dicha pantalla, estando situados los ejes de los
dispositivos de lentes paralelamente Y en angulos rectos

respecto a dicho medio de registro; y en el qie existen unos

cho dispositivo de matriz de lentes para elegir y proyectar
los subconjuntos de otro conjunto de datos.,

16.- Sistema segin la reivindicacién 15, caracter
zado porque los subconjuntos de un conjunto de datos estén
@ntrelazados con los subgonjuntos de otros fonjuntos de da-

tos, estando los subconjuntos de cada conjunto de datos si-
Jo predeterminado, y porque dichos dispositivos de lentes

estan situados los unos respecto a los otros de acuedo con

dicho dibujo.

racterizado porque los subconjuntos de algunos conjuntosgde

conjuntos de otros conjuntos de datos estédn entrelazados de

acuerdo con un dibujo diferente, ¥y porque incluye dos matri

puestos de acuerdo con los distintos dibujos y medios para
)

[}

de un conjunto de datos elegido se proyectan simulténeamen-

medics para desplazar dicho medio de registro respectn a dif

tuados los unos respecto a los otros de acuerdo con un 4dibu;

17.~ Sistema segin ls reivindicaciones 15 0 16, ca-

datos estan entrelazados de acuerdo con un dibujo ¥ los sub+

ces de lentes diferentes con sus dispositivos de lentes disd
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hacer operativas cuslquiera de las matrices de lentes de

1
acuerdo con eldibujo del subconjunto respectivo.

18.- Sistema segin ls reivindicaciones 15, 16 o

17, caracterizado porque el campo ocupado por un subconjun-
5 to de un conjunto de datos es del orden de aproximadamenﬁe

0,000625 mm2 (2milésimas de pulgadaZ) v porque dichos dis-~

positivos .de lentes incluyen cada uno unos lentes que tie-

nen un tamafio del orden de aproximadamente varios mm y una
_ distancia de proyeccién del orden de unos em (varias pulga-
10 das). )

19. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soliita:
SISTEMA DE REGISTRO Y DE\LECTﬁRA DE MICRO~IMAGENES.

Eodo conforme queda descrito y reivindicado en

15 la presente memoria.descriptiva que consta de treinta ¥
cinco péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.
Madrid, 20 Octubre 1972
20
25
30
AN
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