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El invento se r e f ie re  a un aparato  de co rte  y 
más particu larm ente a un aparato destinado a se r u tiliz a d o  
para co r ta r  transversalm ente m ateria les en forma de hoja que 
se desplazan continuamente, ta le s  como por ejemplo c in ta s  de 
v id rio , a in te rv a lo s  determinados a lo  largo  de la  longitud 
del m ate ria l en forma de hoja.

Cuando un m ate ria l en forma de hoja que se 'd es  
p laza continuamente se co rta  transversalm ente, un cortador 
puede desplazarse transversalm ente a la  c in ta  para r e a l iz a r  
una ca rre ra  de corte a l  mismo tiempo que la  c in ta  se desplaza 
hacia adelan te . Se entenderá que no es necesario  que e l  cor­
tador produzca la  separación re a l de la  hoja a lo  largo  de la  
lín e a  de co rte , sino que particularm ente en e l caso del v i-  
d rio , puede lim ita rse  a formar una lín e a  ranurada u o tra  l í ­
nea de menor re s is te n c ia  de modo que la  separación pueda rea­
l iz a rs e  a continuación por medies convencionales, por ejemplo 
doblando la  hoja alrededor de la  lín e a  de menor re s is te n c ia .
E l terminó cortador u tiliz a d o  en e s ta  Memoria incluye d isposi 
tiv o s  de corte o ranurado a s í  como otros ú t i l e s  de corte ta le s  
como rayos lá s e r , u tiliz a d o s  para producir una lín e a  de menor 
re s is te n c ia  destinada a l  corte del m ateria l en forma de hoja. 
Con e l  objeto de obtener un corte recto  con e l  ángulo desea­
do respecto  a l  borde l a te r a l  de la  hoja, es necesario  despla­
zar e l  co rtador a una velocidad que depende de la  velocidad de 
avance de la  ho ja . La velocidad del desplazamiento de la  hoja 
puede se r detectada y u ti l iz a d a  para co n tro la r  un motor en un 
sistem a de c irc u ito  ab ie rto  para desplazar e l  co rtador tra n s­
versalmente a la  ho ja . Sin embargo, s i  se han de e v ita r  i r r e ­
gularidades en la  lín ea  de co rte , pueden producirse d if ic u l­
tades para r e a l iz a r  una conexión de a r ra s tre  s a t is f a c to r ia
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en tre  e l motor y e l cortador, de modo que e l cortador e s té  
siempre en la  posición co rrec ta  a pesar de un uso repetido  
y prolongado.

El invento e s tá  relacionado con la  u ti l iz a c ió n  
5 de un aparato de corte en e l  cual la  p rec isió n  de la  posi­

ción del cortador m ientras se desplaza e l m ate ria l en forma 
de hoja, aumenta.

E l presente invento proporciona un aparato de 
corte  destinado a se r u tiliz a d o  para co r ta r  un m ateria l en 

10 forma de hoja que se desplaza continuamente, t a l  como una
c in ta  de v id rio , incluyendo dicho aparato un cortador móvil 
montado de manera que pueda desplazarse a lo  largo de un so 
porte adaptado para extenderse transversalm ente a l  m aterial 
en forma de hoja desde un borde la te r a l  a l  o tro , un d isp o si- 

15 tivo  de accionamiento para desplazar e l  cortador a lo  largo
del soporte, un primer d e tec to r dispuesto para proporcionar 
una señal que depende de la  posición del m ate ria l en forma de 
hoja que se desplaza, un segundo detec to r dispuesto de mane­
ra  que proporcione una señal que depende de la  posición del 

20 cortador móvil a lo  largo del soporte, y un d isp o sitiv o  de
con tro l que responde a la s  señales procedentes de ambos p r i ­
mero y segundo detecto res para co n tro la r e l d isp o sitiv o  de 
a r ra s tre  de modo que la  posición del cortador a lo  largo del 
soporte cambie durante una operación de corte  en sincronismo 

25 con e l  movimiento de la  hoja.
Normalmente, e l  d isp o sitiv o  de con tro l e s tá  dis 

puesto de t a l  manera que e l sincronismo en tre  los cambios de 
posición del cortador y e l movimiento de la  hoja produzcan 
una lín e a  de corte  re c ta . Además, e l d isp o s itiv o  de con tro l 

30 e s tá  dispuesto usualmente de modo que la  lín e a  de corte se
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extienda perpendicularmente a l  borde la te r a l  de la  ho ja , aun 
que e l d isp o s itiv o  de con tro l pueda e s ta r  dispuesto  de manera 
que se consigan o tros ángulos de in c lin ac ió n  en caso de ne­
cesidad.

5 Para ayudar a co rreg ir  cualquier e r ro r  de posi­
ción del cortador durante una ca rre ra  de co rte , es p re fe rib le  
disponer de un d isp o sitiv o  para d e te c ta r  la  velocidad del 
movimiento del m ate ria l en forma de hoja y la  velocidad del 
movimiento del cortador a lo  largo del soporte, y e l dispo- 

10 s i t iv o  de con tro l e s tá  dispuesto de modo que contro le e l
d isp o sitiv o  de a r ra s tre  en función de la  velocidad de los 
movimientos detectados a s í como de la s  posiciones de la  hoja 
y d e l cortador.

Preferentem ente, se u t i l i z a  un sistem a de con- 
15 t r o l  por etapas sucesivas y lo s  primero y segundo detecto ­

re s  incluyen cada uno un numerador dispuesto  para proporcio 
n ar una señal de sa lid a  e lé c tr ic a  en forma de impulsos.

Preferentem ente, se u t i l i z a  un d isp o s itiv o  de 
recuento de impulsos dispuesto  de tal.m anera que proporcio- 

20 ne una cantidad numérica que represen ta cualqu ier e r ro r  de
posición del cortador a lo  largo del soporte con re lac ión  a 
la  posición de la  hoja.

Convenientemente, se u t i l i z a  un d isp o sitiv o  
para transform ar dicha cantidad numérica en una señal e lé c -  

25 t r ic a  analógica que se u t i l i z a r á  para co n tro la r e l d isp o si­
tiv o  de a r r a s t r e ,  y e l sistem a de detección de la  velocidad 
del movimiento del m ateria l en forma de hoja e s tá  dispuesto 
de modo que proporcione una primera señal e lé c tr ic a  que in ­
dica la  velocidad de la  hoja, y e l d isp o sitiv o  de detección 

30 de la  velocidad del cortador e s tá  dispuesto  de modo que pro



porcione una segunda señal e lé c tr ic a  que ind ica  la  velocidad 
del cortador, estando la s  primera y segunda señales dispues­
ta s  de modo que tengan efectos opuestos sobre e l con tro l del 
d isp o sitiv o  de a r ra s t re .  De es te  modo, puede procurarse 
que e l incremento de la  velocidad del m ate ria l en forma de 
hoja aumente e l grado de corrección de cualquier e r ro r  de 
posición d e l cortador m ientras que e l  aumento de la  v e lo c i­
dad del cortador disminuye e l efecto  de corrección de cual­
q u ier e r ro r  de posición del cortador.

Cada d isp o sitiv o  detecto r de velocidad puede 
in c lu ir  un c irc u ito  de bomba de diodos dispuesto para r e a l i ­
za r una conmutación a una frecuencia deteiminada por la  f re ­
cuencia de los impulsos procedentes del numerador asociado y 
proporcionar una co rrien te  proporcional a é s ta  frecuencia.

E l d isp o sitiv o  de corte puede se r accionado 
adecuadamente por un motor h id ráu lico  y en este  caso, e l 
d isp o sitiv o  de contro l incluye una servo-válvula que con­
tro la  e l  funcionamiento del motor.

Con e l objeto de re a l iz a r  ca rre ras  de corte re­
p e tid a s , se proporciona un d isp o sitiv o  de re troceso  para que 
el cortador retroceda a una posición in ic ia l  en una ex tre­
midad del soporte cuando e l  cortador ha realizado  una ca rre ­
ra  de corte y se ha desplazado transversalm ente a la  hoja.

Preferentem ente, se proporciona cerca de la  po­
sic ió n  de arranque un d isp o sitiv o  para d e te c ta r  e l movimien 
to  de retroceso  del cortador y para ra le n t iz a r  e l movimien­
to  de re troceso  a l  acercarse e l cortador a la  posición in i ­
c ia l .

Para co n tro la r la  longitud de cada ca rre ra  de 
corte del cortador, se u t i l i z a  preferentem ente un contador
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de longitud de ca rre ra  dispuesto para r e c ib ir  lo s impulsos 
procedentes de uno de lo s  de tec to res y co n tro la r la  longitud  
de l a  ca rre ra  del cortador.

Para que e l aparato  pueda s e r  preajustado para 
c o r ta r  la s  longitudes deseadas, puede u t i l i z a r s e  un contador 
de longitud de hoja destinado a r e c ib ir  lo s impulsos proceden 
te s  del prim er d e tec to r y accionar e l cortador cuando se ha 
hecho e l  recuento de un número preajustado de impulsos con 
e l f in  de c o rta r  la s  longitudes predeterminadas en la  hoja 
en movimiento.

En un modo de rea liz ac ió n  p re fe rid o , se u t i l i ­
za otro contador para r e c ib i r  una seHal de demora y que pue 
de se r accionado para re ta rd a r  e l comienzo del movimiento 
del cortador después de r e c ib ir  una señal de puesta en mar­
cha del cortador. Dicho contador de re ta rd o  es p a r t ic u la r ­
mente ú t i l  para s in c ro n izar la  operación de co rte  de un 
c ie r to  número de cortadores controlados por un solo grupo 
de señales de mando.

Preferentem ente, e l  aparato  de co rte  puede se r 
controlado por computadora o controlado a mano, y se u t i l i ­
za un conmutador se lec to r para e le g ir  e l modo de funciona­
miento.

Numerosos tip o s de cortadores pueden se r  u t i l i  
zados. En lo s  casos en los cuales e l co rtador e s tá  adapta­
do para desplazarse en contacto con e l m ate ria l en foima de 
hoja, deben proveerse unos medios para e lev ar y hacer b a ja r  
e l cortador cuando se n ec es ite .

El invento incluye un aparato de formación y 
corte  de v id rio  que incluye un d isp o sitiv o  de formación pa- 

formar una c in ta  de v id rio , un d isp o sitiv o  de transpo rte
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que se extiende a p a r t i r  d e l d isp o sitiv o  de formación y que 
e s tá  dispuesto de manera que desplace la  c in ta  de v id rio  
continuamente en un plano h o rizo n ta l, y un aparato  cortador 
del tip o  d e sc rito  más a rr ib a  situado cerca del d isp o sitiv o  

5 de tran sp o rte , extendiéndose e l soporte del cortador tra n s ­
versalmente a l  c irc u ito  de transp o rte  en un ángulo perpen­
d icu la r  a é s te , de modo que puedan co rta rse  lín e a s  transver­
salmente a la  c in ta . - - .

El aparato cortador puede in c lu ir  una p lu ra .li- 
10 dad de soportes de cortador que se extienden transversalm en

te  a l  c irc u ito  de la  c in ta , estando los soportes dispuestos 
a in te rv a lo s separados a lo  largo del tray ec to , un cortador 
separado, un d isp o sitiv o  de accionamiento, u tilizán do se  un 
primer d e tec ta r y un d isp o sitiv o  de con tro l para cada sopor- 

15 te ,  estando cada d isp o sitiv o  de con tro l acoplado a dicho se­
gundo detec to r que d e tec ta  e l  avance de la  c in ta . Se u t i l i ­
za preferentem ente una computadora para co n tro la r e l funcio­
namiento de cada cortador. Los soportes pueden se r p ara le­
lo s los unos a los o tros, pero esto  no es o b liga to rio .

20 El invento proporciona igualmente un aparato
de co rte  destinado a se r  u tiliz a d o  para co r ta r  m ateria les 
en forma de hoja que se desplaza continuamente t a l  como una 
c in ta  de v id rio , incluyendo dicho aparato un cortador móvil 
montado de manera que pueda desplazarse a lo  largo de un 

25 soporte adaptado de manera que se extienda transversalm ente
a l  m ateria l en forma de hoja desde un borde l a te r a l  a l  o tro , 
un d isp o sitiv o  de a r ra s tre  destinado a desp lazar e l  cortador 
a lo  largo  del soporte, un d isp o sitiv o  para proporcionar una 
primera señal de velocidad que depende de la  velocidad del 

30 m ate ria l en forma de hoja, unos medios para proporcionar una
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segunda señal de velocidad que depende de la  velocidad del 
cortador a lo  largo  del soporte, un d isp o s itiv o  de detección 
de e rro res  de posición para proporcionar una señal que depen 
de de cualquier e r ro r  de la  posición del co rtado r respecto  
a la  posición de la  hoja, y un d isp o sitiv o  de con tro l para 
co n tro la r e l d isp o s itiv o  de a r ra s tre  del cortador, estando 
e l  d isp o s itiv o  de con tro l d ispuesto  de manera que responda 
a la s  primera y segunda señales de velocidad y a la  señal de 
e r ro r  de posición con e l  f in  de proporcionar una señal de 
control' que represen ta  la  velocidad que ha de ten er e l  cor­
tador y para co n tro la r e l d isp o s itiv o  de a r ra s t re  de modo
que e l cortador se desplace a una velocidad determinada por 
dicha señal de con tro l.

Se d e sc rib irá  ahora a t í tu lo  de ejemplo un mo­
do de re a liz ac ió n  del invento, haciéndose re fe ren c ia  a los 
dibujos ad juntos, en los cuales:

La fig u ra  1 es una v is ta  en p lan ta  del aparato  
de corte según e l  invento;

La fig u ra  2 es una v is ta  en la  d irección  de la  
, flech a  B de la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  3 es un diagrama esquemático del apa 
ra to  de con tro l u ti l iz a d o  con e l equipo de la s  fig u ra s  1 y 
2; y

La f ig u ra  4 es una v is ta  esquemática de una l í ­
nea de fab ricac ió n  de v id rio  que incluye un c ie r to  número de 
cortadores del tip o  representado en la  f ig u ra  1.

En es te  ejemplo, e l aparato  de co rte  incluye 
un conjunto cortador 11, montado de manera que pueda despla­
zarse a lo  largo  de un soporte .12 que se extiende* transv er­
salmente y por encima del m ate ria l en forma de hoja que se



5

10

15

20

25

30

desplaza continuamente, e l  cual e s tá  constitu ido  en este  
ejemplo por una c in ta  de v id rio  13. la  c in ta  13 se desplaza 
a una velocidad sustancialm ente uniforme en la  d irección  de 
la  flecha B. El soporte 12 se extiende a través de toda la  
anchura de la  c in ta  13 de modo que e l conjunto cortador 11 
pueda desplazarse desde un borde l a te r a l  de la  c in ta  13 a l  
o tro . La longitud  del soporte 12 e s tá  inc linada  respecto a 
la  d irección perpendicular tran sv e rsa l a la  c in ta  13, de mo­
do que e l conjunto 11 pueda desplazarse a lo  largo de una 
ca rre ra  de co rte  a l  mismo tiempo que la  c in ta  de v id rio  13 
se desplaza hacia adelan te , produciéndose un corte  recto  
perpendicular a los bordes la te ra le s  de la  c in ta  13. , El 
conjunto 11 tien e  cuatro ruedas 14 situadas en esquinas 
opuestas y que pueden rodar sobre unos elementos de guía en 
e l  soporte 12. E l conjunto 11 e s tá  su je to  en una c in ta  de 
acero 15 que pasa por unas poleas 16 y 17. La polea 16 e s tá  
su je ta  en e l  árbo l de sa lid a  de un servomotor h id ráu lico  18 
u ti liz a d o  para a r r a s t r a r  e l  conjunto 11 hacia a trá s  y hacia 
adelante a través de la  c in ta  de v id rio  13. Sujeta en l a  po 
lea  17 se h a lla  una rueda dentada 20 que forma parte  de un 
numerador dispuesto  de manera que porporcione una seHal d ig i 
t a l  que represen ta la  posición de la  c in ta  de a r ra s tre  15 y 
por tan to  la  posición del cortador, en cualquier momento.
La rueda dentada 20 e s tá  hecha de acero y e s tá  p ro v ista  de 
d ien tes imantados que pasan delante de una cabeza magnética 
captadora adyacente 21 acoplada a un am plificador 22 para 
proporcionar un impulso de sa lid a  por cada unidad de despla­
zamiento de la  c in ta  15. El conjunto 11 e s tá  conectado r íg i  
damente a la  c in ta  15 de modo que la  posición del cortador 
esté  siempre directam ente relacionada con la  posición de la
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c in ta . Según se represen ta en la  fig u ra  2, e l  soporte 12 
e s tá  montado por sus extremidades opuestas en o tros sopor­
te s  23 y 24 para formar un puente a trav és del trayec to  de 
la  c in ta . El conjunto 11 incluye una rueda de co rte  25 
montada de manera que la  rueda pueda se r elevada o bajada 
según la s  necesidades por un mecanismo neumático cuyo'fun­
cionamiento e s tá  controlado por un ad en o id e . En l a  posi­
ción b a ja , la  rueda e s tá  ap licada contra la  su perfic ie  supe 
r io r  de la  c in ta  de v id rio  13 y fonna una ranura en é s ta  
su perfic ie  a l  desplazarse transversalm ente a la  c in ta . Des­
pués de formar e s ta  ranura, e l  corte puede se r realizado  
doblando la  hoja de v id rio  de cualquier manera convencional 
con e l objeto de romper e l  v id rio  a lo  largo de l a  lín e a  
ranurada.

Según se ve en la  f ig u ra  1, un numerador suple­
m entario 17 e s tá  d ispuesto  de manera que d e tec te  la  posición  
de avance de la  c in ta  13. El numerador puede ten e r una rué 
da cu b ie rta  con goma que rueda en contacto con la  su p e rfi­
cie  superio r de la  hoja de v id rio  y áccioná un generador de 
señales con e l  objeto de proporcionar una se rie  de impulsos 
de sa lid a  rep resen ta tiv o s de la  posición de la  c in ta  en la  
d irección  de la  flecha B.

El motor 18 recibe e l  f lu id o  h id ráu lico  por una 
tu b ería  30 controlada por una servo-válvula 31a represen ta­
da en la  f ig u ra  3, y accionada por una unidad e lé c tr ic a  de 
accionamiento 31b. La rueda deporte 25 se eleva o baja 
neumáticamente por medio del a ir e  comprimido proporcionado 
por una tu b ería  de alim entación 10 en forma de se rpen tín .
La alim entación con a ire  comprimido a través de la  tubería  
10 es controlada por una válvula de solenoide 32 represen­
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tada en la  fig u ra  3. La fig u ra  1 represen ta dos d isp o s it i­
vos para d e te c ta r  la  posición del conjunto 11. Un in te rru p  
to r  33 e s tá  dispuesto en la  posición de base o de arranque 
del conjunto cortador 11. Esta posición corresponde a un, 
lado de la  c in ta  13 y proporciona un punto in ic ia l  para la  
ca rre ra  de corte  de modo que e l conjunto 11 se desplace a 
una co rta  d is tan c ia  hacia la  c in ta  an tes de a lcanzar e l  p r i  
mer borde la te r a l  de la  c in ta . E l in te rru p to r  33 propor­
ciona una indicación cuando e l  conjunto 11 se s itú a  en- la  
posición in i c i a l .  Un d etec to r 34 e s tá  d ispuesto  a una cor­
ta  d is tan c ia  a lo  largo del soporte 12 respecto  a l  inte-" 
rru p to r 33. Este d e tec to r es accionado por e l conjunto 11 
cuando vuelve de la  extremidad de la  Carrera de corte  a la  
posición in i c i a l .  E l conjunto 11 se desplaza a gran velo­
cidad hacia la  posición in ic ia l  hasta  e l momento en que ac 
ojona e l d e tec to r 34 e l  cual da lugar entonces a una progre 
siva reducción de la  velocidad de movimiento del conjunto 
conforme va acercándose a la  posición in ic ia l .  El numerador 
21 y los d isp o sitiv o s 33 y 34 están  conectados a una unidad 
de con tro l 35, por medio de un conector de v a ria s  c la v ija s , 
para co n tro la r e l  funcionamiento del aparato de co rte . El 
numerador 27 e s tá  conectado por un cable de conexión separa­
do a la  unidad de con tro l 35.

Una unidad detecto ra  de borde 36 e s tá  acoplada 
a l conjunto 11 para d e tec ta r  lo s  bordes de la  c in ta  13. Es 
te  d e tec to r incluye una fuente de rayos in fra rro jo s  y un 
de tec to r montado en un ángulo t a l  que s i  ex is te  v id rio  de­
bajo de la  cabeza d e tec to ra , cada región in f ra r ro ja  proce­
dente de la  fuente sea re fle ja d a  hacia e l  d e tec to r. Cuando 
hay v id rio  presente debajo de la  cabeza d e tec to ra , una se rie
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de impulsos aparecen en l a  sa lid a  de la  cabeza de tec to ra  y 
son transm itidos por un cable su je to  en la  tu b ería  de a l i ­
mentación 10 y aplicados a la  unidad de co n tro l 35. Este 
d e tec to r puede se r u ti l iz a d o  para d e te c ta r  ambos bordes la ­
te r a le s  de la  c in ta  13. Esta información puede se r u t i l i ­
zada para co n tro la r  lo s movimientos de ascenso y descensq de 
l a  rueda cortadora 25. En v a ria n te , puede se r u ti l iz a d a  pa­
ra  co n tro la r o tras operaciones en la  c in ta  de v id rio  que/, 
exigen, informaciones relacionadas con l a  posición  de 3Jqs;bor 
des la te r a le s .  . .

E l funcionamiento del aparato  se d e sc r ib irá ^  
ahora con re fe ren c ia  a la  f ig u ra  3i Con e l  f in  de hacer un 
corte a través de la  c in ta  que sea rec to  y perpendicu lar a l  
borde de la  c in ta , la  posición del conjunto 11 debe contro­
la rse  con p rec isió n  respecto  a la  posición de desplazamiento 
de la  c in ta  13. El ejemplo d e sc rito  puede accionarse a ma­
no o se r accionado por una computadora. En v a ria n te , puede 
se r accionado por con tro les lo ca les  preajustados destinados 
a proporcionar un funcionamiento repetido  de acuerdo con e l  
a ju s te  previo  de los con tro les lo ca le s . El funcionamiento 
básico  del aparato es e l mismo en cada caso aunque la  fuente 
de la s  señales de mando sea d ife ren te . El numerador 21 del 
conjunto cortador proporciona una se rie  de impulsos que re ­
presentan la  d is tan c ia  a la  cual se desplaza e l  cortador, a 
lo  largo  de una lín e a  50 a un conformador de impulsos 51. 
Idénticam ente, e l numerador 27 relacionado con e l  v id rio  
proporciona una se rie  de impulsos a una l ín e a  52, que repre­
senta la  d is tan c ia  a la  cual se ha desplazado la  c in ta  13. 
y estos impulsos se ap lican  a un conformador de impulsos 53. 
Los dos numeradores están  graduados adecuadamente de modo
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que proporcionen ambos impulsos a la  misma frecuencia cuando 
la s  velocidades re la tiv a s  del cortador y de la  c in ta  son 
co rrec tas para e l ángulo p a r t ic u la r  del soporte 12 a través 
de la  c in ta . Los impulsos procedentes de ambos d is p o s it i­
vos conformadores de impulsos 51 y 53 se ap lican  a un reduc­
to r  de gran velocidad 54 que contro la un contador b id ire c -  
cional 55. El contador 55 cuenta un número de impulsos que 
represen ta cualquier e rro r de posición del conjunto 11 re s ­
pecto a la  posición de la  c in ta  13. Cuando los impulsos,-pe 
netran  en e l  reductor 54 a p a r t i r  de cada numerador a lte rn a ­
tivam ente, no se produce sa lid a  en e l  reductor 54. Se pro­
duce una sa lid a  que se ap lic a  a l  contador 55 solamente cuan 
do se producen dos impulsos en un tren  de impulsos sin  im­
pulso in terp u esto  en e l  o tro  tren . Esto perm ite que-el con 
tador 55 funcione a velocidades más b a ja s . Cualquier núme­
ro d is t in to  del valor de re fe ren c ia  reg is trad o  en e l conta­
dor 55 ind ica un e rro r  en l a  posición del conjunto cortador 
11 y por tan to  requiere un c ie r to  reg la je  del funcionamiento 
del servo-motor 18. La sa lid a  del contador 55 se ap lic a  por 
una lin ea  de conductores m últip les 56 a un convertidor d ig i-  
ta l/an a ló g ico  57 que proporciona una señal analógica que se 
ap lic a  a un am plificador 59 por una lín ea  5.8. La sa lid a  del 
am plificador 59 que aparece en las lín ea s  60 contro la la  uni­
dad de accionamiento 31b de la  servo-válvula 31a aumentando 
o disminuyendo la  velocidad del motor 18 para co rreg ir, por 
medio del re g la je  de la  posición de la  válvula y por tan to  
de la  c ircu lac ión  en el motor 18, la  posición del conjunto 
11, reduciendo a s í e l e rro r obtenido.en e l  contador 55. De 
este  modo, la s  posiciones del conjunto 11 y de la  c in ta  de 
v id rio  13 se comparan haciendo una comparación en tre  los tre



nes de impulsos procedentes de lo s numeradores respectivos 
para a p lic a r  a l  am plificador 59 una señal que represen ta 
cualquier e r ro r  de posición del cortador. Con e l  objeto de 
obtener un funcionamiento progresivo del servo-motor es pre 

5 ciso  ten er en cuenta la s  velocidades de la  c in ta  de v id rio
13 y del conjunto 11. A es te  efec to  se u t i l iz a n  dos bombas 
de diodos 61 y 62. Los impulsos procedentes del numerador 
27 u tiliz a d o  con e l  v id rio  se ap lican  a la  bomba de diodos 
61 por la  lín e a  63. La lín e a  63 conduce a una puerta AND 

10 64 conectada a la  entrada de la  bomba de diodos 61 y d is ­
puesta de manera que se abra cuando una señal ap lic ad a -á -la  
lin e a  65 in d ica  que se n ec es ita  r e a l iz a r  una ca rre ra 'd é '-co r- 
te . De este  modo, durante una carre ra  de co rte , los impul­
sos procedentes del numerador 27 relacionado con e l  v id rio  

15 a trav iesan  la  bomba de diodos 61 lo  que produce una co rrien ­
te  proporcional a la  velocidad del v id rio . La co rrien te  
procedente de la  bomba de diodos 61 se ap lic a  por la  lín e a  
66 a l  am plificador 59. Para medir la  velocidad del conjunto 
11, los impulsos procedentes del numerador 21 relacionado 

20 con e l cortador se ap lican  por la  lín ea  67 a una entrada de
una puerta AND 68 conectada a la  entrada de la  bomba de d io­
dos 62. La o tra  entrada de la  puerta AND 68 e s tá  conectada 
a la  lín e a  65 de modo que los impulsos procedentes del nume­
rador 21 relacionado con e l  cortador se apliquen a la  bomba 

25 de diodos 62 cuando e x is te  en la  lín e a  65 la  señal apropia­
da. La sa lid a  de la  bomba de diodos 62 se ap lic a  igualmente 
por la  lin ea  66 a i  am plificador 59. De e s te  modo, la s  seña­
le s  procedentes de la s  bombas de diodos 61 y 62 se ap lican  a 
la  entrada del am plificador 59 derivándose la  señal de e r ro r  
de posición del convertidor 57 de modo que a ju s te  la  servo-30



válvula 31a en función tan to  del e rro r de posición re g is tra ­
do por e l  contador 55 como de la s  velocidades de la  c in ta  de 
v id rio  y del conjunto cortador. La co rrien te  procedente de 
la  bomba de diodos 68 es t a l  que tiende a reducir la  veloc i­
dad de avance del conjunto cortador. Esto es necesario  para 
producir una acción estab le  del servo-motor pero tiende a 
crea r un re tra so  de la  posición del conjunto cortador de trás 
de la  posición deseada del mismo. El sen tido  de la  co rrien­
te  que a tra v ie sa  la  bomba de diodos 61 es opuesto a l  de la  
co rrien te  que a trav ie sa  la  bomba de diodos 62 y es t a l  que 
tiende a aumentar la  velocidad de avance del conjunto co rta­
dor. Ya que la  velocidad del conjunto cortador es propor­
cional a la  abertu ra  de la  servo-válvula 31a, se n ecesita  
en l a  lín e a  60 que conduce a la  unidad de accionamiento 31 
que ex is ta  una tensión de accionamiento incluso  cuando e l 
e r ro r  de posición indicado por e l contador 55 es igual a ce­
ro . La señal de velocidad del v id rio  procedente de la  bomba 
de diodos 61 proporciona este  avance y compensa igualmente 
e l  re tardo  que hubiera sido producido por la  señal de velo­
cidad procedente de la  bomba de diodos 62.

La in ic iac ió n  de una carre ra  de corte e s tá  con­
tro lad a  por un generador de reposición 69. El generador de 
reposición que incluye un m ultivibrador monostable, tiene  
t re s  entradas de disparo 70, 71 y 73 a s í  como una entrada 
de inh ib ic ión  72. El generador de reposición debe se r d is­
parado para in ic ia r  e l  corte y en este  momento se ap lica  una 
señal de sa lid a  por la s  lín eas  74/y 75 a través de un amplii'i ' 
cador inverso r 76 constitu ido  por un tra n s is to r  dispuesto de 
manera que amplifique la  señal cambiando su polaridad, a p li­
cándose e s ta  señal por la  lín e a  77 de manera que haga la  con
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mutación de un m ultiv ibrador b is ta b le  78. E l m ultiv ibrador 
b is ta b le  78 cambia de posición a l  se r disparado e l  generador 
de reposición  69, y e l  cambio de la  señal que aparece en la  
lín ea  de sa lid a  79 se ap lic a  de nuevo, por la s  lín e a s  80 y 
72 a l  generador de reposición  69 para in h ib ir  un d isparo  u l­
te r io r  del generador de reposición  69 h asta  que la  ca rre ra  
de corte  es té  terminada. Una vez disparado e l generador de 
reposición 69 para in ic ia r  una ca rre ra  de co rte , e l  cambio 
de la  sa lid a  del m ultiv ibrador b is ta b le  78 se ap lic a  por la  
lín e a  79 a un am plificador in verso r 81, s im ila r  a la  unidad 
76, y la  sa lid a  del am plificador 81 se ap lic a  a la  lín e a  65 
para a b r i r  la s  puertas 64 y 68 que conducen a la s  bombas de 
diodos 61 y 62. E l mismo cambio de la  tensión  de sa lid a  se 
transm ite por e l am plificador 81 a todas la s  etapas del con­
tador 55, para impedir que e s te  último re a lic e  e l  contado, 
habiendo sido previamente accionado y mantenido en su estado 
de re fe re n c ia .

Durante una ca rre ra  de co rte , lo s  impulsos que 
indican e l  re ta rd o  del conjunto de corte 11 se añaden a l  
d íg ito  9 del contador b in a rio  55 y la  s a lid a  aumenta la  ve­
locidad de desplazamiento bacía adelante del conjunto co rta­
dor. De la  misma manera los impulsos que indican e l  adelan­
tamiento del conjunto cortador se substraen del contador 55. 
Si e l contador 55 funcionara alrededor de un cero verdadero, 
se n e c e s ita r ía  una determinación de signo para d ife re n c ia r  
un número p o sitiv o  importante (re tardo) de un número r e l a t i ­
vo pequeño (adelantam iento) y v iceversa. Para e v ita r  e s ta  
necesidad, e l contador 55 funciona con una re fe ren c ia  decala­
da de 207 (código b in ario  011001111). En la s  condiciones de 
funcionamiento normales, e l  conjunto cortador no p resen tará
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jamas un adelantamiento t a l  que pase por cero. La capacidad 
to ta l  del contador es 2^, lo  que es su fic ien te  para asegurar 
que en funcionamiento normal e l  contador no se lle n a rá  nunca, 

Para ayudar a e s ta b i l iz a r  rápidamente e l servo- 
sistema a velocidades de corte  elevadas (sincronización^de- 
la  posición y de la s  velocidades necesarias del conjunto-cor­
tador y de la  c in ta ) a l  in ic ia rs e  un corte , e l  contador 55 
se a ju s ta  automáticamente en una señal equivalente a l  adelan 
tamiento de un valo r predeterminado d e l cortador respecto  a l  
v id rió . M ientras e l  cortador e s tá  aumentando de velocidad a 
p a r t i r  de la  posición de descanso, los impulsos serán produ­
cidos continuamente a la  velocidad máxima por e l  numerador 
27 relacionado con e l v id rio  y por tan to , incluso  cuando la  
velocidad del cortador es máxima, se obtendrá un e rro r  de.po 
sic ión  aparente, ya que e l  cortador no se habrá desplazado a 
una d is tan c ia  equivalente a l  desplazamiento del v id rio . Pa­
ra  e v ita r  que e l servo mecanismo es tá  intentando innecesaria  
mente compensar e s te -e rro r  de posición aparente, se a ju s ta  
e l contador 55 ̂  como se ha dicho ya, en e l  comienzo de cada 
ca rre ra  con un adelantamiento del cortador equivalente. A 
este  f in ,  cuando se n ecesita  r e a l iz a r  un corte  y cuando e l 
generador de reposición 69 se dispara para cambiar la  sa lid a  
del m ultivibrador b is ta b le  78, se ap lican  unos impulsos pro­
cedentes del am plificador inverso r 76 por la  lín e a  82 a lo s 

6 7b i t s  2 y 2 del contador 55? de modo que e l  contador se 
a ju s te  en 15 (código b in ario  1111) dando a l  conjunto cortador 
una posición in ic ia l  aparente de 192 d íg ito s . En e s ta s  con­
d iciones, la  señal de velocidad del v id rio  procedente de la  
bomba de diodos 61, aplicada a l am plificador 59 es su fic ien ­
te ,  aunque la  señal de e rro r de posición se oponga a e l la ,



5

10

15

20

25

30

t
-  1 8 -

para accionar e l conjunto cortador hacia adelan te y para ace­
le r a r lo  rápidamente hasta  aproximadamente la s  t r e s  cuartas 
p a rte s  de la  velocidad n ecesaria . Cuando e l  conjunto co rta­
dor ha alcanzado la s  t r e s  cuartas p a rte s  de la  velocidad ne­
ce sa ria , la  señal de posición de la  c in ta  de v id rio  ha alcan­
zado la  posición aparente del conjunto cortador t a l  y como lo  

e l contador 55, da modo que se produce una sin cro n i­
zación suave. Durante e l  re s to  de la  ca rre ra  de co rte  e l  ac 
cionamiento hacia adelan te del conjunto cortador es ajustado 
por la  servo-valvula 31a de acuerdo con e l  número contado por 
e l  contador 55 y la s  señales de velocidad del v id ilo  y del 
cortador, para r e a l iz a r  la  lin ea  de corte  re c ta  n ecesaria , 
la  longitud  de 3a ca rre ra  de corte viene deteiminada por un 
contador de longitud  de ca rre ra  83 y los c irc u ito s  lóg icos 
asociados 84. Los c irc u ito s  84 incluyen una puerta  NAND y un 
tab le ro  de c la v ija á  en e l  cual puede a ju s ta rse  la  longitud de 
c a rre ra  deseada haciendo la s  conexiones f í s ic a s  adecuadas. La 
puerta  NAND tien e  ocho en tradas, cuatro  conectadas a l  tab le ro  
de c la v ija s  y cuatro  conectadas a l  contador 83 de longitud de 
c a rre ra . Cuando la  cuenta marcada por e l  contador 83 e s tá  
de acuerdo con la  cuenta representada por la s  conexiones rea­
lizad as  en e l  tab le ro  de c la v ija s , la  puerta NAND in c lu id a  en 
e l c irc u ito  84 proporciona un impulso de s a lid a  que se ap lic a  
para reposic ionar e l m ultiv ibrador b is ta b le  78 dando a s í  f in  
a l  co rte .

Cuando se in ic ia  un co rte , la  señal de reposición  
procedente del m ultiv ibrador b is ta b le  78 que había sido a p l i ­
cada previamente a la s  lín e a s  79 y 80 para v ac ia r  e l contador 
83, se conmuta a su otro n iv e l y e l  contador 83 empieza a con 
t a r  los impulsos procedentes del numerador 27 relacionado con
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e l  v id rio  que da la  posición exigida del conjunto de co rta­
dor 11 . Estos impulsos se ap lican  a l  contador 83 por la s  
lín ea s  85 y 86 a p a r t i r  del conformador de impulsos 53, El 
contador 83 cuenta los impulsos procedentes del numerador 27 

5 relacionado con e l  v id rio  en lugar de los impulsos proceden­
te s  del numerador 21 relacionado con e l  conjunto cortador ya 
que e l  recuento de lo s impulsos procedentes del numerador 21 

im pediría que la  alarma se produzca en caso de f a l lo  cctal 
del mecanismo de accionamiento del cortador. La señal da re 

10 posición procedente del m ultiv ibrador b is ta b le  78 no se.
ap lic a  a la  primera década del contador 83 ya que la  sa lid a  
de la  primera etapa b in a ria  d!el contador 83 es necesaria  
para un contador decalado 90 (que se d esc rib irá  más adelante) 
an tes de in ic ia rs e  un corte . E l número contado en la s  e ta -  

15 pas s ig n if ic a tiv a s  del contador 83 se a p lic a  por la  l ín e a  de
conductores m últip les 91 a los c ircu ito s  lóg icos 84 ̂  y cuan­
do este  numero alcanza e l número preajustado en los c irc u i­
tos 84, se ap lic a  por la  lín ea  92 una señal de sa lid a  a i  muí 
tiv ib rad o r b is ta b le  78 que cambia e l  estado del m ultiv ibra- 

20 dor b is ta b le  e impide un movimiento u l te r io r  de a r ra s tre  ha­
c ia  adelante por medio de la  válvula 31a. Esta válvula rea­
l iz a  e s ta  acción debido a que la  señal de reposición qua 
ex is te  en la  lín e a  79 a trav ie sa  e l inverso r 81 produciendo 
un c ie rre  de la s  puertas AND 64 y 68 y reposiciona igualmen- 

25 te  e l  contador 55 en su posición de re fe ren c ia . Simultánea­
mente, la  señal que ex is te  en la  lín ea  79 a trav ie sa  un d ife ­
renciad or inversor 93 que manda un impulso a una unidad de 
con tro l de re troceso  94 que incluye un m ultiv ibrador b is ta b le  
conectado a un conformador 99. La unidad de con tro l de re ­
troceso  94 proporciona una señal de sa lid a  a través del c i r -30
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cu ito  conformador 99 en la  lín e a  95 que conduce a l  am plifi­
cador 59, lo  que hace que la  servo-válvula 31a produzca e l  
funcionamiento del motor h id ráu lico  en la  d irección  inversa 
para hacer volver e l conjunto cortador 11 a la  posición de 
arranque. La ca rre ra  de re tro ceso  no e s ta  servo-contro lada. 
Cuando e l  conjunto cortador pasa por e l  d e tec to r magnésico 
34, se ap lic a  una señal por la  lín e a  96 a un am plificador 97 
y a trav és de un conformador 98 a la  unidad de con tro l de re 
troceso  94. E sta señal se u t i l i z a  para red u c ir  la  velocidad 
del movimiento de re troceso  del conjunto co rtado r. E l con­
formador 99 incluye un c irc u i to  capacitivo  con un diodo^en pa 
ra le lo  con una re s is te n c ia  de modo que e l  c ir c u ito  responda 
con una constante de tiempo d ife ren te  a la s  en tradas escalo­
nadas de polaridades opuestas. La entrada procedente de la  
unidad de con tro l 94 que s irve  para in ic ia r  e l  movimiento de 
re tro ceso  del cortador tiene una polaridad t a l  que una señal 
sea transm itida  s in  demora a l  am plificador 59. Sin embargo, 
cuando e l  m ultiv ibrador b is ta b le  94 cambia de nuevo de estado 
en respuesta  a una señal procedente del d e tec to r 34, propor­
ciona una tensión  de sa lid a  de polaridad  opuesta y e l  con­
formador 99 responde con una constante de tiempo mucho más 
la rga  de modo que la  señal ap licada a l  am plificador 59 cam­
b ia  lentam ente, reduciendo progresivamente la  señal de re tro  
ceso y desacelerando a s í  e l  movimiento del conjunto cortador 
hacia la  posición in ic ia l  h asta  que e l  conjunto se apoye 
suavemente en un tope en la  posición in i c i a l .  En este  pun­
to  e l  conjunto cortador acciona e l in te rru p to r  33 que propor 
cieña una señal de "cortador preparado" en un term inal 100 
para in tro d u c ir la  en una computadora que contro la e l  apara­
to .
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Tal y como se ha mencionado más a r r ib a , e l  aparato  
pued.e se r u tiliz a d o  de t re s  modos d ife re n te s . En un modo, e l  
aparato  e s tá  controlado por una computadora y a este  e fec to , 
se u ti l iz a n  lo s term inales de entrada 102, 103 y 104 para re 
c ib i r  la s  señales procedentes de la  computadora y se u ti l iz a n  
lo s term inales de sa lid a  105, 106 y 100 para proporcionar in  
formación a la  computadora. Un d isp o sitiv o  se lec to r que in ­
cluye dos conmutadores acoplados SW1/1 y SW1/2 se u t i l i z a  pa 
ra  e le g ir  e l modo de funcionamiento del apara to . Según se 
represen ta en la  fig u ra  3, cada uno de los conmutadores t i e ­
ne t r e s  posiciones p o sib les , correspondiendo la  posición 2 
de cada conmutador a l  con tro l automático (computadora), la  
posición 3 a l  con tro l "local" en e l  cual e l  aparato  funciona 
de acuerdo con la s  condiciones preajustadas localm ente? y la  
posición 4 corresponde a l  con tro l manual. Cuando e l d isposi 
tiv o  se lec to r e s tá  ajustado para con tro l manual, para in i ­
c ia r  un corte  debe oprim irse un pulsador SW4. Este conecta 
un teim inal de tensión cero 110 a la  entrada de una unidad 
de corte  manual 114 que es un generador de impulsos y respon 
de proporcionando un impulso de disparo a la  lín e a  111 que 
conduce a la  entrada 71 del generador de reposición  69. A 
continuación, se re a liz a  la  ca rre ra  de co rte  y se termina 
é s ta  de la  manera d e sc rita  ya.

Cuando e l  aparato  e s tá  controlado por computadora, 
se u t i l i z a  e l  contador decalado 90. Se represen ta en la  f i ­
gura 4 una v is ta  esquemática de una lín ea  de formación y de 
corte de v id rio  controlada por computadora. En este  caso, 
una c in ta  de v id rio  continua 13 sale de una unidad de forma­
ción de c in ta  160 que puede e s ta r  co n stitu id a  por ejemplo 
por un baño de flo tac ió n . Un transportador 161 que incluye
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una p lu ra lid ad  de ro d illo s  de tran sp o rte  162 se extiende a 
p a r t i r  de la  unidad de formación y desplaza continuamente la  
c in ta  hacia adelante en un plano h o rizo n ta l. En una posición 
adecuada situada r io  abajo del transpo rtado r 161, están  d is ­
puestos una sucesión de d isp o sitiv o s de co rte  del tip o  repre 
sentado en la s  fig u ras  1 y 2. En la  f ig u ra  4, se represen­
tan t r e s  d isp o sitiv o s de corte  163, 164 y 165 aunque se obser 
vara que pueden u t i l iz a r s e  según se n ecesite  más o menos d is  
p o sitiv o s  de co rte . Cada d isp o sitiv o  de co rte  incluye una 
viga de soporte 12, un cortador 11, un numerador de c'or-cador 
21, un motor de cortador 18 y una unidad de con tro l 35, t a l  
y como se ha d e sc rito  más a r r ib a . Como puede verse, la s -v i­
gas de soporte 12 están  d ispuestas paralelam ente la s  unas a 
la s  o tras a in te rv a lo s  adecuadamente separados a lo  largo  de 
la  c in ta , pero esto  no es esenc ia l y en algunos casos la s  vi 
gas pueden formar ángulos d ife re n te s . Cada unidad de co n tro l 
e s tá  conectada a l  numerador común 27 relacionado con e l v i­
d rio  y e s tá  accionada por una computadora 166 acoplada con 
cada unidad de con tro l 35. E^ta d isposic ión  que u t i l i z a  una 
se rie  de d isp o sitiv o s  de co rte  en l a  misma c in ta , es ven ta jo  
sa ya que perm ite co r ta r  en la  c in ta  trozos cortos de la  
misma. En algunos casos, los largos de p laca necesarios pue­
den se r tan cortos que un cortador único ten d ría  que empezar 
una nueva lín e a  de corte an tes de term inar la  lín ea  de co rte  
a n te r io r , y la  d isposición representada en la  fig u ra  4 e v ita  
e s ta  d if ic u lta d . Sin embargo, cuando se u ti l iz a n  varios cor 
tadores para preparar p lacas co rta s , es posib le  que se pro­
duzcan e rro res  en la  longitud  de la s  p lacas obtenidas por 
los d isp o sitiv o s  de corte  separados, en razón de la s  l ig e ra s  
d ife ren c ia s  de c a ra c te r ís t ic a s  de los servo-sistem as in d iv i-
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duales. Examinando de nuevo uno de los d isp o sitiv o s corta­
dores, e l  contador decalado 90 sirve  como re tardo  variab le  
en tre  la  computadora 166 que manda la  orden de c o rta r  y la  
rea lizac ió n  de e s ta  orden. Si un conjunto cortador 11 e s tá  
retardado de modo que e l co rte  se hace ta rd e , e l contador 90 
que corresponde a este  cortador compensa es te  e rro r  mandando 
la  orden de corte más temprano de modo que la s  d ife ren c ias 
en tre lo s varios d isp o sitiv o s de corte  puedan se r  compensa­
das por e l re tard o  regulable de cada uno de lo s contadores 
decalados 90. La señal de re tardo  a ju s tab le  se ap lic a  a l  
contador 90 en forma d ig i ta l  a través de un d isp o sitiv o  de 
le c tu ra  115. E l d isp o sitiv o  115 consiste  en una p lu ra lidad  
de puertas AND que tienen cada una dos entradas y una sa lid a . 
Las sa lid as están  conectadas a l  contador decalado 90. Una 
entrada de cada puerta e s tá  conectada a una etapa apropiada 
del contador 55, m ientras que la  o tra  entrada e s tá  conectada 
a trav és de un m uítivibrador monostable a la  lín ea  116. El 
d isp o sitiv o  de le c tu ra  115 recibe una señal de temporización 
por la  lín ea  116 desde la  penúltima etapa del contador de 
longitud de ca rre ra  83. Recibe una segunda entrada por la  
lín ea  de conductores m últip les 117 a p a r t i r  de la  sa lid a  del 
contador b id irecc io n a l 55. De es te  modo, la  señal de e rro r 
del contador 55 se tra n s f ie re  a l  contador decalado 90 apro­
ximadamente a mitad de camino de la  ca rre ra  de co rte . Este 
número se almacena en e l  contador decalado 90 hasta  e l co­
mienzo de la  sigu iente ca rre ra  de co rte . Cuando la  computa­
dora manda/la orden de in ic ia r  un co rte , l a  señal de mando de 
corte se ap lic a  a l  term inal 104 y por la  l ín e a  118 a un mul- 
tiv ib rad o r b is ta b le  119 de energ ización/reposición . E l cam­
bio  de la  sa lid a  que aparece en la  lín ea  120 abre a continua30
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ción la s  puertas AND 121 y 122. La o tra  en trada de la  puer­
ta  AND 121, es la  sa lid a  del contador 90. La o tra  entrada 
a la  puerta AND 122 es una sa lid a  procedente de la  primera 
etapa L in aria  del contador 83. Ya que e l contenido del 
prim er b i t  del contador 55 no se tra n s f ie re  a l  contador deca 
lado 90, e l  contador 90 debe se r  alimentado con impulsos cu
ya frecuencia sea la  mitad de la  de los impulsos que apare­
cen en la  lín e a  86 y la  señ a l que aparece en la  lín e a  123 
lo  hace. Cuando la  computadora manda la  orden de in ic ia r  
un co rte , e l  contador 83 empieza a contar lo s impulsos pro­
cedentes del numerador 17 relacionado con e l  v id rio  y ap lic a  
por la  lín e a  123 unos impulsos a la  puerta AND 122. Esta 
proporciona a s í  unos impulsos de entrada a l  contador decala— 
do 90 que lo s añade a l  número ya contado en e l  contador 90.
Cuando e l contador 90 e s tá  llen o , se -ap lic a  una señal de sa 
l id a  a través de la  puerta AND 121 a trav és de la  lín e a  73 
para d isp a ra r e l  generador de reposición  69 y producir e l 
movimiento del conjunto cortador ya d e sc rito . Podrá verse 
que e l re tard o  en tre  la  señal de mando del cortador proceden 
te  de la  computadora y e l d isparo  del generador de reposi­
ción 63 depende del número ya almacenado en e l contador de 
reposición  90 en e l  momento en que se da la  señal de mando 
de co rte . Cuando e l  generador de reposición  69 es d ispara­
do, e l cambio en la  sa lid a  del m ultiv ibrador b is ta b le  76 
reposiciona e l m ultiv ibrador b is ta b le  119 y vacía e l  conta­
dor decalado 90. El número marcado por e l  contador decala­
do 90 se pone a l  d ía  cada vez que e l cortador se desplaza a 
lo  largo de una ca rre ra  de corte aunque e l  contador decalado 
90 se use efectivam ente tan  solo cuando e l  aparato  e s ta  en
la  posición de con tro l automático eleg ida mediante lo s con-
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mutadores 3W1/1 y SW1/2.
En algunos casos es posib le u t i l i z a r  un único re­

tardo preajustado en lugar del contador decalado 90, p a r t i ­
cularmente en e l caso de un aparato de co rte  con erro r de 
posición reducido del cortador.

Cuando lo s conmutadores de se lección  SW1/1 y SW1/2 
están  ajustados en la  posición de con tro l " lo ca l" , e l  apara­
to  puede se r accionado para co rta r  en la  c in ta  unos trozos 
de longitud  predeterminada. Para conseguir ésto , se u t i l i ­
zan un contador de longitud de p laca 125 y un conmutador de 
longitud de p laca 126. La longitud deseada de la  c in ta  de 
v id rio  en tre  co rtes sucesivos puede se r p rea justada en e l 
conmutador de longitud de placa 126. Los impulsos proceden 
te s  del numerador 27 relacionados con e l  v id rio  son d iv id i­
dos por un fa c to r  de cuatro por medio de dos d iv iso res 127 

'y 128 y la  sa lid a  del d iv iso r  128 se ap lic a  a l  contador de 
longitud de placa 125. El número contado en e l contador 125 
se ap lic a  por la  lín ea  de conductores m últip les 129 a l  con­
mutador de longitud de placa 126. Cuando e l número contado 
alcanza e l que e s tá  preajustado en e l conmutador 126, la  sa­
l id a  del conmutador 126 que e s tá  conectada a la  lín ea  112 ha 
ce que un impulso de disparo presente en la  lín ea  70 dispa­
re e l generador de reposición 69 e in ic ie  o tro  co rte , t a l  y 
como se ha d e sc rito  ya. Cada vez que se d ispara  e l  genera­
dor de reposición  69, la  señal de sa lid a  presente en la  l i ­
nea 74 reposiciona e l contador de longitud de placa 125.

Cuando e l  conmutador se lec to r SW1/1 se s itú a  en 
la  posición 3, que' corresponde a l  con tro l " lo ca l" , la  lin e a  
110 no e s tá  conectada a la  lín ea  112. Esto permite que la 
lín ea  112 sea sometida a una tensión p o s itiv a  cuando e l  con
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tador de longitud  de placa 125 alcanza la  paridad con e l re ­
g la je  del conmutador de longitud de p laca 126 disparando e l 
generador de reposición  69. En la s  posiciones 2 y 4 del con' 
mutador SW1/1 la  lín ea  110 e s ta  conectada a la  l ín e a  112 im 
pidiendo que e l contador de longitud de p laca d ispare e l con 
tador de reposición .

Se u t i l i z a  un botón de re tro ceso  manual SW5 y a l  
se r oprimido es te  botón, produce la  ap licac ión  de una señal 
a la  unidad de con tro l de re troceso  94 que hace volver e l '  
cortador a la  posición in ic ia l .  Además, se u t i l i z a  un cónmu 
tador de reposición  SW9 para que los c irc u ito s  puedan se r 
reposicionados en su estado de re fe re n c ia . El conmutador 
SW9 conecta e l  term inal de tensión cero 110 a una lín e a  113 
que conduce a un m ultiv ibrador b is ta b le  78 y a l  con tro l de 
re troceso  94. Una vez cerrado, e l  conmutador SW9 repo sic io  
na e l  m ultiv ibrador b is ta b le  78 y e l  co n tro l de re tro ceso  94 
y a su vez éste  reposiciona los demás c irc u ito s  asociados 
con e llo s .

La válvula de solenoide 32 que incluye una uni­
dad de accionamiento e lé c tr ic o , que sirve  para hacer subir 
y b a ja r  la  rueda de co rte , e s tá  controlada por una unidad 
de con tro l de elevación/descenso 140 a trav és  de un am plifi 
cador 141. La unidad de con tro l 140 recibe una entrada pro 
cedente del m ultiv ibrador b is ta b le  de co n tro l 78 y o tra  en­
trada  procedente de la  lín e a  142. Una señal de elevación o 
de descenso puede ap lic a rse  a la  lín e a  142 por e l tenn inal 
102 de la  computadora, o en varian te  por e l accionamiento 
del conmutador SW2. De es te  modo, cuando se ha proporciona­
do una señal de mando de co rte , e l  cortador puede b a ja r an­
tes de alcanzar e l  borde de la  c in ta  de v id rio  11 y a conti
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nuación e l  m ultiv ibrador b is ta b le  7b cambia de estado bajo 
e l efecto  de la  puerta 84, y a l  f in a l  de la  ca rre ra  de co rte , 
la  unidad de con tro l 140 produce la  elevación de la  rueda 
de co rte .

Si se n ecesita  un corte interrum pido (es d ec ir 
que e l cortador sea elevado y quede in ac tiv o  durante una o 
v a ria s  p a rte s  de una ca rre ra  completa transversalm ente a la  
c in ta ) se n ecesita  una señal de entrada más compleja en e l 
term inal 102 para hacer sub ir y b a ja r  e l cortador en los 
puntos apropiados de la  c a rre ra .

Si e l convertidor d ig ita l/a n a ló g ico  57 se sa tu ra  
durante e l  co rte , la  servo-acción será perjudicada. Esto 
puede o cu rrir  con mas fa c ilid a d  durante los primeros ce n tí­
metros del movimiento del cortador. Una unidad de alarma 
en caso de f a l lo  150 que e s tá  dotada de un p ilo to  de aviso 
151 y de un teim inal 106, e s tá  conectada a la  sa lid a  del 
contador 55 y a l  contador de longitud de ca rre ra  83 para de 
term inar s i  e l  e rro r  en e l  contador 55 e s tá  inclu ido  dentro 
de lím ite s  predetem inados después de que e l  corte ha sido 
rea lizado  hasta  e l  punto en e l cual se han contado 800 im­
pulsos en e l  contador 83. En caso co n tra rio  se hace funcio 
nar una señal de alarma. Esta señal de alarma se anula en 
el comienzo de la  sigu ien te  ca rre ra  de corte por medio de una 
señal procedente del am plificador 76. Si se produce una va 
r ia c ió n 'ta l  que la  señal decalada aplicada a l  contador 90 
se salga de los lím ite s  predeterminados, se ap lic a  una se­
ñal de alarma por la  lín ea  152 a una unidad de servo-alarma 
153 dotada de. un p ilo to  de aviso 154 y de un term inal de 
sa lid a  105. Esta condición de alarma se anula en e l comien 
zo de la  sigu ien te  ca rre ra  de corte  por medio de una señal
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procedente del am plificador 76. Una unidad de "cortador pre 
parado" 155 proporciona una señal destinada a la  computado­
ra  en e l  term inal 100 cuando e l  cortador e s tá  dispuesto pa­
ra  r e a l iz a r  o tra  ca rre ra  de co rte . La unidad de "cortador 
preparado" 155 recibe la s  tensiones de entrada procedentes 
del conmutador 33, de un conmutador suplem entario SW1/3 (co 
nectado con lo s conmutadores SW1/1 y SW1/2), a s í como'ten­
siones de entrada procedentes de la  unidad 94 de contro] de 
re tro ceso  del cortador. De este  modo, se proporciona una se 
nal de "cortador preparado" solamente cuando e l conmutador 
se lec to r de modo de funcionamiento e s tá  en l a  posición 2, e l  
cortador e s ta  en la  posición in ic ia l  y e l d isp o s itiv o  de 
accionamiento de re troceso  e s tá  desenergizado.

El conjunto cortador 11 puede se r del tip o  repre­
sentado y d e sc rito  en la  Memoria Copendiente a nombre del 
mismo S o lic itan te  n8 393.165. En v arian te , pueden u t i l i z a r ­
se otros tipos de d isp o sitiv o s de corte  o ranurado.

En resumen: La Patente de Invención que se s o l ic i  
ta  deberá recaer sobre la s  Reivindicaciones sigu ien tes:

30



-  2 9 -

1 REIVINDICACION
1 .) Aparato de corte destinado a se r  u tiliz a d o  para

co rta r  un m ateria l en forma de hoja que se desplaza continué 
mente t a l  como una c in ta  de v id r io , incluyendo dicho aparato 

5 un cortador móvil montado de manera que pueda desplazarse en 
un soporte adaptado para e s ta r  situado transversalm ente a l 
m ateria l en forma de hoja desde un borde la te r a l  a l  o tro , y 
un d ispositivo  de accionamiento para desplazar e l  cortador 
a lo largo del soporte , caracterizado  porque un prim er detec 

10 to r  (27) es tá  dispuesto  de manera que proporcione una señal 
q#e depende de la  posioión del m ateria l en forma de hoja que 
ae desplaza (13)* un segundo d e téc to r (21) es tá  dispuesto pa 
ra  proporcionar una señal que depende de la  posición del corta 
dor móvil ( l l )  a lo largo del soporte (12), y un d ispositivo  

15 de contro l (35) que responde a la s  señales procedentes de am 
bos prim ero'y segundo detecto res para con tro lar e l  d isp o s it i  
vo de accionamiento (18) de modo que la  posición del cortador 
a lo largo del soporte cambia durante una operación de corte 
en sincronismo con e l  movimiento de la  hoja.

20 . 2 .) Aparato de corte según la  re iv ind icac ión  1, carao
terizado  porque e l d ispositivo  de con tro l (35) e s tá  dispuesto 
de t a l  manera que e l  sincronismo en tre  e l movimiento del corta 
dor (11) y e l  movimiento de la  hoja (13) produzca una lín ea  
de corte rec ta  que se extiende perpendicularmente a l borde la  

25 te r a l  de la  hoja.

re iv ind icación  2, caracterizado  porque están p rev is to s  unos 
medios (61, 62) para d e tec ta r la  velocidad d e l desplazamiento 
del m aterial en forma de hoja y la  velocidad del desplazamien 

30 to  del cortador a lo largo del soporte , y e l d isp o sitiv o  de

3 .) Aparato de corte según la  re iv ind icación  1 o la
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1 con tro l (35) e s tá  dispuesto  de t a l  manera que con tro le  e l  d is 
p o sitiv o  de accionamiento (18) en función de la s  velocidades 
d e l movimiento detectado a s í  como de las posiciones de la  ho 
ja  y d e l cortador.

5 4 .)  Aparato de corte  según una cualquiera de la s  r e i
vindicaciones 1 a 3t caracterizado  porque los primero y segundo 
detec to res incluyen cada uno un codificador d ig i ta l  (21, 27) 
destinado a proporcionar una señal de sa lida  e lé c tr ic a  en fo r 
ma de impulsos.

10 5.) Aparato de corte según la  re iv ind icac ión  4, ca
rac te rizado  porque e l d isp o sitiv o  de recuento de impulsos (55) 
e s tá  dispuesto para proporcionar una cantidad que represen ta 
cualquier e r ro r  de posición del cortador (11) a lo largo del 
soporte con re lac ió n  a la  posición de la  hoja (13).

15 6 .) Aparato de corte según la s  re iv ind icaciones 3 y5,
caracterizado  porque se u ti l iz a n  unos medios (57) para trans 
formar dicha cantidad numérica en una señal analógica e lé c t r i  
ca que se u t i l i z a  para co n tro la r e l  d isp o sitiv o  de accionamien 
to  (18), y e l  d isp o sitiv o  (61) que s irv e  para d e te c ta r  la  ve 

20 locidad d e l movimiento del m ateria l en forma de hojaQBestádis 
puesto de t a l  manera que sum inistre una primera señal e lé c t r i  
ca in d ica tiv a  de la  velocidad de la  hoja y e l  d isp o sitiv o  (62) 
que s irv e  para d e te c ta r  la  velocidad del cortador e s tá  dispues 
to de manera que sum inistre una segunda señal e lé c tr ic a  indica 

25 t iv a  de la  velocidad del cortador, estando la s  primera y según 
da señales d ispuestas de manera que tengan efec tos opuestos 
sobre e l con tro l (59, 31b) del d isp o sitiv o  de accionamiento 
( 18) .

7 .)  Aparato de corte según la  re iv in d icac ió n  6, ca 
30 rac te rizado  porque lo s  d isp o sitiv o s  de tec to res de velocidad
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1 incluyen cada uno un c ircu ito  de bomba de diodos (61, 62) d is 
puestos de manera que re a lic e  una conmutación a una frecuencia 
determinada por la  frecuencia de lo s  impulsos procedentes del 
codificador d ig i ta l  asociado (27) 21) y proporciona una corrien  

5 te  proporcional a dicha frecuencia.
8 .) Aparato de corte según una cualquiera de la s  an 

te r io re s  re iv in d icac io n es, caracterizado  porque e l  d ispositivo  
de accionamiento incluye un motor h id ráu lico  (18) y e l  d isposi 
tivo  de con tro l (35) incluye una servo-válvula (31a).

10 9 .) Aparato de corte según una cualquiera de la s  an
te r io re s  re iv in d icac io n es, caracterizado  porque se u t i l iz a  un 
d ispositivo  de re troceso  (94) para hacer volver e l  cortador (11) 
a la  posición in ic ia l  en una extremidad del soporte (12), cuan 
do e l cortador ha realizado  una carre ra  de corte y ha dividido

15 la  hoja.
10 . ) Aparato de corte según la  re iv ind icac ión  9, ca 

racterizado  porque se proporcionan unos medios (34) cerca de 
la  posición in ic ia l  para d e tec ta r e l  movimiento de retroceso  
del cortador ( l l )  y para dism inuir la velocidad del movimiento

20 re troceso  a l  acercarse e l  cortador a la  posición in ic ia l .
11 . ) Aparato de corte según una cualquiera de las  r e í  

vindicaciones 4 a 7 , caracterizado  porque se u t i l i z a  un conta 
dor de longitud de carrera  (83) para re c ib ir  los impulsos prp 
cedentes de uno de los detecto res (27) y con tro la r la  longitud

25 de la  carrera del cortador.
1 2 . ) Aparato de corte según una cualquiera de la s  r e i  

vindicaciones 4 a 7, o según la  re iv ind icación  11, carac teriza  
do porque un contador de longitud de hoja (125) s irv e  para re 
c ib ir  los impulsos procedentes del primer d e tec to r (27) y para

30 accionar e l cortador (11) con e l  objeto de co rta r  longitudes
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1 predeterm inadas en la  hoja en movimiento.
13.) Aparato de co rte  según una cualquiera de la s  re iv in d i­

caciones 4 a 7 o la s  re iv ind icaciones 11 ó 12, caracterizado  porque 
un contador suplementario (90) s irve  para r e c ib ir  una señal de 
re tardo  con e l objeto de demorar e l comienzo del movimiento del 

5 cortador después de re c ib ir  una señal de puesta en marcha del cor­
tad o r.

res re iv in d icac io n es, caracterizado  porque e s tá  p ro v isto  con un con 
t r o l  manual o por computadora, y un conmutador de selección 

10 (SW1/1, SW1/2) sirve  para e le g ir  e l modo de funcionamiento.
13 .)  Aparato de co rte  según una cualquiera de la s  an te rio  

res re iv in d icac io n es, caracterizado  porque e l cortador ( l l )  está  
adaptado para desplazarse de modo que en tre  en contacto con e l ma 
t e r i a l  en forma de hoja y porque se proporcionan unos medios (32)

15 para hacer sub ir y b a ja r  e l ío rtad o r cuando es necesario .
16.) Aparato de co rte  según una cualquiera de la s  re iv in ­

dicaciones a n te r io re s , situado en una posición adyacente a l  d is ­
p o sitiv o  transportador que se extiende a p a r t i r  del d isposüvo  
de formación de v id rio  y que e s tá  dispuesto  de t a l  manera que des 

20 place la  c in ta  de v id rio  continuamente en un plano h o rizo n ta l, 
extendiéndose e l soporte del cortador transversalm ente a l  trayec­
to del transpo rtado r con un ángulo respecto  a la  perpendicular a 
través del trayecto  de modo que puedan co rta rse  unas lín e a s  trans 
versalmente a la  c in ta .

25 17 .) Aparato de corte  según la  re iv ind icac ión  16, caracte
rizado porque e l aparato  de co rte  incluye una p lu ra lid ad  de sopor 
te s  de catador (12) que se extienden transversalm ente a l  trayecto  
de la  c in ta , estando lo s  soportes (12) situados a in te rv a lo s  sepa 
rados a lo  largo  del tray ec to , proporcionándose para cada soporte 

30 un cortador ( l l ) ,  un d isp o sitiv o  de accionamiento (18), un primer

1̂ **) Aparato de corte  según una cualquiera de la s  an te rio —



d etec to r ( 21) yun d isp o sitiv o  de contro l ( 35) , estando cada d is ­
p o sitiv o  de con tro l (35) acoplado a dicho segundo detecto r ( 27) 
que detecta  e l desplazamiento de la  posición de la  c in ta .

1 8 . ) Aparato de corte según la  re iv ind icación  17 , carac­
terizado  porque se u t i l i z a  una computadora (166) para co n tro la r 
e l funcionamiento de cada cortador (1 1 ) .

1 9 . ) Aparato de corte  destinado a ser u tiliz a d o  para 
co rta r m aterial en forma de hoja que se desplaza continuamente 
t a l  como una c in ta  de v id rio , incluyendo dicho aparato un porta 
dor móvil montado de manera que pueda desplazarse a lo largo de 
un soporte adaptado para s itu a rse  tarnsversalm ente a l m aterial en 
forma de hoja desde un borde la te r a l  á l  o tro , y un d ispositivo
de accionamiento para desplazar e l cortador a lo  largo del sopor 
te ,  caracterizado por un d isposüvo  (61) destinado a f a c i l i t a r  una 
primera señal de velocidad que depende de la  velocidad del mate­
r i a l  en forma de ho ja, unos medios )62) para proporcionar una se­
gunda señal de.velocidad que depende de la  velocidad del cortador 
(1 1 ) a lo  largo del soporte (12) , un d isp o sitiv o  de detección de 
erro r de posición (55) para proporcionar una señal de depende de 
cualquier e rro r en la  posición del cortador con re lac ión  a la  
posición de la  ho ja , y un d isp o sitiv o  de con tro l ( 57, 59, 31b,
31a.) para co n tro la r e l d isp o sitiv o  de accionamiento (18) ael cor 
tador, estando e l d isp o sitiv o  de contro l dispuesto  de manera que 
responde a la s  primera y segunda señales de velocidad y a la  se­
ñal de e rro r  de posición proporcionando una señal de contro l que 
representa la  velocidad que se exige del cortador y para contro­
la r  e l d isp o sitiv o  de accionamiento de modo que e l cortador se 
desplaza a una velocidad determinada por dicha señal de co n tro l.

20) Se re iv in d ica  por último como objeto sobre e l que 
ha de recaer la  paten te  de invención que se s o l ic i ta :  APARATO DE 
CORTE DESTINADO A SER UTILIZADO PARA CORTAR UN MATERIAL EN FORMA



1 DE HOJA.
Todo conforme queda d esc rito  y reiv indicado  en la  presen 

te  memoria d esc rip tiv a  que consta de t r e in ta  y cuatro páginas 
mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 20 de octubre 1.972 
BERNARDO UXORIA 
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