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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Ruggero MARELLI, de nacionalidad italiana,
domiciliado en Mildn (Italia), Via Razza, 4, por "MECANIS-
MO PARA EL LAMINADO DE TORNILLOS Y SIMILARES".

MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidén se refiere a un mecanismo
para el laminado de tornilles y similares.

Es sabido que el laminado de tornillos se lleva
g cabo con méquinas en las que dichos tornillos son hechos
pasar entre dos perfiles, uno fijo y el otro movible, pro-
vistos de nervios y ranuras tales que imprimen a los mismos
el filete deseado, cuando dichos ftornillos son hechos rodar
entre el perfil movible y el fijo, como comsecuencia del
movimiento del primero. Normalmente el perfil movible es un

disco en cuya periferia se hallan formados dichos nervios y
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ranuras, y el perfil fijo es un elemento de sector cirecular

asociado exteriormente con el disco en un arco de circunfe-
rencia de alrededor de 90-120°,

El problema fundamental que se presenta en esta
clase de mecanismos es el de la correcta introduccién de los
tornillos en la acanaladura definida entre los dos psrfiles.
Esta introduccidén he de ser tal que dichos tornillos asuman
una justa posicidén dentro de la acanaladura para acoplarse
correctamente con el perfil movible, y tal que la fase de
acoplamiento de los mismos, a cargo de dicho perfil, no dé
luger a inconvenlentes y, ademds, se realice con la necesa-
ria regularidad, Este problema es notado mayormente cuando
se trata de elevar la produccién horaria de tornillos rosca-
dos, y no es resuelto de manera satisfactoria por los meca-
nismos laminedores conocidos hasta ahora.

Actualmente, la introduccidén viene efectuada me~
diante un punzén que se extiende substancialmente tangencial
a la acanaladura entre los dos perfiles y empuja los torni-
llos que entran radialmente a los tornillos en dicha acana-
ladura. El punzdén es comandado por una leva, a través de un
brazo de palanca que amplifica la carrera respecto a la re-
sultante del perfil de dicha leva. Con este sistema no es,
con todo, posible wna introduccidén de los tornillos con uvna
velocidad igual a2 la de traslacidn que 1los mismos tienen des-
pués de haber sido agarrados por el perfil movible durante
el rodamiento entre log dos perfiles, de forma que el aco-
plamiento de los tornillos con dicho perfil movible, no siem-

pre es garantizada en forma correcta. De hecho, el perfil
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de leva deberia tener un descendo brusco para dar al punzdén
una notable velocidad, y se tendria que procurar que la pa-
lanca estuviera en condiciones de seguir en todo monento es-—
‘e descenso brusco. Es fdecilmente comprensible que este hecho
requiera medios accesorios complicados, y que a elevadas ve-
locidades de trabajo nacerian vibraciones intolerables pera
el correcto funcionamiento del mecanismo, Asimismo, conside-
rando las masas en juego, se comprende que no gsea posible
hacer efectuar al punzén, mediante un mendo de leva, el ri-
pido movimiento deseado.

De acuerdo con otra forma de ejecucidén, los torni-
1llos son alimentados a la acanzladura entre los dos perfiles
de laminado, mediante un disco alimentador, provisto en su
periferia de una pluralidad de 'muescas en las que se alojen
los tornillos perpendicularmente al plano del disco. Este
gira asociado al perfil movible en menera de alimentar los
tornillos tangencialmente a la acanaladura, entre los perfi-
les de laminado. En este caso, no sélamente es necesario ga-
rantizar la segura penetracién de los tornillos de la guis
de alimentacién a las muescas del disco alimentador, sino
tambidén que estas muescas suelten con seguridad y en posicidn
correcta dichos tornillos en la acansladura de laminado, Es
fdcil comprender que la doble transferenciz no se produce si-
no muy difiecilmente a partir de una cierta veloeidad de ali-
mentacidn, y por tanto de produccidn horaria de tornillos
roscados, ya que €stos no tendrdn ni el tiempo necesario pa-
ra insertarse en las muescas del disco de alimentacidn, ni el

preciso para salir de ellas y entrar en la acanaladura entre
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los perfiles de laminado. También en este caso son necesa-
rias medidas especiales para asegurar un funcionamiento sa-
tisfactorio al dispositivo,.

El objeto de la presente invencidn es el de reali-
zar un mecanismo para el laminado de tornillos, que no ten-
ga lasg limitaciones de los dispositivos conocidos y permita
la producecidn de tornillos laminados en grandisima cantidad
horaria, mucho mayor que la obtenible hasta ahora, sin que
presenten atascamientos o irregularidades de funcionamiento.

h Otro objeto de la invencidn es el de idear un me-
canismo en el que la velocidad de introduccidén de los torni-
llos en la acanaladura de laminado sea igual, incluso mayor,
que la de traslacién de los tornillos aferrados por el per-
fil movible y}que ruedan entre los perfiles, mejorando de
esta manera la toma de tornillos por parte de dicho perfil
movible.

Otro objeto importante de la invencidn es el de
realizar un mecanismo en el que los tornillos sean empujados
dentro de la acanaladura incluso mds alld del punto de aco-
plamiento por parte del perfil movible, a fin de que sean po-
sieionados correctamente,

Un objeto ulterior de la invencidén es un mecanismo
de estructure sencilla y volumen extremedamente limitado, asi
como fdecilmente adaptable también a la mecanizacién de tor-
nillos de diferentes didmetros y a la produceidn de roscaé
diferentes.

Estos objetos y otros, mds evidentes de la descrip-

cién gue sigue, son alcanzados por un mecanismo para el lami-
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nado de tormillos o similares que comprende un perfil de la=-

minado movible, en forma de disco, y un perfil de laminado
fijo, en forma de sector de circulo, asociado exteriormente
a dicho disco en manera de definir una acanaladura entre los
dos perfiles, una guia de alimentacidn de tornillos que se
extiende substancialmente radial al perfil movible y adyacen-
te al perfil fijo, y medios de accionamiento de dicho perfil
movible, caracterizado por el hecho de comprender, ademds,
un elemento movible alternativamente, substancialmente tan-
gencial al tramo inicial de la acanaladura en corresponden-
cia de la gufa, y medios de mando del elemento movible, aso-
ciados a los medios de accionamiento y que comprenden al me~
nos un cinematismo de biela y manivela que actda sobre dicho
elemento movible, siendo la carrera de este dltimo tal que
hace penetrar su extremo de trabajo dentro de la misma, has-
ta mds alld del mencionado tramo inicial, con una velocidad
al menos igual a la de arrastre de los tornillos que ruedan
entre los perfiles.

Otras particularidades y caracteristicas del meca-
nismo laminador de acuerdo con la invencidn, resultarén mds
evidentes de la descfipcidn detallada siguiente, de una for-
ma de ejecucidn preferida del mecanismo, facilitada puramen-
te a t{tulo de ejemplo no limitativo e ilustrada en los di-
bujos adjuntos, en los cuales:

ILa figura 1 muestra en perspectiva esquemdtica,
una méquina laminadora, provista del mecanismo de acuerdo con
la invenciédn; la figura 2 muestra una vista en planta del me-

canismo de acuerdo con la invencidn; la figura 3 muestra una
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seccidén en correspondencia de los medios de mando del ele-
mento movible del mecanismo segin la invencidn; la figure

4 muestra los medios de accionamiento del elemento movible
y del perfil movible de laminado, ¥y las figuras 5 y 6 repre-
sentan a mayor escala, dos vistas en planta del mecanismo

de acuerdo con la invencidén en dos posiciones diferentes del
elemento movible.

El mecanismo laminador -1~ de acuerdo con la inven-
cién es montado en una mdquina -2-, curso abajo de la guia
de alimentacidn ~3- de los tornmillos, la cual llega hasta
un distribuidor -4-, montado superiormente sobre la miquina
~2-, El distribuidor y la guia no son descritos aqui més de-
talladamente, ya que pueden ser de diversos tipos y son bien
conocidos en la tdonica de la mecanizacién de tormilles. -Cur-
50 abajo del mecanismo laminador -1- se encuentrg une guia
colectora -5-, a través de la cual los tornillos laminados
son descargados sobre un plano colector -6~ o directamente
a un depdsito colector, dispuesto encima de este plano ~6-
¥y no representado en la figura. Interiormente a la mdquina
-2- ge encuentran los medios de accionamiento del perfil mo-
vible laminador -8- y del elemento movible -7- que empuja
los tornillos procedentes de la guia -3~ dentro de la aca~
neladura -9- de laminado, definida sobre el perfil movible
-8~ y el fijo -10-. Estos medios serdn descritos mds deta-
lladamente a continuacidn.

. La guia de alimentacidn -3-, y también el mecanis-
mo =1~, se extienden ventajosamente de acuerdo con un plano

inelinado, de manera que los tornillos son alimentados por
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gravedad hasta el mecanismo laminador -1-, y luego son la-
minados en la posicién inclinada que tienen al final de la
guia -3-, posicidn no obstante paralela al eje de rotacién
del perfil movible -8-, La laminacidn es efectuada haciendo
pasar los tornillos entre el perfil laminador fijo -10-,
conformado a modo de sector circular, y el perfil laminador
movible -8-, conformado a modo de disco y montado coaxial al
perfil fijo a fin de definir entre ambos una acanaladura en
la que es forzado el tornillo a laminar., Los dos perfiles
poseen lateralmente, de modo conocido, nervios y estrias ta-
les que imprimen sobre los tornillos un filete de rosca cuan-
do los mismos giran entre los dos perfiles a consecuencia
del desplazemiento del perfil movible.

Al lado del grupo laminador se encuentra el elemen-
to movible -7~ para la introduccidén de los tornillos en la
acanaladura -9- de laminado. Este elemento movible estd com-
puesto, de scuerdo con la invencidén, por una placa de base
fija =11-, montada sobre el plano inclinado -12- de la md-
quina y provista de una acanaladura de guia -13- en la que
es movible en vaivén un primer carro -14-. Sobre este primer
carro se encuentra un segundo carro -15- que lleva el punzén
introductor -16~-, estando este segundo carro mantenido por
un resorte —-17- en posicién solidaria con el primero para
moverse conjuntamente con éste. En el caso de producirse im-
pedimentos durante la penetracidén del punzén -16- dentro de
la acanaladura de laminado, el resorte permite desvincular
el segundo carro del primero, en el sentido de permitir el

avance de éste y la detencidén momenténea del segundo con com-
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presién de dicho resorte -17-. En particular, la conexién
entre el primero y segundo carros es obtenida mediante un
vdgtago roscado -18-, atornillado en el carro -15- y movi-
ble dentro de una abertura definida por las paredes ~19-~ que
forman parte del carro -14-, sobre cuyo védstago se hallan
acopladas las tuercas de fijacién -20-, De esta manera también
es posible regular la fuerza del resorte en funcidn del ti-
po de tornillos a mecanizar y de la velocidad de trabajo.

Al lado del punzdn -16- se encuentra una lengieta fija -21-
que se extiende hacia la acanaladura -9~ y termina con un
extremo apuntado; contra la lengiieta se apoyan los tornillos
antes de ser introducidos en la acanaladura =9-.

El movimiento es transmitido al carro -14- por me-
dio de un accionamiento de biela y manivela y una transmi-
sidén de engranajes, tal como resulta de las figuras 3 y 4.

Un motor eldctrico -22- mueve, a través de un grupo reduc-
tor -23-, un primer 4rbol -24-, montado giratorio en una car-
casa =25~ debajo del plano =12- de la mdquina -2-. Sobre es-
te drbol se encuentran calados dos engranajes =26~ y =27- con
nimeros de dientes oportunos, los cuales estén destinados a
acoplarse alternativamente con otros dos engranajes -28- y
~29-, de distintos nimeros de dientes y fijados en un segun-
do 4drbol -30-, asimismo giratorio dentro de la carcasa -25-
¥y que lleva exteriormente el ya mencionado perfil movible |
-8~. El1 primer 4rbol -24- tiene (Fig. 3) un perno exeéntrico
-31- que se acopla con un extremo de la biela -32-, la cual
se halla pivotada por el otro sobre un perno saliente -33-,

fijo al primer carro -14-, Entre estos pernos y los extremos
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respectivos de la biela que se encuentran interpuestos ven-
tajosamente cojinetes -34- y -36- respectivamente. Es, ahora,
evidente que mediante la rotacién del drbol -24- y la presen-
cia de la biela -32-, el carro es movido alternativamente en
ambos sentidos, de forma gue el punzdén -16- penetra con mo-
vimiento alternativo dentro de la acanaladura de laminacidn
-9- e introduce cada vez un tornillo tomado al final de la
guia de alimentacidén -3-.

El tipo de transmisidn entre el motor -22-, el pun-
zén -16- y el perfil movible -8-, permite un movimiento per-
fectamente sincronizado y garantiza que los tornillos sean
introducidos en la acanaladure de laminado en el momento jus-
to, cuando el primeipio de la rosca formada sobre el perfil
movible ~8- se encuentra enfrehtado al que se halla provis-~
to en el perfil fijo -10-. Ademds, la presencia de dos grupos
de engransjes permite la mecenizacidén de otros tipos de ros-
cas sobre tornillos de diémeéros exteriores diferentes, va-
riando, junto con el perfil movible -8-, la relacién entre
los dos engranajes, o sea desplazando axialmente uno de los
grupos de ellos.

En las figuras 5 y 6 se ha representado dos fases
del trabajo del mecanismo de acuerdo con la invencién. Se
puede observar, ante todo, que el punzén -16~ presenta una
notable carrers de penetracién dentro de la acanaladura de
laminado -9-, llegsndo hasta mds alld del punto donde prin-
cipia el arrastre a cargo del perfil movible, De la figura
5 resulta, de hecho, que, cusndo el punzén deja el tornillo

-36-, éste ya se halla en acoplamiento con los dos perfiles
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de laminacidén. Viceversa, el dltimo tramo de la carrera del
punzén sirve para acompafiar el tornillo entre los dos perfi-
les, asegurando de esta manera el correcto posicionemiento
de dicho tornillo y evitando que éste pueda ‘tomar una posi-
cidén inclinada, debida, por ejemplo, al hecho de que dicho
tornillo ya haya llegado inclinado al perfil, o bien‘a las
relativamente pequefias dimensiones longitudinales del mismo.
Es obvio que si el tornillo se encuentra inclinado, también
la operacién de laminado ss realizada errdneamente. Con el
mecanismo de acuerdo con la invencién, por el contrario, el
punzén -16- sigue el tornillo -36- en la acanaladura entre
los dos perfiles con una velocidad ventajosamente igual a
la de arrastre sucesivo de dicho tornillo, y no lo abandona
enseguida a si mismo como ocurre con los mecanismos de tipo
conocido. El punzén tembidn interviene sobre el tornillo en
su primera media vuelta entre los perfiles -8- y =10-,

En la figura 6 se ha representado el otro punto
muerto del punzdn, en el que ningin tornillo estd acoplado
con el mismo, Es de reconocer que subsiste todo un tramo de
carrera en el que el punzdén no trabaja y en el que los tor-
nillos -36- tienen todo el tiempo necesario para descender
desde la guia de alimentacidn y colocarse para recibir el
acoplamiento del punzdén. Ello evita que los tornillos, al no
tener tiempo suficiente para posicionarse, pueden disponerse
oblicuamente.

Esta caracteristica del tramo de carrera en vacio
eg particulermente importante con miras o las elevadas velo-

cidades de funcionamiento del mecanismo de acuerdo con la in-



vencidn.

Ia carrera del punzén y su velocidad pueden ser
variadas por simple regulacidn del brazo de manivela, o sea
la excentricidad del perno -31-~ sobre el drbol ~24-, De es-

5e ta manera también es posible obtener una velocidad de punzén
superior & la de arrastre de los tornillos por el perfil mo-
vible -8-, efectuando de esta manera un forzamiento del tor-
nillo -36- dentro de la acanaiadura de laminado ~9-, lo cual
permite el correcto emplazamiento de dicho tornillo ortogo-

10. nalmente al punzén, |

o El resorte -17- actda exclusivamente como medio de
seguridad, en el sentido de gque cualquier impedimento que se
produjese en la introduccidn del tornillo -36- en la acana-
ladura de laminado -~9-, no perjudica al carro =14- que es ac-~

15. cionado directamente por la biela =32-. Por tanto, en la prdc-
tica el resorte tan sélo interviene raramente, a diferencia
de los mecanismos conocidos con mando del punzdén mediante
leva, en los cuales el resorte, si bien actua de seguridad,
tiene, sobre todo, la funcidén de mantener la palanca de man-

20. do del punzdén en contacto con la leva, a fin de hacer gue
aquélla siga perfectamente el perfil de dicha leva.

En el mecanismo de la invencidén las masas en mo-
vimiento han quedado reducidas al minimo, de forma que el
funcionamiento es rapidisimo sin dar lugar a vibraciones u

25. otros inconvenientes. También son minimas las dimensiones, a
diferencia de los mecanismos de leva, donde éstas han de te-
ner dimensiones notebles, propias para dar la carrera nece-

saria al punzén.
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El mecanismo de acuerdo con la invencién es sus-
ceptible de numerosas modificaciones y variantes, todas las
cuales entran dentro del dmbito del concepto inventivo. Ios
materiales empleados y las dimensiones de las diversas pexr-
tes constitutivas del mecanismo podrén ser elegidas con ple~
na livertad, y todos los elementos podrédn ser substituidos

por elementos técnicamente equivalentes.,

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Mecanismo para el laminado de tornillos y simi-
lares, que comprende un perfil de laminacidén movible y en
forma de disco, y un perfil de laminacién fijo, en forma de
gector circular y asociado exteriormente con dicho disco pa=-
ra definir una acanaladura entre los dos perfiles, extendién~
dose una guia de alimentacidén de los tornillos substancial-
mente radizl a dicho perfil movible adyacente al perfil fijo,
y medios de accionamiento del referido perfil fijo, caracte-
rizado por el hecho de comprender, adicionalmente, un alemen—
10 movible de forma alternativa y substanclalmente tangencial
al tramo inicial de la acanaladura, en correspondencia con
la guia, y medios de mando para dicho elemento movible, aso-
ciados a los medios de accionamiento y que comprenden al me-~

nos un cinematismo de biela y manivela que actia sobre el

AN
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mismo, siendo la carrera de dicho elemento movible tal que
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hace penetrar su extremo de trabajo en la acanaladura, has-

ta mds alld del tramo inicial, con una velocidad al menos

iguel a la de arrastre de los tornillos que ruedan entre los
5¢ perfiles.

2., Mecanismo para el laminado de tornillos y simi-
lares, segUn la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho
de gque el elemento movible comprende un primer carro, movi-
ble en vaivén substancialmente tangencial a la acanaladura,

10. ¥y un segundo carro, digpuesto en acoplamiento smovible con
el primero y que lleva un punzdén pars penetrar en la acana-
ladura, estando el primer carro provisto de medios de aco-
plamiento con el cinematismo de biela y manivela para el mo-
vimiento en vaivén,

15. 3., Mecanismo para el laminado de tornillos y simi-
lares, segun las relvindicaciones 1 o 2, caracterizado por
el hecho de que el segundo carro lleva fijado un elemento
a modo de barra acoplada deslizante con el primero, y éste
presenta medios de tope cboperantes con el elemento barra

20. para limitar la posibilidad de deslizamiento del mismo so-
bre dicho primer carro, habiéndose previsto un resorte entre
los citados medios de tope y segundo carro para hacer posi-
ble el movimiento del primero incluso con una detencidén mo-
menténea del segundo.

25, 4, Mecanismo para el laminado de tornillos y simi-~
lares, segin la reivindicaecidén 1, caracterizado por el hecho
de que los medios de accionemiento comprenden un grupo de

tranomisién para el movimiento rotativo de un 4rbol que lle-

AN



va un perno excéntrico para el accionamiento de la biela.

5. Mecanismo para el laminado de tornillos y simi-
lares.

La presente memoria descriptiva consta de catorce
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 11 de octubre de 1972
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