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PATENTE DE INVENCION

a favor de
WESTERN EIECTRIC CQMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
norteamericana, domiociliada en 1§5, Broadway - NEW YORK,
N.Y. (EB. UU.),
| poT:
»Digpositivo protector contra sobretensiones y método para
la obtencién del mismo”.
memam m T 2= ==
Homoria descriptiva
La presente invencién se refiere a un dispositivo

protector contra sobretensiones o sobrecargas y, més par-
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ticularmente, a un protector contra sobretensiones de tubo
de gas perfecoclonado pars empleo en sistemas de oomunica-

ciones telefénicas y métodos para la obtencién del dispo-

sitivo.

Un dispositivo protector comtra sobretensiones o
protector oontra sobretensiones pe conecta cominmente en—
tre una linea de transmisién y tierra. El mismo limita de
manera inherente la tensién, que aparece subsiguientemente
a través de la lfnea, para proteger la linea, as{ como al
equipo electrénico vulnerable asociado de deterioro mor
tensién o sobrecarga eléctrica tal como la que podrfa cca-
sionar desocargas elécotricas u otras sobretensiones inducise
das transitorias. La central telefénica y el equipo de
abonado de un sistema telefénico son tipicos del aparato
que de este manera es protegido.

Un proteotor contra sobretensiones de tubo de gas
es un dispositivo de dos estados que e€s no conduetiQo en
su voltaje de 1inea normal o conductivo cuando una tensién -

tpansitoria provoca la ionizacién del gas encerrado. Las
necesidades ¢ requisitos generales de dicho protector com~
prenden la posibilided de : (1) conducir muchos impulsos
de corta duracién (por ejemplo, de pocos miocrosegundos),
impulsos de corriente moderada (por ejemplo, 200 axperios),
e impulsos ocasionales de gran intensidad de corriente y »
poca duracién (por ejem plo, de 2000 amperios), (2) limi-
tar la sobretensién que aparece en los terminales del
equipo vulnerabls a valores sin peligro, (3) efeotuar ia
fescarga &l mismo veltaje o muy = roximado de manera que

cada vez ocurre la descarga y (4) resistir las tensiones
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normales gque amgecen en la lfinea de transmisiém sin efeo-
tuar la descarga.

Los protectores contra sobretensiones de tubo de
gas comprenden generalmente wna caja tubular de material
cerémico o de vidrio cerrada por sus extremos »or un elec-
trodo metdlico para formar una odmara de descarge Nerméti-
eamente cerrada pars encerrar una mezola de gas ionizable.
Hay una separacifn interma o entrehierrc entre los electro-
dos y uno de ellos se cmmeota tipicamente & la linea de
transmisién, mientras que el otro se conecta a tierrae
Cuande sobre la linea apasrece una sobretensién de voltaje
elevado anormal, el tubo de gas se descarga, es decir, el
gas se ionize y oconduce el incrsmento brusco de corriente
desde un electrodo a través de la separacién del disposi-
tivo al otro electrodo y tierra. Por tantop el dispositi-
vo limita de manera inherente el voltaje que saparece a
través del mismo y, con ello, 6l eéuipo con el que estd
conectado en paralelo, a valores sin peligro.

Los protectores contra sobretensiones dé tubo de
gaa deben mantener una elevada resistencia de circuito
ablerto, tipicamente de 102 chms. A1 mroducirse la des-
cargd en el empleo normal, el gas ionizado proveoca la pul-
verizaoidn déniok y/o corrosién (o picaduras) localizadas
de los eleotrodos metdlicos. El material pulverizado por
bombardeo #énico se acumula enlas paredes de la caja de
vidrio o material oprémioo adyaoenteg a2 la aeparascién, me
axtiende progresivamente hacia la unién de los electrodos y
la caje, degrads la resistencia del aislamiento y, por

dltimo, pone en corto-circuito los electrodos. Esto reduce
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en gran menera la duracién o integrided del aislamiento.
Ademds, la continuidad intereleo?rﬁdioa a través dsl mate-
rial pulverizado iéniceamente sobre las paredes de material
cerdmico perturba la fidelidad de transmisién porgue ea
efectivamente una resistencia inestable y, por tanto una
fuente de ruido.

Se impide que el material pulverizado por bombar-
deo idénico destruya rdpidamente lar esistencie del aisla-
miento en los proteotores oontra sobretensiones de tubo de
gas oonoocidos, tal ocomo el que se describe ek la patente
espafiola n? 35%.3%1 a nombre de la misma solicitante, soli-
oitada el 17 de abril de 1968 y concedida el 6 de diciembre
de 1968, proveyendo para ellc un rebdajo fgra cada elegotro-
do. COada rebajo impide gue el materiel pulverizado por
bombardeo idfnico se junte can el eleotrodo adyacente.

Sin embargo, esto deja que el material pulverizado
por bombardeo dénico flote eléotricamente sobrs la pared
del reointo interior de la caja donde afecta 2l comienzo
de la ionizacién pero no de una manergéontrolada. En consee
ovencia, la tensién de descarga o rutura no es ni tan baja
ni ten sonsistents como cuando el material no flota, es
deoir, ouando estd conectado a un elestrodo., Ademds, di-
chos dispositivos conocldos sitden la separacién o entre-
hierro en el sentro del reocinto de modo que no utilizan la
totalidad del potencial inherente en la longitud de la oaja
para aislar los elestrodos del material pulverigado por |

bambardeo iénico.
En consecuencia, un objeto de la presente invencién

a3 proveer un dispositivo protector contra sobretensiones
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que ge descargard & un valor de tensidn inferior y en una
gama més estrecha que hasta la fechs durante sobretensio-
nes repetitivas, es decir, de una manera controlada.

Otro objeto de.la presente invenoidn es formar un
eleotrodo oebador o iniciador mediante la pulverizacién
iénica de material de eleoctrodo sobre las paredes de la
caje de tal manera que el materigl pulverizado por bombar-
deo idénico establece contacto y se conecta eléotricamente
econ un eleotrodo.

Otro objeto de la invencidn es situar la separacién
de la descargae principal en el extremo opuesto de una od-
mara de descarga de un rebajo para proveer la via de aisla-
miento mds larga posible y, asf, para prolongar la tida
Ut4l del protector contra sobretensiones.

Oon dichos y otros objetos, el dispositive proteo-
tor contra sobretensiones de tubo de gas de la presente in-
vencién comprende una caja tubukar de material cerdmioco
que tiene un ensanchamlento coaxial a modo de rebajo anular
gflo en un extremo.

En el extremo del ensanchamiento de la oaja estd
dispuesto un primer electrodo metdlico que tiene un resalte
oomplementario del ensanchamiento pero menor de manera que
el resalto queda separado de la superficle del ensancha-
miento. Una poroién cilindrice del primer electrodo, de
menor didmetre que el orificio o taladro de la caja tubular,
ss extiende ooaxialmente en el orificio hasta més alld de
la mited de su longitud. ZEl espacio amular formado entre
el resalto y el ensanchamiento a modo de redbajo anular

queda separado fadialmente del espacio amular formade entre
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la poreidén oilfndrica del eleotrodo y el orificio de la
ocaja ‘tubular,

En el otro extremo de la ocaja se dispone un segundo
electrodo metdlico éue tiene un resalto druncado menor que
Yy que sobresale ooaxislmente en el interior del orifieio de
la .ocaja tubular. El primer y segundo electrodos cisrran
los extremos de la caja, formando una cdmara para gas ioni=-
Zable.

El espacio formado entre las caras de la porciém
cilindrica del primer electrodo y el resalto trumocade del
segundo electrodo es la separacidén intereledtrdédioa prima~
ria 0 principal del dispositivo. Debido a que la porcién
oilindrica se prolonga més alld de la mitad de la longitud
de la caja, dicha sepraoién estf formada cerca del segundo
eleotrodo a distancla del espacio anular separado radial-
mente., ILa combinacién del espacio del rebajo y la distan-
oia de la separacidn o entrehierro desde el rebajo mantie-—
ne una elevada resistenocia de aislamiento en wviroculto
abierto y prolonga la integridad del dispositivo.

El material del eleotrodo es pulverizado por bombar-
deo 1i6nico sobre la pared de la oaja para wnirlo imteneio~-
nalmente oon el segundo eleotrodo y extenderlo efectivamen—
te a lo largo de la pared de manera que dicho electrodo ro-
dea una parte de la porcién ocilindrica del primer electro-
do. El espacio amular formado entre la poreién cilindrica
del primer electrodo y la poreién ciroundante del segundo
electrodo es expresamente menor que la separacién principal
entre loas eleotrodos. Ia poreifn pulverizada por bombardeo

iénico del segundo electrodo actfa como un electrodo de
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iniciacidén para iniocilar de otra forma la descarga e; el
espacio entre el mismo y el primer electrodo a una tensién
inferior y para producir la descarga a la misma tensién
cada vez. Dicho electredo de 1nioiacién ejerces, por tanto,
el control sobre el voltaje de descarga.

La invenoién, junto ocon sus varias caracterfsticas
N ventajés, se puede comprender medlante la siguiente des—
oripeién méds detallada con referencia a los dibujos adjun-
tos, en los que:

lLafigura 1 es una vista en sscoién tranaversal de
un dispositivo prqteetor contra scbretensiones substancisl-
mente oilfndrico que es adecuado para llenado de gas indi-
vidual, de acuerdo oon la invencién.

Ia figura 2 es una secoiln transversal de un dis-
positivo‘proteotor contra sobretensiones substancislmente
oilfndrico éue es apropiado para llenado y manipulacién
de un volumen de gas, de acuerdo con la invencidém.

Le figura 3 es un circuito para formar el elestro-
do de iniciscién de la invencién.

La figura 4 es un diagrama esquemdtico que miestra
los impulsos de voltaje de reposo del circuito de la figure
3, ¥

Ia figura 5 es un grdfico que representa los oambios
de nivoliy la gama del voliaje de¢ descarga para scbreten-
giones de subida lenta y rdpida.

Les gsiglas en las figuras significan:
4.Ce Corriente alterns
v Voltios

-7 Tiempo
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TD Tengién de descarga

gRI Sin electrodo iniciador
CEX Oon eleotrodo iniciador
P Promedio

G Gama

R Subida répida

SL Subida lenta

; En la figura 1 se ilustra un dispositivo protector
omira sobretensiones =10~ proviste de una caja tubular
gsislante =12~, Ia oajs -12~ egté hecha preferiblemente de
material ceréniob, tal oomo 6xido de aluminio. Ias super-.
ficies de selledo ~14~ y ~16- de la caja -12- es%‘n meta~
lizadas para proveer revestimientos adherentes delgados
(no ilustrados) sobre las superficies en las que los elec~
trodos ss puedén soldar subgiguientemente. La metalizacién
es tipicemente de molibdeno-manganeso. Sin embarge, la
caja =12~ se puede construir de vidrio ocon piezas extremas
metdlicas apropiadas que tienen un coeficiente de dilata-
oién que coinelde con el del vidrio, como ya es dien cono-
oido en la téonica. Ademfs, el orificio -18~ de la caja
-12~- eatd ensanchado coaxialmente em un extremo, formande
un ensanchamiento u orificlo escariado -20- con su superfi=-
ole cili{ndrica rebajada oon respecto al orifico ~18-,
T{picamente, las dimensiones en cm de la caja pueden ser
0,71 de didmetro exterior, 0,34 de diémetro interior y
0,38 de largo oon un ensanchamiento de 0,43 de diémetro ¥y
0,064 de profundidad.

Un primer eleotrodo -22-~ estd soldado al extremo

ensanchado de la caja -12- mediante métodos muy conocidos
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en la téonica. Preferiblemente, el elestrodo -22- es de
oobre desoxidado movisto de un resalto =26~ y un elemento
cilfndrico -28-. Ventajosamente, el material de azoldadu-
ra -24~ eg la aleacidn eutvéotica de cobre y plata, iniocial-
mente en forma de una arandela delgada que se monta entre
el electrodo -22- y la oaja -12- antes de soldar. Bo obs--
tante, se pueden emplesr otros materiales de soldadurac

El resalto =26- egt‘ dispuesto coaxialmente en el
eleotrodo -22- de manera que es concéntrico y complementa
el ensanchamiento -20- pero queda distante de las superfi-
cies del mismo., Ias dimensiones del resalto en om pueden
ser, por ejemplo,-0,426 de diémetro y 0,056 de longitud.
Bsto determina un espacio amular de 0,0025 om entre el en-
sanchamiento =20~ y el resalto -26- del electrodo -22-, el
cual sobresale del orificio -18- de la caja =12~

Ia poreién ocilfndrioca o elemento -28~ del eleotrodo
=22= ge éxtienda coaxialmente »or el interior_del orifiole
~18-. Una ocara -30- del elemento -28- forma wm lado de
un espaqio principal -32- del d.gpositive -io-. Ia por-
oidén oilin@rica o elemento -28- es de tal longitud que la
oara =30~ queda situada sobrepasgndo el punto medio o 1la
mitad de la longitud del orificio -18- oerca del extiremo
de la caja -12- opuesto al ensanchamiento -20~. El didme-
tro del elemsnto oilindrico =28~ ge elige de manera gue la
separacién del espacio anular -=34- es apreocisblemente me—
nor (menor gue la mitad) que la distancia del espacio =32=.
T{picements, el elemento oilfndrico ~28- tiene 0,298 om
dedidmetro por 0,233 om de longitud.
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Al extremo no ensanchado de la caja -12- eatd sol-
dado un segundo eleotrodo de cobre desoxidado ~36- oon ma-
terial de soldadura =24~ en forma de arandela del mismo mo-
d0 que sl primer electrodo =22« estf{ soldsdo al extremo
enganchedd del orificio. Una poreién troncooénica ~38- se
extiende concéntricamente haeia el interior del orifioie
~18~ y una cars =40~ de la misma forma el otro lado del
espacio ~32-. Pfpiocamente, la porcidén oénica -38- tiene un
didmetro de base de 0,315 om. wna altura de 0,051 om y un
didmetro menor de 0,298 om.

El primer electrode -22~, en la primera forma de
realizacidén de la invencién ilustrada en la figura 1, estd
proviste de un conducto =4l- y una tubuledura hermétioa
para el vaoclo -43- de manera que el receptdculo ¢ cdmara
formada por los electrodos y la ocaja se puede vaciar y
rellenar con gas.

Medisnte téonicas my oconocidas, se hace el vacio
de 1la odmare & través de la tubuladura -43—- hasta una pre-~
aién de 5 x 1075 torr ¥ luego se rellena con una mezcla
de gas ionizable, preferiblemente de un 10% de hidrégeno y
un 90% de argén, a una presién que dard las caracterfstioas
eléotricas convenientes, aproximadamente 150 torr en este
caso. Finalmente, la tubuladura es cerrada mediante aprie~-
te para sellar herméticamente el dispositivo proteoctor
contra sobretensiones ~10-.

El dispositivo =10~ se puede conatruir sin el con=-
ducto -41- ni la tubuladura -43-, como se ilustra en la
forma de realizacién de la figura 2. En la fabricscién
de esta realizacién, se monta una multiplicided de disposi~
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tivos «10- con arandelas de soldadura apmpiadas, cuyos
dispositivos se colocan er un sparato de campana de vidrio
donde se hace el vaolo, vaciando para ello toda la campana.
Ia presién en la campana se mantiene a menos de 1 x 104
torr, mientras que la temperatura méxima es mantenids a
5002C, Cuando el vaoclo es completo, el aparato es rellena-
do con una mezcla gaseosa de un 10% de hidrdgeno y un 90%
de argén a una presibén elevada gue dard por resultado la
presién desecada, alrededor de 150 torr en este caso, cuan-
do los dispositivos -10- son enfriados a 2520, Finalmente,
la temperatura de los disposifivos =10~ ae ;1eva lo bas-
tante justamente para fundir las erandelas de soldadura
por soldadura que fueron montadas entre los electrodos
28~ y -36- y la caja de material cefdmico -12-. Después
del enfriamiento, son produ cidas ofmaras herméticamente
cerradas o forman dispositivos protectores ocontra sobre-
tengiones -10- gin tubuladuras pero que contiene la mezcla
gaseoss & la presién deseads.

En une u otra de las formae de realizacién descri-
tas, el posicionamiento del espacio -32- ceroa del extremo
del segundo electrodo del dispositivo ~10~ provee dos con-
diciones ventajoses: primera, el maeterial pulverizado por
bombardeo kdénico desde las caras -350- y ~40- gobre el ori-
ficio ~18-~ de la caja -12- se debe éxtender.en una larga
digstancia a lo largo del orifioio antes de que puede deter—~
pinar una lfnea de fuga o ocortocircuitar el primer eleoc-
trodo -22~, y segunda, el material pulverizado por bombar—
deo ibnico aumentard rdpidemente y se unird can el segundo

electrodo =36~ para former una prolongacién de aguel eleo~
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trodo y hacerlo virtualmente en forma de copa. Dicha pro-
longaocién es un revestimiento que se puede ccnsiéergr como
una porcién de iniciacién -42- o electrodo de iniciacién
-420=

La primera oondiciémn, junto con el rebaje, impide
que el material pulverizado por bombardeo iénico & lo lar-
go del orificio -18- aloance el primer eleotrodo —22- du=-
rante un largo tiempo y de esta menera proporciona la ven=—
taja de una vida Ytil considerablemente alargeda del dls-
positivo -10-. Ila segunda condicién provoca el inieio de
ls ionizacién en el espacio ~34- aproximadamente con el
pismo voltaje oades vez. Iunego la ionizacién se extiende
y aotiva la descarga y la conduceién en el espacio princi-
pal -32-, proporcionando, asf, mejor reproiueibilidad del
voltaje de descarga que en los dispositivos en los que el
material pulverizado por bombardeo iénico flota eléotrica-
mente, es decir, en los que el material Sulverizado por
bembardeo iénico no estéd conectado 8 uno u otro electrodo.

El dispositivo protector oontra sobretensiones de
tubo de gas -10- debe prepararse antes del verdadero uso.
Epto ocondiciona el dispositivo -~10- y se realiza aplicando
impulsos de c.c. al dispositivo a algin nivel de corriente,
duracién de impulso y poleridad prefeterminados. La prepa-
raoién limpia los electrodos medimnte hombardeo iénico
desde el gas ionizado, El material desplezado por bombare
deo, es de oir, el materisl pulverizado por bombardeo ié-
nico desde el primer electrodo, se deposita sobre el ori~
ficio ~18~ de la oaja -12-. Mediante la prolongaciém in-

tencionada de la preparacién, como en la presente invencidn,
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de manera que se desplaza més material, el mismo aumenta
suficientemente para establecer contacto con el segunde
electrodo ~36~ y forma una porcién -42- del segundo electro-~
do 23ifi-gitu”. Se he de sefialar que la porcidén —42- puede
ser‘deposit;da por medio de otras téonicas, tales como
aplicacién de pasta metdlica conductiva y sinterizaocién o
deposicién por vaper de materisl conductive. Sin embargo,
ocon cualquiera que sea gl método, no sélo se ayuda al inicio
de la ionizaocién, sino que se obtiene un dispositive pretec-
tor oontra sobretensiones ~10- que tiene una tensién de
ruptura o descarge inferior y ung mejor reproducibilidad

de la tensién de descarge.

Es preferida la pulverisacién por bombardeo iénico
del materiel desde el mrimer eiectrodo -22- a la pared de
la caja ~12-, es decir, el orificio -18- y se puede llevar
& cabo emitiendo impulsos con el oirouito ilustrado esque-
méticamente en la figura 3 y de la manera ilustrada en la
figura 4 que muestra la varisocién de la tensién en condicio—
nes d¢Teposo.

"Es necesaris una tengién relativamente elevada para
inioiar la ionizacién, pero una vez empieza la conducoién
serd wantenida por una tensién inferior. Este hecho se em-
»lea oomo se indioca en las figuras 3 y 4« Un cirouito de
ionizaci én ~44= provee un impuleo de iniciacién de ioniza-
oidn de tensién elevada -45- representada oon lfnea conti-
nua en le figwa 4., Este impulso induce durante 902 un
impulao -47- de sustentacién de la corriente de tensién in-
ferior, indioado con lineé de trazos en la figura 4 que es—
t4 provisto por un cirouite de pulverizacién ~46-. En con=
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diciones de reposo, el impulso de ionizacién —45- $iene un
méximo o pico de 1500 volts y es obtenide & partir de um
transf ormador elevador de voltaje ~48- y una fuente =49-
de c.c. de 117 volts y 60 Hz por rectifiocmcién. El impul-
so de sostenimiento —47- tiene amr oximadamente dn mdximo de
290 volts y es obtenido por rectificacién desde una fuente
~50- de¢ o0.a. de 208 volts (voltaje eficaz) y 60 Hze

La corriente en el circuite de ionizscién -44- es
limitadajdel orden de miliemperios por las resistencias
=52~ A y B que son respectivamente de alrededor de 10,000
¥y 100.000 ohms, para mantener el tamaflo y coste del trans~
formador elevador de voltaje —48-,

La corriente de¢ sostenimiente del ocircuito de pul-
verizaciﬁn -46~ eg ocntrolada por medio de un rectificador
de tiratrén -54~, un cirouito de temporizacidén externc
(no ilustredo) acciona un contacto de conmutacién de reld
~56~, La rejilla del rectificador de tiratrén -54- es nor—-
nalmenté polarizada negativamente por una fuente -58- de
voltaje de polarigzacién y ne cirocula corriente a través del
rectificedor. No obstante, cuande el ciroculto de tempori-
z80ién acciona el relé y olerrg el contacto -56-, la polari-
zacidén de la rejklla negativa es superada por una fuente
de polarizacién yositiva —60- de magnitud meyor que la pola-
rizacién negativa y el rectificedor -54- conduce. Ia oo~
rriente conducida pasa a través del proteotor centra sobre-
tengiones -10- que esté intercalado en el cirouito de modo
que su primer electrodo -22- es negativo y su segundo elec—
trodo es positivo, y una resistencia -62-. ILa resistenocis

-62- es pequefia, del orden de 10 obms, de maﬁera que 1a
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corriente es limitada s6lo por el reotificador =54=.

El circuito de temporizacién externo cierra el
contacte =56~ durante seis ciclos, es deoir, 0,1 segundos
cada segundo. Epto se repite diez veces, es decir, pars un
total de 10 segundos. Al final de este tiempoel electrodo
de iniciacién -42- es formado sobre las paredes de la oaja
=12~ y resulta una parte integrante del segundo elecirede
=36-. 7 _

Se ha descubierto que los dispositives protectores
contra sobretensiones =10~ hechos como se ha descrito tienen
un promedio inferior (directo o inverso) y una gama més es-—
trecha de tensiones de descarga sumeamente convenientes rara
sobretensiones de subida lenta y de subida répida que los
protectores hechos ein el electrodo de iniciacién -42-. Ia
realizacién mejorada se ilustra mejor mediante el gréfico
de la figura 5 en el que con lfneas fe trasesisetindicsni-
Iéerésuliaddgipara una sobretensién de subida lenta de
200 volts por segundo, en cuyo grifico se representan con
1i{neas continuas los resultados para una eobretensién de
subida rdpida de 450 volts por miorosegundo. El gréfico sefis
la’que la tensién de descarga es menor y la variacién es ]
mfs pequefia (gama mas estrecha) para las sobretensiones de
subida répi@a Yy subida lenta.

Aunque 1os eleotrodos en forma de oopa, es decir,
los electrodos gque tienen la poreién de iniciacién -42-

y sus ventajas ya son conocidos en la téenica, tales elec~
trodod son de obtencidén costosa. Sin embargo, valiéndose
del recursc del heocho de que algo del material de electrodo

serd pulverizado por bombardeo iénico naturalmente sobre la
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pared interna, es decir, el orificio -18- de la oaja ~12-,
la porcién de iniciacién -42- puede ser formada ”in situ”? y
el dispositive pm teotor ocontra sobretensiones -io— yued;
ger dotado de la superioridad delblectrodo en forma de copa
ghn coste bajo ¢ no extra.

N 0 T A
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Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

l.,- Digpositivo protector contra sobretensiones
(FIG. 1) del tipo lleno de gas en el gue una caja tubular
aislanté estd ocerrads por un extremo mediante un primer
eleatrodo que tiene un elemento que se extiende haoia el
interior del orificio de la caja y por el otro extremo por
un segundo eleotrodo separado del primer electrodo pars
formar un espacio de desoarga dentro de una cémars para gas
jonizable, caracterizado por estar provisto de un eleotrodo
de iniciacién (42) depositado en el orificio (18) de la
oaja (12) y unido &l segundo electrodo (36) para iniciar
1a ionizacién del gas y mantener la inicimcién & un nivel
unif orme. '

2.- Digpositivo, seglin la reivindicaocién 1, carac-
terizado porque le ocaja es de material fSerdmico y estd »ro—
vista de un ensenchamiento en un extremo del orificie; ¥y
el primer electrodo tisne un reselto substancialmente con-
eéntrico, oomplementario con y separesdo del ensanchamiento
para proveer un rebajo protegido contra el material pulvee
rizado por bombardeo iénico para evitar el cortocircuito

de los electrodos,

W



-4%-%@?7%%

3.~ Dispositive, segin la reivindicacién 2, carac-

terizado porque el elemento que se extiende hacia el inte-

rior del orificio sobrepasa la mitad de la longitud del eri-

ficio de modo que el espacio interelectrédico queda situado
5 lejoas del extremo ensanchado del orificlo para alargar la

vida dt11 del dispositivos o

4.~ Dispositivo, segin ocualquiera de las reivindi-

caoiones anteriores, caracterisado porque el sleotrodo de

iniciacidén es pulverizado por hombardeo iénico sobre la pe—

10 red del orificio de la caja.

5.= Dispositivo, seglin cualquiera de las reivindics-

olones anteriores, caracterizadq porque el segundo electrodo
tiene una porecifén troncooénica que se extiende coaxialmen=—
te hacia el interior del orificic y estd separada de la

15 pared interior de la caja tubular aislante, y la superficis
de la porcién troncocénica del segundo electrodo est{ sepa-
reda de la superficie de la porcién cidfddrioca del primer
electrodo para formar el espacio interelectrddico de des—
ocargs.

20 6+~ Dispositive, segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el eleotrodo de iniciacidn es pulverizado
por bombardeo iénico sobre la pared interna de la caja para
formar un revestimiento unido eléotricamente al segundo
elsotrodo y circunscribe al menos una parte de la porcién

25 cilfndrioa del primer slectrodo para formar un espascio
anular entre el electrodo de iniciacién y la porcién oi-
lindrica, siendo dicho espacioc menor que el espacio intere-
leotrédico de descarga, y el electrodo de iniciacién ini-

oia la descarga en el gas ionizable a un nivel uniforme.

AN
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Te— Método para la obtencién de un dispositivo pro-
tector oontra sobretensiones, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por depositar materisl oconductivo sobre el
orificio de la caja, de forma que el material eastablece
oontacto con el segundo electrodo y se extiende desde el
mismo a lo largo del orificio para circunseribir una pore
oién del elemento y formar un electrodo & iniciaoiéne.

8.- Método, seglin la reivindicacién 7, caracteri~
zado por depositar el material conductive mediante pulve=-
rizecién por bombardeo idénico.

9.~ Dispositivo protector contra sobretensiones y
método para la obtenocidén del mismo.

Esta memoria oonsta de diez y ocho péginas esori-

tas por una sola ocars.

BARCELONA, 11 de ootubre 1.972
Po A,
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