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PATENTE

DE

INVENCION

a favor de GLAVERBEL, entidad belga, domiciliada en vater-
mael-Boitsfort (Bélgica), Chaussée de la Hulpe, 166, por
"APARATO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO PLANO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presenfe invencibn concierne a un aparato
para la fabricacién de vidrio plano por estirado continuo
de vidrio fundido en una cémara de'estirado, formando una
cinta que a continuacién es curvada sobre un rodillo ple-
gador y dirigida hacia una galeria de recocido sensiblemen-
te horizontal.

Las hojas de vidrio estiradas, bajo forma de una
cinta de vidrio continuo por un procedimiénto que implica
un plegado de la cinta, esté&n sujetas generalmente a un de-
fecto, que se llama "picado" y que se presenta bajo forma

de particulas sélidas extraflas, incrustadas en la superficie
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de la cinta de vidrio. Aunque el origen de estas particulaé '
no sea siempre f4cil de determinar, parece ser que son in—-;.%
troducidasén parte por las corrientes gaseosas que provie— 
nen de la gdaleria de recocido. De hecho, aunque la galeria:";
de recocido tenia un efecto general de chimenea, se recono-

ce ;in embargo que existe por una parté, wia corriente dé
gases calientes que prcgresan en el mismo sentico que la cin--
ta de vidrio estirado y situada sensiblemente en la parte
media de la galeria, y por otra parte, una corriente gaseo-

sa fria que circula en sentido inverso, bajo la cinta de vi-
drio y contra las paredes. Estas corrientes gaseosas frias
nacen a lo largo de las paredes de la galerga de recocido

y conduce las impurezas hacia la cémara de estirado.

De la misma forma, las entradas par&sitas de aire
frio exterior por los intersticios y las fisuras de las paré-
ces, arrastrén también impurezas al interior de la cémara.r

Por otra parte, es preciso, también, tener en cuea- 7
ta el hecho de que la atmésfera de la cé&mara de estirado es-
t& car-gada de vapores de diversas naturalezas, como por ejem-
plo,.sulfato cde sosa procedente de la zona de fusibn, y que
se condensan sobre 1los elementos frios como algunas paredes
y los enfriedores., Estos condensacos sélicdos constituyen tam- |
bien una fuente de "picado" de la cinta ée vidrio.

Después de su circulacién por la céamara de estirado,‘
las corrientes gaseoccsas vienen a depositar sobre la cinta de
vidrio, por una parte, y sobre el rodillo plegador por otra,
estas diversas impurezas. Por el paso de la cinta de vidrio
sobre el rodillo plegador, estas impurezas son hundidas en .
la superficie de la cinta, o bien quedan fijadas al rodille

plegador y provocan un marco ciclico de la cinta de vidrio.
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Se han propuesto difepentes solucionés una de las
cuales consiste, por ejemplo, en reducir la abertura de la
galeria de recocido hacia la céamara de estirado, éor medio
de elementos rigidos o flexibles .dispuestos perpendicular-
mente a una y otraparte de la cinta de vidrio y que se ex-
tienden desde las paredes hasta la proiimidad ée la cinta.
Se comprueba sin embargo que esta solucién tiene como conse-
cuencia aumentar considerablemente la velocidad de paso de
los gases y de crear, asi, un movimiento turbulento-que a-
rrastra aﬁn'més impurezas.

También se ha propuesto, el situar meckeros de gas
en diferentes lugares de la cénara de estirado con riras a
suprimir las corrientes frias. Sin embargo se ha constatado
que la. adicién de mecheros de gas no es suficiente para su-
primir dichas corrientes gaseosas frias. Estos medios no ha-
cen mas que'desviar las corrientes hacia otras zonas de la
cémara de estirado donde forman mezclas daseosas térmicamen-
te heterogéneas, y sin embargo, no tienen efecto para resol.-
ver el problema puesto por el "picado”. s

- Por el contrario, se ha comprobado que la presen..
cia de hileras de quemadores en la cémara de estirado era fam-
bién una causa de los defectos de picado. En efecto, consta
que la combustién de los gases combustibles inyectados por

los mecheros siempre es incompleta, lo que provoca un depbei-

.to de particulas de carbono sobre los mecheros de quemadores. -

Estas particulas de carbono son arrastradas entondes por las

corrientes gaseosas de la cémara de estirado hacia la super-

.. Ficie de la cinta de vidrio.

El objeto de la invencién es limiter o suprimir la

aparicién de estos defectos sobre la cinta de vidrio estirada.
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La presente invencién tiene por objeto un aparato

para la fabricacién de vidrioc plano por estirado de vidrio

fundido, como se ha indicado antes y cuyas distintas Fformas

de realizacién, que serén descritas més adelante presentan

en substancia las mismas ventajas que las del procedimiento

segtn otro registro de la propia solicitante. También nos

limitaremos en la descripcién a una breve llamada a las ven-

tajas principales.

Segfln una forma de realizacién del dispositivo

conforme a la invencién, éste comporta una céamara de esti-

rado, un rodillo plegador situado en dicha cémara asi como

una galeria de recocido substancialmente horizontal, y por

otra parte comprende medios que permiten extraer gas de di-

cha cémara de estirado al menos en un lugar situado en el

interior de la clmara de estirado.

‘Esta forma de realizacién del dispositivo presen-

ta numerosas ventajas y una de las principales consiste en

que se hace salir de la cémara de estirado los gases que

circulan y que son susceptibles de conducir impurezas o bien

condensados sélidos sobre la superficie de la cinta de vi-

drio o sobre la superficie del rodillE

Preferentemente, 1los medios
gases son medios de aspiracién. Estos
cibén permiten limitar las turbulencias
fera de la cémara por la extraccién de

Segin una forma ventajosa de

a las paredes de la cémara con el fin,

plegador.

para extraer los
medios de aspira-
creadas en la atmbés-~
los gases,

realizacién, los medios

- de extraccién presentan al menos una entrada situada préxima

por un lado, de ex-

traer los gases frios que nacen en la galeria de recocido a lo
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largo de la pared situada bajo la cinta de vidrio y que pene-
tran en dicha cémara, y por otra parte, paliar los efectos de
las entradas parédsitas de aire frio ambiente a fravés ée las
paredes de la cémara de estirado que estédn en contacto con la
atmésfera exterior.

Ventajosamente, los medios de extraccién de gases

presentan al menos una entrada situada en la proximidad del

. rodillo plegador. Esto permite reducir considerablemente los

riesgos de deposito de particulas s6lidas sbbre la superficie
del rodillo plegador.

Es también interesante que los medios de aspiracién
sean dispuestos bajo el rodillo, con el fi? de que sbélo ac-
then sobre las corrientes frias que descienden a lo largo del

rodillo plegador,"

Preferentemente, cuando se prevé al menos un enfria-

“dor en dicha cémara de estirado, los medios de extraccién pre.

sentan al menos una entrada situada préxima al enfriador o a

“uno de ellos por lo menos. Las condensaciones de vapor, de

las cuales la atmésfera de la cémara esté cargada, pueden for-
marse sobre las paredes de un enfriador. Todo céndensado s6l1i-
do de este género formaria una capa que'reduce la absorcién
de irradicacién de la cinta de vidrio y esto reduciria la efi-
cacia del enfriador, Esta forma de realizacién permite reducir
la influencia de tal condensador.

Es ventajoso que al menos un orificio de entrada de

" 10s medios de aspiracién, esté situado en la parte baja del

enfriador o de los enfriadores con el fin de evacuar 2l mer.os

la mayor parte de las corrientes frias que circulan a lo lar-

. go‘de'las paredes de dicho enfriador y aspirar los vapores

condensables antes de su contacto con dichos enfriadores,
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Al menos un orificio ée entrada de los medios de
extraccién de gases puede estar situado sobre, o_constituir;f
una parte integrante del enfriador o de cada wuno de ellos. Es-
tas dos disposiciones facilitan considerablemente el montaje
y la colocacién del dispositivo segfin la irvencién en la ca-
mara de estirado. :

Preferentemente dichos enfriadores son los princi-
pales. Esto permite proteger la cinta de vidrio en una zona
en que todavia es particularmente sersible a las variaciones
de absorcién de la irradiacién.

Los enfriadores pueden, sin embargo, ser enfriado-
res auxiliares, con el fin de evitar la formacidn de conden-
sados sélidos en una zona préxima al rodillo plegador.

Los medios de aspiracién pueden comportar un elemen-.
to nuevo perforado. En efecto, es ttil poder dispener 1os o-
rificios o laé series de orificios que constituyen la entrada
0 las entradas de dichos medios de extraccidén de manera que-
estén dirigidos hacia las corrientes de gas que penetran en
la camara de estirado, |

Segln una variante, el orificio de entrada comporta
un tubo que tiene una pared porosa, con el fin de poder aspi-
rar las corrientes de gas en todas las direcciones.

Preferentemente, dicha entrada deasoiracién se ex-
tiende de manera continua, con el fin cde que la accién del dis-

positive segan la invencién se extienda a toda la anchura de

la cinta,

Ventajosamente, el corificio de entrada comporta va-
rias secciones distintas dispuestas a tope con vistas a ac-
tuar selectivamente sobre diferentes zornas repartidas en la

anchura de la cinta, con intensidades apropiadas a las condi-
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ciones que reinan en estas diferentes zonas.

La presente invencién sera mejor comprendida con
la descripcién de algunos ejemplos.de realizacién que se ha-
r& con referencia a los dibujos anexos en los que:

La figura 1 representa en cortg vertical, una ca-
mara de estirado conforme a.la invencién; la figura 2 es una
vista andloga a la figura 1, que muestra una variante del

dispositivo conforme a la invencién; la figura 3 es una vis-

ta analoga a las figuras 1 y 2, que muestra otra forma de eje-

cucién de la invencién y la figura 4 muestra uh detalle de la
figura 3, que representa una variante del dispositive segln
la invencién.

. . / _
Segtn la figura 1, una cinta continua de vidrio -1-

es estirada verticalmente a partir de un bafio de vidrio fundi-

do -2~ en uné - cémara de estirado -3-, después es curvada so-
bre una rodillo plegador —4- y es dirigida hacia una galeria
de recocido ~5~ sensiblemente horizontal. La cémara de esti-
rado -3~ comporta, por otra parte y de forma clasica para
este procedimiento de estirado, rodillo de borée -6 y 7- que
mantienen constante la anchura de la cinta de vidrio estira-
do, los enfriadores principales -8 y 9- dispuestos a una y
otra parte de la cinta de vidrio recientemente estirada, dos
piezas refractarias -10 y 1l- en forma de ﬂ y un enfriador
auxiliar -12-, situado a la altura del Qodillo plegador -4-
pero al otro lado de la cinta de vidrio, El vidrio fundido
-2- que proviene de un horno de fusién -13-, cuya extremidad
curso abajo termina en un puente -14- cuya parte inferior es-
té sumergida en el baflo de vidrio y que separa asi la atmés-

fera de la - cdmara de estirado de la atmdsfera éel horno.

La galeria de recocide ~5-, sensiblemente horizon-
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tal, comporta un transportador de rodillos -15- que soporta
la cinta de viério en progresién.

Conforrme a la invencidn, la cérara de estirado ~3-
comprende atin una canealizaciébn -16-, provista de orificios
-17- y unida a medios cenocidos para la extracciédn cde gases.

situados en el ecxterior de la cdmera de estirado y no repre-.

sentados en la figura, La canalizacién -16- es enfriada por

una circulacién de agua en ura camisa de agua que rodea di-

cha canalizacién, Los orificios -17- de la canalizacidn estan

dispuestos regularmente sobre su longitud en una o varias se-

ries de orificios dirigidos hacia las corrientes de gas a ex-
traer de la cé&mara.
Las corrientes de gas que reinan en la galeria de

recocido son de dos especies. La primex concierne a las co-

. rrientes calientes (no representadas) que dejan la cé&rmera

de estirado, acompafian al vidrio en su progresién y que se
extienden en una zona media de la galerfa de recocido, para-
lelamente a la cinta de vidrio. La segunda especie concierne
a las corrientes frias que circulan a lo largo de las pare-
ées de la galeria de recocido y que vuelven hacia la c&nara
ée estirado, arrastrando con ellas las impurezas depositadas
sobre dichas paredes. Se dispone pues, la caralizacién =16~
en la cémara de estirado -3-, sobre el trayecto cde dichas

corrientes frias, en un lugar situwado antes de aquel donde

se produce su dispersién en la atm6sfera de la cémara: Repar-

tiendo juiciosamente las series de prificios sobre la cana-

lizacién -16-, se aspiran dichos gases frios y las impurezas
gue transpertan. La figura 2 representa una vista idéntica
del mismo dispositivo y que muestra, sin embargo, una varian-

te de ejecucién del dispositivo conforme a la invenciédn. Una
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cinta de vidrio -~18- es estirada a través de una cémara de
estirado -19-, que comporta rodillos de borde -20 y 21-, dos
enfriadores principales -22 y 235, al menos un egfriador au-
xiliar -24-, dos bloques L -25 y 26~ y un rodillo plegador
-27-. Dicha.cémara de estirado estd cerrada por una parsd
lateral vertical -28- y una béveda -29—,&ambas en c¢ontacto
con la atmésfera exterior,

Conforme a la invencién, se dispone sobre el tra-
yecto de las corrientes de gases frios que circulan a lo lar-
go de las paredes exteriores -28 y 29-, por ejemélo sobre
el blogque L -25-, una canalizacién -30- de idéntica concep-
cibén que la canalizacién -16-, la cual aspira dichos gases
susceptibles de arrastrar impurezas procédentes de las pare-
des. Este gas aspirado constituye también una cortina gque
impide la condensacién de los vapores sobre la pared.

La figura 2 representa también una canalizacién -31-,
dispuesta bajo el rodillo plegador -27-. Esta es e una forma
tal que al menos una de sus paredes -32- es céncava de manera
que se adapta a la forma del rodillq plegador. La pared supe-
rior -32-, es decir la queAesté vuelta hacia el rodillo -27-,
est& provista de orificios repartidos longitudinalmente so-
bre su superficie. Estd unida a medios de extraccién de gas
va, descritos y no representados.
| " E1 rodillo Plegador -27-~ es enfriado de manera clé&-
sica, por una circulacién de fluido que se efectta en el in-
terior de dicho rodillo, Sobre la pared del rodillo nacen los
filetes de aire frio que son susceptibles de favorecer el de-
pbésito de impurezas sobre la superficie del mismo. La extrac-
cién de los gases Prios permiten evitar que los vapores con-

densables puedan alcanzar el rodillo y, a continuacién, la
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incrustacién en la superficie de la cinta de vidrio o la ' j;
adherencia al rodillo de impurezas que pocdrian encontrarse
en proximidad inmediata al citado rodillo plegador,

La figura 3 muestra también otra forma e realiza- :

cién de la invencién. En una cémara de estirado, idéatica
a las precedentes y que comporta particularmente rodillos de
bordes -33 y 34-, dos enfriadores principales -35 y 36-, al
menos un enfriador auxiliar -37- y un rodillo plegador -38—,'
la cinta de vidrio -339-, recientemente estirada del ba¥o de

vidrio —40-, pasa entre los dos enfriadores principales -35

y 36—~ y a continuacién por delante del enfriador auxiliar

-37-. Estos enfriadores son cajones recorridos por un fluido
refrigerante, por ejemplo agua.

Se dispone debajo de cada uwna de las paredes longi-
tudinales cdel enfriedor, canalizaciones del tipo descrito an-
tes, gque extraen tales Jgases e impiden por tanto o limitan la
conéensacién de vapores, por ejemplo vapores de sulfato ce
sosa, sobre las paredes de los enfriadores, estas condensa-
ciones provocan residuos sé6lidos que pueden ser arrastrados
por las corrientes de gas hacia la cinta de vidrio, y pueder .
reducir la eficacia de los enfriadores,

La figura 4 muestra un ejemplo de otra forma de rea-
lizacién del dispositivo de la figura 3,

El enfriador -41- comporta una serie éde canaliza-
ciones -42-, recorridas por un fluido de enfriamiente, agua
por ejemplo, Lé canalizacién -43- no obstante, situada en la
parte baja del enfriaéor, constituye una entrada para un ex-
tractor (no representado), provista de hileras de orificios
~44-, dispuestas a wna y otra parte del enfriador.

Los ejemplos de realizaciédn que han sido descritos
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no deben ser considerados como limitaciones del objeto de
la invencién. Estos sbélo muestran algunas posibilidades de
realizacién de la invencién y aportandoles modificaciones no
se saldria del marco de la misma, definido en las siguientes

reivindicaciones

NOTA

Se reivindica como objetolge la presente patente

v

~de invencién:

1. Aparato para la fabricacién de vidrio plano,
por estirado, comprendiendo dicho aparato una cémara de es-
tirado, un rodillo plegador situado en dicha cémara y una
galeria de recocido sensiblemente horizontal, caracterizado
porque comporta medios para extraer gas de dicha cémara de
estirado en al menos un lugar situado en la cémara de esti-
rado.
| 2. Aparato para la fabricacién de vidrio plano,
segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el medio de
extraccién comprende al menos un orificic de entrada, situa-
do al lado de las paredes de la cémara de estirado.

3. Aparato para la fabricacién de vidrio plano,

segtn las reivindicaciones 1 612, caracterizado porque el

‘medio de extraccién comporta al menos un .orificio de entra-

da, situado al lado del rodillo plegador.
4, Aparato para la fabricacién de vidrio plano,

segin una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicha céa-

i



mara de estirado comprende al menos un enfriador, caracteri-
zado porque el medio de extraccién comporta al menos un ori-
ficio de entrada situado contra el enfriador o al ﬁenos con;
tra wo de ellos.

5. Aparato para la fabricacién de vidrio plano.

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-

jas foliadas escritas a mé&quina por una sola cara.

Barcelona, 10 de ogtubre de 1972
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