
PATENTE DE INVENCION

Ref:ICI CASE IM.?4400/?4770-SPAIN.

Proce dimiento para la preparación de un fosfato de 
aluminio sólido soluble en agua.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ingle­
sa, residente en Imperial Chemical House, Millbank, 
Londres, S.W.I., Inglaterra^

La presente invención se relaciona con un pro' 
cedimiento para preparar ciertos fosfatos de alumi-' 
nio, útiles como ligantes refractarios, en forma'só­
lida, mediante secado por rociado o congelación. ' .

5. Hasta el presente, los ligantes de aluminio
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han sido proporcionados a la industria en forma sólida. Las 
soluciones son altamente corrosivas y, en consecuencia, re-:¿ 
quieren especiales precauciones en su manipulación y almace­
namiento.

.Ahora se ha hallado, sorprendentemente, que ciertos li 
gantes de fosfato de aluminio pueden proveerse en forma sóli 
da de manipulación conveniente mediante soluciones de fosfa-! 
to de aluminio secadas por rociado o congelación. El secado 
por rociado ha sido utilizado para, el secado de soluciones 
de materiales inorgánicos, por ejemplo fertilizantes de fos­
fato .de metal alcalino, pero hasta el presente no ha sido 
hallado aplicable para la producción de ligantes refracta­
rios. . ... . .... . -

De acuerdo con la presente Invención se provee un .prR 
cedimiento para la preparación de un fosfato de aluminio só­
lido soluble en agua que comprende secar por rociado o conge 
lación una solución que contiene iones aluminio, iones fos­
fato y adicionalménte los aniones de un ácido mineral (dife­
rente a ácido fosfórico) o un ácido:carboxílico, estando 
presentes los iones aluminio y fosfato en solución en una re 
lación de sustancialmente 1:1.

La relación de iones aluminio a iones fosfato es pae-r 
feriblemente casi 1:1, por ejemplo en la gama de 0,9:1 a ..3 

1,1:1, pero puede variar un poco, por ejemplo hasta un valor 
en la gama de 1,25:1 a 0,75:1. La relación de iones alumi­
nio a iones fosfato permanece sin cambio en el procedimiento 
de seoado y por consiguiente los ligantes sólidos produoidos 
contienen iones aluminio e iones fosfato en la relaoión de 
sustanoialmente 1:1. Esto es ventajoso dado que los ligan­
tes que tienen esta forma de composición, al curarse, forman30.
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un producto que tiene mejores propiedades.refractarias, que 
las soluciones ligantes de fosfato, de,aluminio, acidas anterlpi 
mente mencionadas. *

La solución es convenientemente una solución acuosa 
si bien pueden utilizarse soluciones en solventes orgánicos, 
por ejemplo alcoholes. Si se desea,-puede utilizarse una 
mezcla de solventes, por ejemplo una mezcla de agua y alcohol.

Los aniones adicionales sirven para hacer soluble al 
fosfato de aluminio. Sorprendentemente, por lo menos una pro 
porción de los aniones en la solución de partida se transpor- 
tan al producto secado y sirven para hacer soluble al produc­
to.

30.

Ejemplos de aniones que pueden, utilizarse : Son ¡aniónes 
haluro (especialmente cloruro), nitrato, sulfato, formiato^y 
acetato, siendo especialmente preferidos los aniones de los 
ácidos minerales monobásicos ya que cuando se utilizan, los 
productos secos formados son ligantes que son fácilmente cu­
rados a temperatura baja. Si se desea,, puede utilizarse una 
mezcla de los aniones.

La proporción de aniones adicionales requerida varia­
rá dependiendo de la relación de aluminio:fosfato y el anión 
en particular elegido, si bien una relación de anión:aluminio 
de aproximadamente 1:1 generalmente es preferido en el produc 
to. Si la relación.es sustancialmente menor que esta, el pro. 
ducto no es fácilmente soluble, mientras que si la relación 
es superior a esta, las soluciones del producto se vuelven 
más corrosivas sin una mejora significativa compensante en la 
solubilidad del producto. La proporción preferida de anión 
puede fácilmente determinarse por simple ensayo en oualquier 
caso particular. Por ejemplo, cuando el anión es haluro .(porcn
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ejemplo cloruro), los productos deseablemente tienen una re 
lación de ion haluro a ion aluminio de 0 ,7 a 1,2, 'preferible 
mente 0,9 a 1,1. Dado que en el procedimiento de secado pue 
den perderse iones haluros (pero no iones aluminio), la re­
lación de ion haluro a ion aluminio en la solución de parti­
da debe ser mayor o igual a la relación deseada en el pro­
ducto. Por lo tanto la soluoión de partida puede tener una 
relación de ión haluro a ión aluminio en el gama de 3:1 (o 
mayor) a aproximadamente 1 ¿*1. Dorprendentemente se ha hilla 
do que,-cuando la.relación en la soluoión de partida es sus­
tancialmente mayor a 1:1, se pierde una proporción sustan­
cial de . cloruro en, el procedimiento de secado de tal manera 
que el producto tiene consistentemente una relaoión de ión 
haluro a' ión aluminio de aproximadamente 1:1. Sin embargo, 
productos de esta relaoión también se han obtenido de la so 
lución de partida que tiene una relación de ión haluro a ión 
cloruro de solamente aproximadamente 1:1.

Como medio de ejemplo adicional, cuando el anión es 
el anión nitrato, los productos deseablemente tienen una con 
centración de ión nitrato a ión aluminio en la gama de 0,7 a 
1,2* preferiblemente 0,9 a 1*1: Nuevamente la soluoión de
partida puede, pero no necesita necesariamente, contener un 
exceso de los aniones.

La soluoión de partida puede prepararse mediante cual 
quier método que asegura que están presentes los iones desea 
dos. Por ejemplo, puede convenientemente prepararse disol­
viendo el fosfato de aluminio en ácido acuoso clorhídrico, 
bromhídrico, nítrico, fórmico, acético o sulfúrico o una mez 
,qla de los mismos, por ejemplo disolviendo trihídrato de orto 
fosfato de aluminio en ácido clorhídrico acuoso. La solución
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también puede prepararse disolviendo una sal de aluminio, 
por ejemplo en cloruro, bromuro, nitrato, formiato, acetato - 
o sulfato de aluminio en ácido fosfórico, especialmente áci­
do ortofosfórico acuoso, o mezclando una solución.de dicha 
sal con ácido ortofosfórico. Puede hallarse conveniente pre­
parar la solución disolviendo el aluminio o compuestos de 
aluminio diferentes a dichas sales en una mezcla de ácido 
fosfórico y por lo menos uno de dichos ácidos acuosos; los 
óxidos y los hidróxidos de aluminio son compuestos especial­
mente útiles, y puede utilizarse minerales portadores de óxi 
do de aluminio, por ejemplo aluminio-silicatos. Alternativa 
mente, algunas de las soluciones pueden prepararse haciendo 
reaccionar el fosfato de aluminio, óxido o hidróxido y una 
sal de aluminio y ácido clorhídrico, ácido bromhídrico, áci­
do nítrico, ácido fórmico, ácido acético o ácido sulfúrico 
en solución acuosa; por ejemplo, una.soluoión apropiada pue­
de prepararse mezclando fosfato diácido de aluminio, AlíHg 
PO^)^, con cloruro de aluminio, AlClj, y, opcionalmente, hi 
dróxido de aluminio, A1(0H) j, en sigua. Si se desea, pueden 
prepararse soluciones separadas y mezclarse. La preparación 
de la solución se ayuda frecuentemente por calentamiento o, 
en algunos casos, por ebullición, si bien condiciones que re 
sultán en la precipitación de un fosfato de aluminio insolu­
ble deben ciertamente evitarse.

La concentración total de iones en solución no es crí 
tica pero, por razones de economía, será generalmente eleva­
da. Por lo tanto, por ejemplo, la soluoión utilizada puede 
tener un contenido de sólidos en la gama de 20 a 50 % en pe­
so, o aún superior si es posible. En algunos casos, puede 
preferirse utilizar una solución de partida relativamente di30



5.

10.

15.

20.

25.

407749
luida.;Oomo ,i. por.e jemplo, cuando uno de los materiales origi- 
¡ nariós (por; ejemplo ácido clorhídrico) es más fácilmente ace. 
.quible en la forma de una .solución diluida.

Las propiedades de la solución pueden modificarse me­
diante técnicas conocidas para mejorar la utilidad de solu­
ciones para secado por rociado. Así uno o más de los aditi­
vos conocidos que ayudan en la operación de secado por rocía 
do pueden incluirse en la solución.siempre que no reaccionen

i
perjudicialmente con otros componentes de la solución. Por 
ejemplo, pueden.,incluirse aditivos en la solución para modi­
ficar su viscosidad y/o tensión superficial de manera desea­
da. Similarmente-puede incluirse en la solución aditivos 
que modifican las propiedades del producto secado por rocia­
do,, por ejemplo aumentando sus solubilidad o régimen de Solu 
ción o mejorando sus propiedades de fluidez como un sólido, 
siempre que no interfieran indebidamente con la operación de 
secado por rociado. Estos aditivos se disuelven preferible­
mente en la solución pero pueden, si se desea, suspenderse 
en la forma de partículas.

En métodos preferibles de secado por rociado, la so­
lución se introduce en un atomizador de manera de formar un* 
rocío de gotas semejante a una llovizna. Las gotas general­
mente tienen diámetros en la gama de 10 a 500 miorones, pré^ 
feriblemente 20 a 100 miorones. El atomizador puede tener- í 
cualquier forma conveniente, por ejemplo puede tener la for­
ma de una boquilla rociadora apropiada, o un conjunto de bo­
quillas, o puede tener la forma de un disco rotativo. Dado 
la naturaleza corrosiva de la solución que debe secarse, el 
atomizador se oonstruye deseablemente de material resistente 
a la corrosión, por ejemplo titanio. La solución se descarga30
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del atomizador al interior de una cámara, preferiblemente 
una cámara mantenida a presión atmosférica, en donde circula 
un gas. El gas utilizado es preferiblemente aire, pero pue­
den emplearse otros gases, por ejemplo nitrógeno, argón o 
dióxido de carbono. Si se desea, puede utilizarse una mez­
cla de gases. El gas utilizado puede incluir uno o más com­
ponentes gaseosos, por ejemplo vapor de agua, cloruro de hi­
drógeno o vapor de agua, que equilibran o reaccionan con las 
gotas de la solución o sólidos da secado en el rociado. El 
gas también puede contener partículas finas que se desean in 
corporar en el producto. El gas se utiliza para suministrar 
por lo menos parte del calor requerido para efectuar la des- 
hidratación. de la solución en la misma cámara-. La tempera tu 
ra en el interior de la cámara se mantiene convenientemente.- 
a un nivel deseado mediante oontrol de la temperatura de .en- , 
trada del gas y/o del régimen de suministro de la soluoión 
al atomizador.

lia temperatura de las gotas secadoras en el secador 
por rociado deben controlarse de tal manera que se evita la 
descomposición del producto (es decir, la pérdida de una pro 
porción tan grande de anión adicional tal que el producto se 
vuelve insoluble). La temperatura a la cual se descompone j? 
el producto (pierde solubilidad) dependerá de los aniones en 
particular presentes, pero frecuentemente será de 120°C o me 
ñor, Las condiciones requeridas para dar.un producto solu­
ble en cualquier clase en particular pueden determinarse por 
simple ensayo.

Cuando se utiliza un secador por rooiado de co-corrien 
te, la temperatura del gas no es crítica, y puede estar, por 
ejemplo, en la gama de 40 a 300°C, especialmente 200 a 240°C.
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La temperatura de salida no debe estar por encima de la tem 
peratura a la cual el producto -pierde solubilidad. Por ejem 
pío, si los-aniones'presentes son aniones cloruro, la tempe­
ratura? de*'saIirda'!áo^déhe'*dá'áeablemente exceder 100°C y preiP 
riblemente debe estar en la gama de 70 a 100°C, dependiendo 
de la concentración de los iones cloruro presentes en solu­
ción. Si los aniones presentes son aniones nitrato, la tem­
peratura de salida no debe deseablemente exceder 90°C y está 
preferiblemente en la gama de 70 a 90°C, dependiendo de la 
concentración de iones nitrato presentes en solución. Cuan­
do se utiliza un seoador por rociado de contracorriente, el 
control de la temperatura de entrada del gas es más importan 
te y la temperatura del gas de entrada debe controlarse de 
acuerdo con las figuras dadas anteriormente para la tempera­
tura de salida en un secador por rociado de co-corriente.

El secador por rociado puede convenientemente operar 
se a presión atmosférica, si bien pueden utilizarse si se 
desean presiones superiores o inferiores.

La presente invención también provee un procedimiento 
en donde la solución especificada se seca por congelación.
Las condiciones preferidas para el secado por congelación 
variarán dependiendo de la composición precisa de la solución 
que debe secarse, pero en cualquier caso dado pueden fácil­
mente determinarse por simple ensayo. 1

Como ya se observó, los ligantes producidos por el- 
método de la presénte invención tienen ventajas importantes 
con respecto a los ligantes de fosfato de aluminio ácidos 
líquidos utilizados hasta el presente. También tienen las 
siguientes características ventajosas:
(1) el ligante está en la forma de un polvo de libre fluidez
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seco,

(2) es más fácilmente soluble en agua,
(3) los ligantes sólidos (aun aquellos que contienen cloro) 

son prácticamente inodoros,
(4) los cementos refractarios preparados con los ligantes tie_ 

nen buenas propiedades refractarias y una resistencia al 
desgaste de escoria.

Ya se han descrito nuevos fosfatos complejos de alumi­
nio que contienen halógeno y agua químicamente ligada y, en 
particular, se ha descrito la preparación de un compuesto 
cristalino de la fórmula AlPClH^Og. Se ha hallado que se­
cando por rocío soluciones de acuerdo con la presente Inven­
ción se pueden obtener ligantes de fórmula empírica compara­
ble, si bien la composición de los ligantes varían dependien­
do de las condiciones de preparación. En general, el ligante 
secado por rociado tiende a contener menos agua que los ligan 
tes específicos anteriormente preparados. Por lo tanto, de 
acuerdo con un aspecto preferido de la presente invención se 
provee un fosfato de aluminio secado por rociado soluble en 
agua que tiene una composición químioá que puede escribirse 
en la forma (ÁlgO^/g ^2^5^2/2 (l^Oly ^  donde z es­
tá en la gama de 0,8 a 1,2, preferiblemente 0,9 a 1,1, x está 
en la gama de 0,8 a 1,2, preferiblemente 0,9 a 1,1, y está 
en la gama de 3 a 6, preferiblemente 3 a 4, cuando x = 1, la 
fórmula se reduce a: AlPO^ (HCl)^ (H^O)y en donde x e y son 
como se han definido anteriormente.

La presente invención se ilustrará pero no se limitará 
mediante los siguientes ejemplos:

EJEMPLO 1
174,5 g (1 mol de hidroxicloruro de aluminio AlgfOH^Cl30.
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se disolvieron en 663 g de agua y se agregaron con agitación 
104 g de ácido clorhídrico acuoso al 35 % (1 mol). La tempe 
ratura de la mezcla se elevó en 10*̂0, luego se agregaron 223 
g de áoido ortofosfórico acuoso al 88 % (2 moles); la tempe­
ratura se elevó a 18°C y se formó una solución clara de color 
blanco del agua. La solución se deshidrató en un secador 
por rociado de co-corriente tenía un atomizador de disco ro¡ 
tativo y una cámara a presión atmosférica. La temperatura 
de entrada del aire era de 190°C y la temperatura de salida 
del aire era de 80-85°C. Se produjo un polvo blanco, del 
cual más del 95 % era soluble en agua, y que tenía en siguieg
te análisis:

Al C1 PO4 HgO
% en peso 10,9 10,7 38,7 39,4
proporción 1,00 1,75 

EJEMPLO g
1,00 5,4

Una solución preparada como se describió en el ejemplo 
1, se secó por rociado haciéndola pasar a través del mismo 
atomizador a la misma presión como se describió en el ejemplo 
1, pero a una temperatura de entrada del aire de 190°C y una 
temperatura de salida del aire de 65°C. Se obtuvo un produc 
to blanco soluble en agua que tenía el siguiente análisis:

Al C1 PO4 HgO
% en peso 10,1 14,6 38,5 36,4
proporción 1,00 1,10 1,08 5,4

EJEMPLO 3
176 g de trihidrato de fosfato de aluminio se disolvía 

ron lentamente en una mezcla de 20 g de ácido clorhídrico 
concentrado y 200 mi de agua. La solución resultante era de 
un color amarillo pálido y tenía el siguiente análisis:30.
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PO,Al - C1
% en peso 4,6 1.3,0 .16,0 62,0

La soluoión se secó por rochado como en el ejemplo 1 
pero a una temperatura de entrada,del aire de 139°C y una 
temperatura de salida del aire de 69°C*. Se produjo un polvo 
blanco soluble en agua que tenía el siguiente análisis:

Al C1 - *4.... HpO
% en peso 11,6 16,5 , 40,4 31,2
proporción . 1*00 1,07 0,99 4,0

EJEMPLO 4
. Una solución preparada como, en el ejemplo 3 se secó

por rociado a una presión atmosférica y a una temperatura 
de entrada del aire de 180^0 ryuna temperatura de salida del
aire de 100°C. .Se produce un polvo de color crema soluble, 
en agua que tenía el siguiente análisis:

Al 01 ?°4 HpO
% en peso 12,1 16,5 42,1 28,6

proporción 1,00 1,02 0,99 3,2
EJEMPLO 5

133,5 g de cloruro de aluminio anhidro se disolvieron 
lentamente en 300 mi de agua. La solución resultante se agre 
gó a 110 g de ácido ortofosfórico al 89 %. El líquido amari­
llo resultante tenia el siguiente análisis:

Al C1 PO^ HpO
% en peso 6,3 20,4 21,8 48,9

La soluoión se secó por rociado a presión atmosférica, 
una temperatura de entrada del aire de 140°C y una temperatu­
ra de salida del aire de 70°C. Se produce un polvo amarillo 
soluble en agua que tenía el siguiente análisis:



Al C1 P°4 HpO
% en peso 11,4 17,4 39,3 30,0
proporción 1,00 1,10 1,12 4,0

EJEMPLO 6
Una solución preparada como el ejemplo 5 se secó por 

rociado a la misma presión de aire pero a una temperatura de 
entrada del aire de 180°C y una temperatura de salida del ai-
re de 100°C. Se produjo un polvo amarillo soluble en agua,
con el siguiente análisis:

Al C1 PO4 HpO
% en peso 12,6 14,9 44,3 27,4
proporción 1,00 0,91 1,00 3,3

EJEMPLO 7 .
881 g de cloruro de aluminio anhidro se disolvieron en 

2000 g de agua. Esta solución se agregaron 410 mi de ácido 
ortofosfórico al 89 %. La solución resultante luego se secó 
por rociado cómo el ejemplo 1 utilizando una temperatura de 
entrada de 235°C y una temperatura de aire de salida de 104°C.

Se formó un sólido de color amarillo pálido soluble en
agua que tenía el siguiente análisis:

Al ' C1 H ,0

% en peso 13,2 13,2 46,4 27,5
proporción 1,00 0,77 1,00 3,1

EJEMPLO 8

720 g de hidróxido de aluminio se disolvieron en una 
mezcla de 1712 mi de ácido clorhídrico al 36 % y 560 mi de á- 
cido ortofosfórico al 89 %. La solución resultante se secó 
por rociado como el ejemplo 1 utilizando una temperatura de 
entrada del aire de 230°C y una temperatura de salida del ai­
re de 106°C.
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El sólido producido era soluble en agua y tenía el ai
guiente análisis químico:

Al C1 P°4 HpO
% en peso 13,0 13,2 44,2 28,6

proporoión 1,00 0,78 
EJEMPLO 9

0,96 3,3

176 g (1 mol) de trihidrato de fosfato de trialuminio 
se mezclaron con 114 g de una solución de ácido clorhídrico 
acuoso al 32 % (1 mol) y suficiente agua para formar una 
pasta espesa a una temperatura de 60°C. La mezcla se enfrió 
a temperatura ambiente y se dejó reposar durante 48 horas; 
se agregó suficiente agua para haoer el.total del agua agre­
gada 472 g. La solución levemente nebulosa formada se fil­
tró y el filtrado se secó por rociado como se describió en el 
ejemplo 1 utilizando una temperatura de entrada del aire de 
190°C y una temperatura de salida del aire de 65-70°C.

El producto era un polvo de color amarillo pálido so­
luble en agua que tenía el siguiente análisis:

Al C1 PO4 HgO
% en peso 10,9 15,0 39,4 34,1
proporción 1,00 1,04 1,02 4,7

EJEMPLO 10
Se preparó una solución como el ejemplo 7 y luego se 

secó por rociado como el ejemplo 1 a una temperatura de aire 
de entrada de 200^0 y una temperatura de aire de salida de 
100°C.

El producto sólido formado era soluble en agua y tenía 
el siguiente análisis químico:

PO4

41,1
HpO

30,930. % en peso
Al
11,7

C1
16,2
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Al C1 PO, Ĥ ,04 2
proporción 1 1,05 1,00 4,0

EJEMPLO 11
133,5 g de cloruro de aluminio anhidro se disolvieron 

en un litro de espíritu motilado industrial O.P. de 75°. A 
esta solución se agregaron 63,6 mi de ácido ortofosfórico al 

88 %. De la solución se separó un precipitado blanco y es­
te se volvió a disolver en el licor madre mediante la adición 
de 100 mi de agua. La solución tenia el siguiente análisis:

Al C1 PO4.
% en peso 2,9 10,4 10,2

Esta soluoión luego se secó por rociado en un seoador 
por rociado de co-corriente con una temperatura de entrada de 
gas de 243°C y una temperatura de salida de gas de 57°C. Se 
formó un producto soluble en agua que tenía el siguiente aná-
liáis:

Al C1 ?°4 HgO Etanol
% en peso 11,3 12,0 40,0 23,6 6,0

proporción 0,00 0,83 1,00 3,1 0,31

EJEMPLO 12
312 g de nonahldrato de nitrato de aluminio y 93 g de

ácido ortofosfórico al 88 % se disolvieron en 94 mi de agua 
destilada. La solución resultante se secó por rociado como 
en el ejemplo 1 a una temperatura de entrada de 170°C y a una 
temperatura de salida de 80°C.

El producto sólido formado era muy soluble en agua y 
tenía el siguiente análisis:

Al NO3 PO^ HgO
% en peso 10,8 23,5 39,6 26,1

proporolón 1,00 1,04 0,94 3,6
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EJEMPLO 11
Se preparó una solución acuosa de nonahi ¿trato de ni­

trato de aluminio (2410 g) y ácido ortofosfórico al 88 % 
(615 g). La,solución resultante contenía aproximadamente 
40 % en peso de A1(N0^)^ y H^PO^ tomados juntamente.

La solución se secó por rociado como en el ejemplo 1 

a una temperatura de entrada de 235-240°C y una temperatura 
de salida de 85-90^0. El producto, que era muy soluble, en 
agua tenía el siguiente análisis:

36,5
0,84

Al N0^ P0^
% en peso 12,1 25,7
proporoión 1,00 0,91

EJEMPLO 14
Se preparó una solución acuosa de nitrato de aluminio/ 

ácido fosfórico que tenía el siguiente análisis:
Al P NO3

% en peso 4,5 5,2 30,9
y se secó por rociado como se describió en el ejemplo 1. La 
temperatura de entrada era de 196°C y la temperatura de sali 
da de 81°C. Se produjo un sólido soluble en agua blanco que 
tenia el siguiente análisis:

Al N°33 PO4 HgO
% en peso 12,1 21,7 42,4 23,8
proporción 1,00 0,78 1,00 3,0

.EJEMPLO 15
100 g de una solución de 50 % en peso de clorohidróxi- 

do de aluminio ¿"Al^íOH^ClJ? se mezclaron con 26 mi de ácido 
clorhídrico al 36 %, 33 mi de ácido fosfórico al 88 % y 10 mi 
de agua. El análisis de la solución demostró que la composi-

30. oion era:
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Al P0̂ . C1
% en peso 6,4 25,5 9,3

15 g de la solución se colocaron en un matraz de 250 

mi de fondo redondo que se hizo girar en un baño de triclo- 
roetileno/dióxido de carbono sólido. El baño se retiró y el 
matraz se conectó mediante un conducto enfriado por triclo- 
roetileno/dióxido de carbono sólido aúna bomba de vacio y se ¡ 
evacuó a una presión de 10**̂  mm Hg. Luego de 4-5 horas, se 
formó un sólido blanco translúcido. Se comprobó que el sóli­
do era soluble en agua y tenia el siguiente análisis:

Al PO4 C1

% en peso 10,4 41,1 14,8
proporción 1,0 1,1 1,1

EJEMPLO 16
Se preparó una pasta con 11 g de fosfato de trialuminio 

(AlPO^) y 30 mi de agua, y se agregó 5 mi de ácido nítrico 
al 69 %. Se formó una solución clara de 15 g de esta solución, 
se secaron por congelación de la manera descrita en el ejemplo 
15. El producto sólido blanco formado demostró tener el si-
guiente análisis:

Al NO^
% en peso 9,4 31,6 27,9
proporción 1,0 0,96 1,29

- N O T A -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons 
tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscep­
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el inven­
to corresponde a dos Solicitudes de Patente, presentadas en
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Inglaterra con fechas y números siguientes: 19 de octubre de 
1971, nS 48574/71 y 21 de febrero de 1972? nS 7844/72, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con­
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa­
tente de Imvenoión por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIEN 
TO PARA LA PREPARACION, DE UN FOSFATO DE ALUMINIO SOLIDO SOLU 
BLE EN AGUA; caracterizándose por lo siguiente:

18.- Procedimiento para la preparación de un fosfato 
de aluminio sólido soluble en agua, caracterizado porque com 
prende secar por rociado o por congelación una solución que 
contiene iones aluminio, iones fosfato y adicionalmente los 
aniones de un ácido mineral diferente a ácido fosfórico, o 
de un ácido carboxílico, estando los iones aluminio e iones 
fosfato presentes en la solución en una relación de sustan­
cialmente 1:1.

28.- Procedimiento según la reivindicación 1, oaracte 
rizado porque la solución contiene iones aluminio e iones 
fosfato en una relación en la gama de 0,9:1 a 1,1:1.

38.- Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2? ca­
racterizado porque los aniones adicionales en la solución 
son aniones de un ácido mineral monobásico.

48.- Procedimiento según la reivindicación 3, caracte­
rizado porque los aniones adicionales en la solución son anio 
nes cloruro.

58.- Procedimiento según la reivindicación 3, caracte­
rizado porque los aniones adicionales en la solución son anio 
nes nitrato.

68.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la relaoión de anio-
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nes adicionales a iones aluminio en la solución es por lo me. 
nos de 1:1. .

78.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 5t caracterizado porque la relación de aniones adi 
cionales a iones aluminio en la solución está en la gama de 
aproximadamente 1:1 a 3:1.

8^.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la solución es una 
solución acuosa.

9S.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque se utiliza un atomi­
zador con disco rotativo.

10&.- Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque se utiliza un seca­
dor por rociado de co-corriente.

118.- Procedimiento según la reivindicación 10, carac­
terizado porque la temperatura de salida del gas secador del 
secador por rociado no excede de 100°C.

128.- Procedimiento según la reivindicación 11, carac­
terizado porque la solución que contiene iones cloruro como 
aniones adicionales es secada por rociado y la temperatura de 
salida del gas secador está en la gama de 70 a 100^0.

138.- Procedimiento según la reivindicación 11, carac­
terizado porque la solución que contiene iones nitrato como 
aniones adicionales es secada por rociado y la temperatura de 
salida del gas secador está en la gama de 70 a 90°C.
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143.— Procedimiento para la preparación de un fosfato 
de aluminio sólido soluble en agua, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid **2 % %
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED
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