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La presente invencidén se relacions con un termingl
mgrino pars un solo atraque y en particular con un terminal
mgarino adecugdo para permitir lg éescarga y carga de liqui-
dos y sblidos en suspensidn desde y en embercaciones.

Se conocen numerosos tipos de plataformas marinas
sostenidas por estructuras metdlicas fijadas al suslo, cuyas
estructuras son de tipo rigido, (plantillas o pilares incli-
nados) o de tipo eldstico (wno o varios pilares verticales).
Tales plataformas o terminales de tipo conocido presentsn no-
tables inconvenjientes, en particulsr debidos a la facilidad
de dafios producidos por naves en atragque o en transito. Ade-
més, tales plataformas o termingles comportan, en el caso de
chogues de embarcaclones con elevagdas velocidades de impacto,
un notable deterioro de tales embarcaciones con gravisimos
efectos de contaminacidén en wna amplia zona préxime a los
‘terminales considergdos.

Otro inconveniente de lgs plataformas conocidas es
la vulnerabilidad de las tuberias de carga y descarga monta~
das sobre un brazo, con frecuencia de tipo giratorio slrede-
dor de un eje vertical, que sobresale de la periferia de la
cabecers de cada pletaforms, estando por counsiguiente expues-
t0 & golpes de las embarcaciones, con las consiguientes inte-
rrupciones de funcionamiento y peligro de uliterior contami-~
ngeién por selida de liquido.

Le presente invencidn tiene por objeto realizar un
termingl marino para wn solo atrague, que elimine los citados
inconvenientes y permite en particular atenuar y amortigua
grandemente los efectos de los golpes de embarcaciones contra
la cabecera, a fin de salvaguardar la integridad tanto del

terminal como de las embarcaciones que pueden entrar en con-
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tacto con aquél.

Estos y otros objetos mds se consiguen mediante
un termingl marino para un solo atraque que comprende una
estructura metdlica alargada cuyo extremo inferior estéd
enlazado al suelo y cuyo extremo superior sobresale por la
superficie del agus y sostiene uns cghbecera, lg cusl com-
prende por lo menos un pivote solidario de la estructura
metélica y sobre el cual va montado, libremente giratorio
alrededor de un eje vertical, un cuerpo rigide interno,
que & su vez sostiene por lo menos un cuerpe anular rigido
externo, caracterizdndose el termingl porque dicho cusrpo
anuler rigido externo se mantiene suspendido por el cuerpo
rigido interné mediante elementos metdlicos inextensibles
adecuados para permitir oscilaciones del cuerpo anular ex-
ternoc respecto al interno.

A fin de facilitar la comprensidén de la egtructura
y de las ceracteristicas del terminal, se describiri seguida-
mente una forma de realizscidn del mismo, ofrecids s titulo
puramente ejemplificgtivo y no limitativo, con referencia a
los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado lateral y esque-
mética, pardialmente en seccidn, de la parte inferior o base
de un termingl; ¥

le figura 2 es ung viste, también en glzado dateral,
esquemftica y parcislmente en seccidn, de la cabecera del ter-
minal objeto de la presente invencidn.

El terminal representado en los dibujos comprende
ung, base (figurs 1) fijada al suelo a través de pilares 1
introducidos en el terreno 2, cuyas base comprende también uns

estructura metédlica 3 que sostiene un cuerpo metdlico en for-
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ma de caja en el que se hallan practicados unos alojamientos
4 y que comprende un cuerpo 5 rigidemente unido a la estruc-
tura 3 mediante cabslletes tubulares metalicos 6, estando
atravesado el cuerpo 5 en forms de caja por orificios co-
axiales y superpuestos a los alojamientos 4, en cuyos ori-
ficios van fijados unos cuerpos de enchufe 7, uno de los
cuales se representa en seccidn en la figure 1.

Desde esta base se eleva una estructura metdlica
de sustentacién de la cabecera, cuya estructura metdlica,
en la realizacidn representads en las figuras, estéd conse
titulida por tubos metdlicos verticales 19, de cada uno de
los cuales es solidario un collar 20. Los tubos estan sim-
plemente insertados en los orificios delimitados por los
cuerpos de enchufe 7, los cuasles presentan un escaldn sobre
el gue se apoya el collar 20 de cada tubo, cuyo_éxtremo in-
ferior se inserta en el alojamiento subyacente 4. De este
modo, el cuerpo 5 en forma de caja constituye una charnela
pare la unién de los tubos 19 e igualmente los alojamientos 4
congtituyen.c practicamente unas charnelas para los extremos
libres inferiores de dichos tubos.

Como se ha indicado, la base de fijacidn al suelo
es rigida, mientras que los tubos 19 son paralelos entre si
¥y estén realizados fe manera que sean flexibles, teniendo
preferiblemente un punto de ruptura preestablecido situado
por encimg del cuerpo 5 en forma de caja, de modo que tales
tubogs sean flexionsdos lateralmente y deformados o eventual-
mente rotos, dejando inglterade la estructura de la base, en
el caso de un choque violente por parte de ung embarcacidn
contra el terminal. De este mndo,-los tubog 19 pueden ser fa-

¢il y econdmicamente reparados o sustituldos, permitiendo la



10,

15.

20.

25.

N 30.

k07744 77

nueve utilizacién de la base.

En la parte superior de los tubos 19 se hglla sos-
tenida la cabecera que constituye el objeto de la presente
invencién.

Tal csbecera (figura 2) comprende un pivote 8 sos-
tenido por los tubos 19; sobre el que va montado un cuerpo
rigido interno 9 formado por una estructﬁra metdlica libre-
mente giratorig alrededor de un eje vertical., En dicho cuer-
po S se halla suspendido, mediante elementos metdlicos inex-
tensibles 10, constitufdos preferiblemente por véstagos metdli-
cos, cables o cadenas metdlicas (@ el caso en que los elemen-
tos estén constituidos por vistagos, dstos se encuentran co-
nectados en sug extremos mediante charnelas esféricas o car-
dénicas), un cuerpo anular externo 11 constituido por uns
estructura metdlica rigida anular, de didmetro exterior ma-
yor que el del cuerpo 9, sobre cuya superficie externa se
disponen unas defensas eldsticas 12; este cuerpo anular exter-
no 11 puede oscilar libremente respecto al cuerpo 9, pudiendo
observarse que durante tal oscilacidén varia su distancia res-
pecto al mismo cuerpo 9.

Preferiblemente, como se representa en ls figura 2,
entre el cuerpo 9 y el cuerpo anular 11 se dispone una serie
de elementos eldsticos 13 que en el caso representado estan
fonstituidos por pilas de cilindros de caucho, cuyas pilas
estdn conectadas entre si mediante vistagos rigidos transver-
sales 21. Eg de destacar que, para los objetos de la inven=-
cidn, los elementos eldsticos 13 pueden ser distintos a los
repregentados, por ejemplo pueden’ estar constituidos por mue-

1lles metdlicos u otros.

En lg parte superior del cuerpo interno 9 ve monta-
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de una junta giratoria 14 a la que estd conectada una tube-
ria 15 que se extiende totalmente dentro del perimetro del
cuerpo anular externo 11, estando provista tal tuberia de
ung, o mids bocgs de toms 16 é las que son conectables unas
mengueras 17 que salen del borde u obra muertas de las embar-
caciones prdéximas al termingl. Es evidente que estas tuberias
15 ‘estdn completamente protegidas por la resistente estructu-
ra de lg cabecers del terminal ilustrado.

A la junta giratoria 14 estd conectada también una
tuberia vertical 18 que se eleva de la superficie del mar y
que conecta ls junta considerada con un depdsito distinto al
termingl.

Mientras que en los termingles de tipo conocido un
golpe de una nave en fase de maniobra o en transito, de magdk
nitud superior al previsito, puede provocar gravisimos dafios
0 bien destruir al terminsl o la nave que choca contra é1,
en el terminal segfin la presente invencidn el golpe tiene
lugar contra las defensas elasticas del cuerpo aﬁular exter=-
no 11, el cual oscila alrededor de los fulcros terminales de

los véstagos metdlicos 10, que se desplazan lateraslmente y se

elevan respecto al cuerpo 9. Ya esta elevacién absorbe de por si
una notable energias, que amortigua sensiblemente el golpe de la
have contra la cabecera:

Ademds, en el caso en que se dispongan los elementos
eldsticos 13 (cuys presencis no es sin embargo estriictamente
esencial, aunque al preferida), estos elementos eldsticos tra-
bajan tento en cizalls como en compresidén, flexidn y torsién,
aportando también una noteble contribucidn al amoriigusmiento
del golpe y por consiguiente a la salvaguardies de las integri-

dedes del terminal y de la embarcacidn,
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Eg tambien de destacar que, dado el hecho de que
los cuerpos 9 y 11 son libremente giratorios glrededor de
un eje vertical, en el caso en que el golpe de la nave no
tenga una direccidn coplanaw.:con el eje de rotacidén de la
cabecera, la fuerza de aquél provoca una rotacidn de ésta
ﬁltiqa y por consiguiente sélo la componente de tal fuerza
dirigida hacia el eje de rotacibén actla sobre 1a sabecera
para deformarla.

Se ha observado que la estructura descrita de la
cabecera es plengmente satisfactoris para resistir las ten-
siones normales a las que puede someterse un terminal.

En todo ¢aso, cuando el terminal pueds ser someti-
do s una tensidén superior a los limites previstos, puede des-
tacarse que la preferida realizacién de la estructura de sus-
tentacidn de la cabecers (gue no forma parte de la presente
Invencidn) contribuye ulteriormente a reducir los nowivos efec~
tos de tal gblpe, puesto que en tal caso los tubos 19 serian
flexionados lateralmente, obteniéndose una elevada resisten-
¢cia, durante su flexidn, a dicho golpe, hasta romperse en el
punto limite.

En el caso de rotura o de dafio irreparable de los tu~
bos 19, seria salvaguardada, en todo caso, la integridad de la
cabecera y de la base fijada al suelo, las cugles tienen ung
resistencia mecdnica syperior a la de los tubos 19, que po-
drian ser asi reparados o sustituidos en la zona donde hayan
gido rotos o definitivamente dafiados.

N O T A

Ta Patente de Invencidn, que se solicita por veinte
afios, para Egpafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-

berd recaer sobre: "TERMINAL MARINO PARA UN SOLO ATRAQUE",
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con Prioridad de la solicitud de Patente en Italia ne 26853 4/72

de fecha 11 de Julio de 1972, segin las caracteristicas esencia-

leg de las siguientes:

REIVINDICACTIONES

18.~ Termingl marino pars un solo atraque, que com-
prende una estructura metdlica alargada, cuyo extremo inferior
estd wnido al suelo y cuyo extremo superior sobresale de la su~
perficie del agus y sostiene una cabecera, comprendiendo esta
cabecera por lo mencs un pivote solidario de la estructurs me-
t4lica ¥y sobre el cual va montado, libremente giratorio alre-
dedor de un eje verticsl, un cuerpo rigido interno, que a su
vez sostiene por lo menos un cuerpo anular rigido externo, ca-
caracterizado porque dicho cuerpo anular rigido externo se man-
tiene suspendido por el cuerpo rigido interno mediante elemen-—
tos metdlicos inextensibles y adecuados para permitir oscila-
ciones del cuerpo anular externo respecto al interno.

28 .~ Terminal marino pars un solo atraque, segin la
reivindicacién 18, caracterizado porque se dispone ung serie
de elementos eldsticos cuyos extremos estdn unidos al cuerpo
rigido externo y g1 interno, respectivamente.

38,.-~ Ternmingl marino para un solo atraque, seghin la
reivindicacidn 12, caracterizado porque dichos elementos elds-
ticos estdn constituldos por pilas de cilindros de caucho, cu~-
yas pilas estan wunidas entre si por vistagos metdlicos trans-
versales.

48 ,— Terminal marino para un solo atrague, segin la
reivindicacién 28, caracterizado porque dichos elementos elds—
ticos estdn constituldos por muelles,

58 ,- Terminal marino para un solo atraque, segin las

reivindicaciones 18 a 42, caracterizado porque dichos elemen~
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tos metdlicos inextensibles que sostienen al cuerpo anular
externo y al interno estdn constituidos por vdstagos o ca-
denas metélicas.

68.~ Terminal marino pars un solo atrague, segin
las reivindicgciones 18 a 52, caracterizado porgue dicha ca-
pecera es rigida y estd sostenida por una estructurs metdli-
ca flexible unids de modo amovible a una base rigide fijads
al suelo.

73.- TERMINAT: MARTNO PARA UN S0LO ATRAQUE.

Segin queda sustancialmente deserito en la presen=-
+te memoria, que consta de nueve hojas escritas a méquina por
una, sola>oara y dibujos.

Medrid, 18 de Octubre de 1972
INTERCONSULT S.
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