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La presente invencidn tiene por objeto un termingl
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marino para un solo atraque y mas partioularmente un termi-
nal merino adecuado pera lag descarga y carga de liquidos o
501idos en suspensién de y en embarcaciones.

Se Se conocen numerosos tipos de terminsles mefinos
que comprenden estructuras metalicas fijadas sl suelo y que
sostlenen una cabecera que sobressle del agus, cuyas estruc—
furas metalicas son de tipo rigido (plantillas o de pilares
inclinados) o de tipo eldstico (uno o verios pilares verti-

10. cales). Tales terminales presentan notebles inconvenientss,

como la facilidad de dafios producidos pof embgrcaciones en

proceso de atraque o en trénsito, le dificultad de su mon-
taje ¥ su elevado costo, tanto de instalacidn como de utili-
zacidn.

15+ Otro inconveniente de los terminales marinos de
tipo conocido consiste en el hecho de que, en el caso en que
sean golpeados por embarcaciones de elevadas velocidade§ de
impeacto, pueden provocar notebles dgfios en las mismass, con
gravisimos efectos de contemingcién en une amplia zona pré-

20, xime gl terminal golpeado. Ademés, el golpe bor parte de la
nave puede defiar el tYerminal merino de modo grave, tanto que
ésts no ses ya reparable y hayas de ser enteramente sustituldo
por un nuevo terminal completo desde su cimentacidn hasts la
cabecera, mientras que el viejo terminsl dafilado puede consti-~

25, tuir siempre un seric peligro pars lz navegacidn.

. Objeto principal de la presente inyencién es el de
Treglizar uns plataforms maring pars un golo atraque, gque eli-
mine los inconvenientes antes citados y que, en ¢aso de gol=
pes excesivemente elevados, sea deformads Uniceamente en zonas

30, linitadas y preestablecidas de su estructura, zonas facil y
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econdmicemente sustitulbles y reparsbles, sl tiempo que per-
manezean inalteradas e indemnes lg cabecers ¥ la parte infe-
rior de fijecidn del terminal, es decir, las partes mis com-
plejas y costosas.

O0tro objeto es el de realizar un termingl marino del
tipo citado que, incluso en caso de golpes muy violentos por
parte de una nave, ses adecuado para resistir eficazmente y
de modo elastico tales golpes, sin dafiar a la embarcacidn.

BEstos y otros objetos mgs se consiguen mediante un
terminal marino psra un sSolo atraque que comprende una base
rigida apoyada sobre el fondo, una cabecera que sobresale del
agua y ung estructurs metélica de sustentacién de lg cabece~
ra, unida a lg base rigida, caracterizindose dicho terminal
por el hecho de que la citada base rigida estd fijads gl sue-
lo, porque la estructura metdlica de sustentacidn de la cabe-
cera esta unida de modo amovible g la base rigida y porque -
ests ltima y lg cebecera tienen ung resistencis mecanice su=
perior a la de la estructura metdlice.

A fin de facilitar la comprensidn de la estructure
v de las caracteristicas del terminsl marino pere un solo atra
que, se describirg seguidemente una realizecidn del mismo,
ofrecida a t{tulo pursmente ejemplificativo y no limitativo,
con refersncia a los adjuntos dibujos, en los cusles:

Lg figura 1 es una vista en alzado lateral parcigl=-
mente en seccidn de la porciéﬁ inferior de un terminagl marino;
¥y

Lg figura 2 es una viste de la porcidn superior con
la cabecera, tembién en seccidn parcial, de un termingl marino.

Fl terminsl marino segin la presente invencién com-

prende tres partes distintgs, concretsmente fns base rigida
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apoyads sobre el fondo, uns cabecera resistente que sobre-
sale del agus y ung estructura metélica flexible que sostie~
ne g la cabecera y esta unida a la base riglda.

Le base rigida (figura 1) comprende una serie de
pilares 1 fijados en el terreno 2 y enlazados entre si me-
diante una estructura tubular 3 a la que esta fijado un pla-
no rigido constituido por un cuerpo metalico en forma de
caja, en cuyo cuerpo hay practicados unos eslojamientos 4, de
log, que s0lo se ha representado uno en seccién en lg figura
1 parae simplificar, estando interiormente cerrados por uns
pared de fondo.

La base comprends también une charnela rigids cons=-
titulda por un cuerpo anulsr 5 en forms de caja, rigidamente
unido g los pilares 1 mediante céballetes tubulares metali-~
cos 6, estando atravesado el cuerpo 5 por una serie de ori-
ficios coaxiales con los alojamientos subyacentes 4, cuyos
orificios estan delimitados por cuerpos rigidos configurados
en formg de enchufe 7, uno de los cuales se ha representado
en seccidn en lg figura 1.

Le base descrita posee les caracteristicas de espar
dotada de una noteble rigidez y resistencig mecanica y de es=
Sar sdlidamente unida al suelo.

Es evidente que la base puede ser de formg distinta
a la representada en los dibujos; en particular, puede esiar
unida al suelo mediante tirantes, como asimismo mediante los
pilares 1, o bien puede estar simplemente apoyadas sobie el
terreno, siempre gque su peso Sea tal que asegure su total in~
movilidad.

El termingl mgrino comprende tembidén una cabecera

que sobresale del agua, cuya Cabecers sse hg representado en
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la figure 2 en uns forma de realizacidm preferida, entendi dn-
dose sin embargo que puede tener cualquier configuracién cong
cida.

La cgbecers de lg figura 2 comprende un pivote 8
sostenido por lg estructurs metalice que seguidsmente se des-
cribirg, montandose sobre dicho pivote, libremente giratorio
alrededor de un eje vertical, un cusrpo rigido.interno 9 for-
nado por una estructurs metélica.

‘Del cuerpo rigido 9 se halla suspendido, mediante
vastagos, cadenas o cables metalicos 10, un cuerpo amnular ri~
gido externo 11, de diémetro eXterior mayor que el del cuerpo
9, también formado por elementos metalicos rigidos 11.

Es de destacar que los véetagos, cables o cadenas
metalicas 10, en condiciones de reposo, son verticales ¥y que,
en el caso en que los elementos 10 estén constituidos por vag
tagos metélicos, se conectan gl cuerpo 9 y al 11 mediante
charnelas esféricas. ‘

Puede observarse que, mientras slrededor de toda la
periferis del cuerpo amular externo 11 hay fijade ung serie
de defensgs elésticas 12, emtre el cuerpo rigido interno 9 y
el cuerpo anular rigido externo 11 se dispone uns serie de
pilas de elementos eldsticos 13, estando enlazadas emtre si
les distintas pilas mediante vAstagos metalicos horizontales
21; estas pilag 13 estan unidas a los -dos cuerpos 9 ¥ 11 en
sus extremos y pueden estar congtituldas por elementos de
caucho, 0 por muelles, o por otros elementos elasticos de ti-
po conocido.

.Puede observarse también en la figura 2 que sobre
el cuerpo 9 va montads una junta giratorie 14 unids a unas

tuberias 15, todas ellas protegidas por la estructura rigida
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de los cuerpos anulares 9 y 11. Estas tuberlas 15 comprenden
unas bocas ﬁe toma 16 & las que son conectgbles unas manguems
flexibles 17 que sobresalen de lg bords de una embarcacidn
que realiza la descarga o Cargs de un producto en el termi-
ngl marino o desde &1, estando consctada también la junta
girgtoria 14 a una tuberls vertical 18 qus se eleva del

suelo y que estd conectads g un depdsito de recogida del
liquido suministrado desde la embarcacidn,

Aungque se ha descrito la reslizacidn preferida de
la cabecera que forma parte del terminal, debe entenderse
que pars los fines de la presente invencidn la cabecers pue-—
de ser distinta a la representads y, en particular, puede
tener la configuracidn de cualquier cabecers de tipo conoci-
do.

Le cabecers es sostenida por la base rigids fija
medignte una sstructurs metdlica constitulde por una serie
de tubos metalicos verticales 19. Cada uno de estos tubos
se inserta en ol orificio dsl cuerpo en forms de enchufe 7
de 1a base y se apoya sobre un escaldn del mismo cuerpo a
través de un collar 20, uno. de los cuales se representa en
lg figura 1. Bl extremo inferior de cada tubo se dispone lue-
g0 en el alojamiento 4 situado bajo el cuerpo 7 considerado,
que formg perte tembién de la base rigide, mientras que la
cabecers esta directamente fijada &l extremo superior de los
tubos 19, Una carscteristica de la estructura metélica cons-
titulda por los tubos 19 de sustentacidn de la cabecera con-
siste en el hecho de que tales tubos estén conectados de mo-
do gmovible g la base rigldg fija, es decir, que los tubos
pueden ser desgcoplados de la base retiréndolos simplemente

de los glojamientos 4 y de los cuerpos de enchufe 7.
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en cagso de eventugl flexidon de 1los tubos 19, el cuerpo 5 en
forms de cgjs hace de charnela pars dichos tubos 19, mientrgs
que los glojemientos 4 hacen de muesces de encajemiento pars
tales tubos.

Caracteristica importante de la estructura metalica
formads por los tubos 19 es por consiguiente la.de que éstos
deben fener una resistencig mecaénice inferior a la de la base
de apoyo y de la cabecera rigida, es deeir, los tubos debersn
poderse flexionar lateralmente hasta doblarse o romperse, sin
provocar dgfios sensibles g la base fija y a la cgbecera, o
cual se consigue dando a tales tubos las dimensiones gdecua~
das o estebleciendo en ellos, encima del cuerpo 5 en formg
de caja, un punto 0 zona de rupturs preferente y preestable~
cidas

Para comprender las caracteristicas funcioneles
dol termingl marino descrito, supdngase que una embarcacién
en transito oraifacada a la citada cabecera entre en combacto
con ésta, dandole un golpe de intemsidad superior & la resis-
tencig prevista en el termingl, por ejemplo debido g un error
de maniobra, incidenté, etc, Mientras que en los terminales
de tipo conocido tal golpe tiens efectos irremediables, ya
que provocs la destruccidn de todo el terminal o el deterioro
grave de ls embarcecidén, en el terminsl segin la presente in-
venciodn, reglizado con estructurse de resistencis diferencig-
da, el golpe provoca ante fodo el desplazamiento lateral del
cuerpo anular extermo 11 respecto al cuerpo 9, haciendo girar
a los vastagos 10 elrededor de sus fulcros y desplazando en
definitiva al cuerpo 11 hacia arriba.

Egta elevacidn del cuerpo 11 sbsorbe ya de por si
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une notable energla y ademis las pilas de elementos elasti-
cos 13 son deformadas y trabajan en cizalla o en compresiodn,
flexidn y torsidn, contribuyendo asi tembién a genersr uns
notable fuerza de amortiguamiento que aminora los efectos
del golpe sobre el cuerpo 11,

S1 este golpe no es totalmente absorbide por el
desplazamiento del cuerpo anular externo 11 y por la defor-
macidn de los elementos elésticos 13, provocs la flexidn de
la estructura metalica formade por los pilares verticales 19,
los cuales, al deformarse, ofrecen ung resistencia de gmor-
tiguemiento al golpe, que es prépticamente constante durante
la flexidn de dichos tubos, de modo que la energia sbsorbida
por estg deformacidn de los tubos es muy slevade hasta alcan=
zar el valor de ruptura.

En el caso de golpes de magnitud muy elevada, la
flexion de los tubos 19 continla hasta su roturs en un punto
preferente, previsto encima del cuerpo 5.

' In tal caso, es decir, de deterioro del terminal,
son dafiados por lo tanto solamente los tubos 19, mientras que
ni la cabecera ni la bage experimentan dafio slguno, las cua~—
les tienen una resistencia mecanica superior a la de los tu—
bos; para restaursr lg plataforma, basts por consiguiente con
cortar o en todo caso reparasr los segmentos rotos o deforme-
dos de los tubos 19, sustituyéndolos por iguales segmentos
nmevos, y para 6110, después de haber separado la csbecera
de los tubos 19, éstos pusden retirarse sventualmente de la
base rigida fija.

El terminal descrito, ademés de permitir el amorti-
guemianto del modo mas eficaz de los golpes en un velor muy

elevado, permite la reparacion del terminal dafiado de manera
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répida y econdmica y evite ademis el peligro constituldo
por unas cgbeceras o partes de ellas dafiadas y no utilize-
das ya elevéndose desde el fondo del mar,

N o0 T A

La patente de invencidn que se solicite por veinte
aflos para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacion, de-
bera recaer sobre: WIERMINAL MARINO PARA UN SOLO ATRAQUE",
con Prioridad de la Demande de Patente en Italia n® 26852
A/72 de fecha 11 de julio de 1972, seghn las caracteristicas
esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18 ,~ Termingl merino pers un sélo atraque, que
comprende ung base rigide apoyada sobre el fondo, una cabece~
re que sobresgle del ague ¥ una estructurs metdlica de sus-
tentacién de la cabecera, unida a la base rigida, ceracteri-
zado porque dicha base rigidae esta fijada al suelo, porgue
la estructurg metélica de sustentacidén de la cabecera esta
unida de modo amovible g la base rigide y porque esta Gltimas
¥y la cabecera tienen una resistencia mecanice superior a la
de la estructurs metalica.

28 ,— Termingl merino pera un sdlo atraque, segin
la reivindicacidn 12, caracterizado porque diche estructura
metglica de sustentacidn de la cabecera presentas, encima de
la base rigidas, por 1o menos un trecho con un punto de ruptu=
ra preestgblecido, como minimo.

32,~ Termingl merino para un sélo atraque, segun
la reivindicaeién 12, caracterizado porque la citada estruc-
ture metélica de sustentacidén de la cabecera es flexible.

48,~ Terminal marino para un sélo atrague, sezun

las reivindicaciones 18 a 32, caracterizado porque dicha es-

RN
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tructura metalice estd formada por lo menos por un tubo in-
gerto en un orificio por lo menos de una charnela rigida so-
lidavis de la referids base, disponiéndose el extremo libre
inferior del menclonado tubo en un glojamiento de un plano
rigido fijo.

58,~ Terminal marino psra un solo atrague, segin
las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado porque la citada
cabecera esté montada, giratoriamente alrededor de un eje
vertical, sobre un pivote sostenido directamente por dichg
estructura metalica.

.‘65.-—_ TERMINAL MARINO PARA UN SQLO ATRAQUE.

Segan queaa sustancialmente descrito en lg presen-
te memoria, que consta de diez hojas escritas a méquina por

uns sola cars y acompaliada de dibujos.

paareq, 18 0CT. 112

INTERCONSULT S.p.Ae.
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