P.‘-52.202
4 Nr.: 5927

' "Endgaswische,
Bos/D /288 | tominationn
V74

Int Cl2

507727

MEMORIA DESCRIPTIVA

PATENTE DE INVENCION en Espaila
poxr 20 affos

P

L LgERELISCHART AKTTENGESELISCHATT y
MIE ; c-G. 7

z.

por: "PROCEDIMIENTO PARA IA ELIMINACION DESDE GASES DE
ESCAPE DE COMPUESTOS SULFURADOS ORGANICOS E INORGANICOS!
(Clese Internacional BOld)

13.10.72 -1~



10

15

20

25

407727

Bl invento concierme a un precedimiento

para le eliminacién desde geses de escape de eompuestos
sulfurados orgdnicos e inorgénicos suseeptibles de ser
oxidados para formar azufre elemental y/o para formar
503, ¥ de compuestos orgdnicos susceptibles de ser oxi-
dados para formar 002 y Hzo.

Muchos gases de escape contienen cantida-
des relativamente pequefias de Soz..Como ¢ jemplo, se ei-
tarén gases de eseape de instalaciones de catdlisis pa-
ra la produceidn de dcido sulfirico, gsses de combustidn
de combustibles que contienen azufre y gases de escape
metalirgicos, Bn ateneién al memtenimiento de la pureza
del aire, los gases de escape deben contener cantidades
de S0, lo més pequefias que seem pesibles,

Para la eliminacién de SO, desde gases
de escape de instalaciones de produccién de decido sul-
firico son conocidos los siguientes procedimientos
(Chemical Engineering Progress, Volumen 67, No. 5, mayo
1971, péginas 57 hasta 63:

Lavado con solucién de Na2003 ¥y subsiguien-
te cristalizacién de Na2803.

Lavado con una suspensién de Mg0 y subsi-
guiente caleinaeién con recuperacidén de Mgl y produc-
eién de S0, concentrado.

Lavado con solucién de K2303, precipitacién
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de K,8,05 ¥ recuperacién de'KZSO3 mediante separacién
hasta agotamiento.

Lavado con solucién de sulfito de metil-
amonio y separacién hasta agotamiento para la recupera-
¢ién de (CH3-NH3)2 SO3 asi como pare la produccidn de
802 concentrado.

Oxidacién y absorcién del S0, en presen-
cia de carbdén vegetal con produccidn de un deido sul-
furico poco concentrado.

Lavado con une suspensidén de cal y sedi-
mentacién del lodo de CaSO3-CaSO4.

Lavado con soluciones amoniacales, trata-
miento de la solucién de lavado con deido nitrico para
la produccidén de 802 y NH¢N0 .

Ademés de ello es sabide reducir el 50,
pars formar azufre y separar éste (DAS 1,919.813; me-
moria de publicacién alemana 1,567.811; memoria de pu-
blicacién alemana 2,058.934). _

Tembién es sabide hacer reaccionar el
S0, cataliticamente paras formar 803 y absorber éste
en fosfato tricdlcico (memoria de publicacién alemema
1,669.313).

Se sabe ademds oxidar el 302 en ung 80—
lucidén que contiene iones metdlicos con subsiguiente

neutralizacién y precipitacién (memoria de publicacién
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alemons 1.667.445).

Estos procedimientos tienen la desventa-
ja de que resulten productos sélidos que deben poder
ser utilizados ulteriormente o almacenados, o a partir
de los cuales se puede expulsar de nuevo 802, o de que
resulta un dcido sulfirico muy diluido. Los procedimien-
tos son muy costosos en el aspecto tdenico,

También es sabido lavar gases de escape
con un deido sulfirico diluido a8l 40 hasta 80%, conte~
niendo el dcido sulfdrico diluido decido peroxisulfdrieco
(HZSOS)’ deido peroxidisulfirico (H28208) ¥y peréxido
de hidrégeno (H202). El gas de escape €3 gonducido en
una torre de lavado en contracorriente com el 4cido de
lavade. En este caso el 802 es oxidado pare formar 803,
que es gbsorbido por el dcide de lavado. Una parte del
decido de lavado separado del gas es conducido a una elee-
trélisis, otra parte es bombeads como 4dcido de lavado
2l circuite en la torre de lavado, y otra parte més es
retirada. En la electrdlisis se regeneran de nueve las
cantidades de dcidos persulfuricos y de per&xido de hi-
drégeno consumidas en sl proceso de lavado, y el 4cido
de. celdas regenerado es afiadido a la poreidn del deido
de lavado bombeada en circuito antes del empleo en la
torre de lavade. La corriente parcial retirada del doi-
do.de lavado debe corresponder por lo tanto a le canti-

: 33.d0.72 -4 -
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dad gue ha resultado por absorcidén del SO3 formado (me~
moria de patente britdnica 930,584). Por la devolueién
de una parte del dcido de lavado a la electrélisis pe~
netran impurezas en las celdas, dado que los gases de
escape contienen siempre impurezas gaseosas o sélidas,
que son recogidas por el dcido de lavado. Ademds de ello
existe el peligro de la devolueién a la electrélisis de
oxigeno activo que resulta por el dcido peroxisulfdrico
devuelto y por la descomposicién de éste. La incorpora-
cidn de impurezas y de oxigeno activo en la electrdli-
sis conduce a una destruccién de los electrodos.

El invento tiene la misién de hacer po~
sible la eliminacién de impurezas gaseosas desde gases
de escape de manera técnicamente sencilla y del modo
més rentable que ses posible, o la transformacidén de
egtas impurezas en compuestos inocuos.

Esta misidn es resuelta de acuerdo con
el invento tratando los gases de escape con dcido sul-
firico diluido que contiene fcido peroxidisulfirico,
absorbiendo en el dcido sulfdrico diluido el 803 gue
ha resultado en este caso por oxidaciém, produciendo
electroliticemente el dcido peroxidisulfirieo como 4ci-~
do de celdas con utilizacidén de dcido sulfdrico dilui-
do continuamente renovado, afiadiendo el 4cido de cel-

das que contiene dcido peroxidisulfdrico al deido sul-
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firico diluido, y retirando el dcido peroxidisulfirico
que se ha descompuesto en el tratamiento de los gases y

el dcido sulfiirico formado a partir del SO, juntemente

con el dcido sulfdrico diluide. ’

Una forma de realizscién consiste en que
ge elimine 502 desde gases de escape.

Una forma de realizacién més consiste en
gue se eliminen desds gases de escape compuestos sulfu-
rados oxidaebles para formar azufre elemental y/o para
formar SO3 y compuestos sulfurados inorgdnicos diferen=-
tes de 802.

- Otra forma de realizacidén més consiste en
gue compuestos orgénicos simulténeamente presentes son
oxidados para formar 002 y H20.

Una forma de realizacidén preferida consis~
te en que la concentracibén del dcido peroxidisulfirico
en el dcido de celdas estd entre 200 y 300 g de 4cido
peroxidisulfirico por litro, preferiblemente en 240-

260 g/1. De este modo resultan buenas condiciones de
trabajo con buen rendimiento de corriente (electroli-
tico), ¥ no se necesita emplear en el proceso de lavado
y de absorcién prédcticamente nada de agua, eon lo cual
se evitan sobrecalentamientos locales y desdoblamiento

del dcido peroxidisulfdrico.

Une forma de realizacién preferids consis-

14010072 - 6 -



te en que el dcido sulfdrico diluido tiene una concen-
tracién de 25 a 60% en peso. Este margen de concentra-
ciones proporciona buenas condiciones de lavado y de
absoreidn.

5 Otra forma de realizacién preferida con~
siste en que el 803 y/0 las neblinas de deido sulfdrico
contenidas en el gas de escape son simultdneamente gb-
sorbidas y separadas, En las condiciones de acuerdo con
el invento se pueden sbsorber y separar también 303 o

10 neblinas de dcido sulfdrico ya presentes en el gas de
escape.

Una forma de realizacién preferida consis-
te en que los gases, después del tratemiento y de la se-
paracién del deido sulfidrico diluido, son conducidos a

15 +trevés de un separador de gotas, De este modo se evita
arrastrar conjuntamente gotitas de dcido.

Una forma de realizacidn especialmente
preferida consiste en que los gases son absorbidos pos-
teriormente en una capa inferior del separsdor de gotas

20 en cuerpos de relleno porosos con un ‘tamafio de granos
de 5 a 20 mm, preferiblemente de 9 a 15 mm. En esta ca-
pa tiene lugar una separacidén previa de gotitas de dei-
do conjuntamente arrastradas. Mediante la estructuracién
de la capa de acuerdo con el invento se mantiene en los

25 cuerpos de relleno una pelicula de liguido, en la cual
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se establece una absorcidén posterior. De este modo ze
produce una amplia absorcién del 503 presente en el gas,
81 1a pelfcula de liguide se hace més gruesa, se escu-
rre hacia abajo desde la capa, gota a gota, una canti-
ded correspondiente de deido sulfirico., Neturalmente,
los cuerpos de relleno porosos deben ser estables fren-
te a los dcides.

Una forma de reslizacién preferente con-
siste en que la absorcién posterior se lleva & cabo en
unga c¢epa de 50 a 200 mm de altura, preferiblemente de
80 2 120 mm de altura. Con esta altura de capa se logra
una absorcidn posterior especialmente buena y se evita
un aumento innecesario de la resistencia a la eirculs-
cién,

Una forma de realizacidén preferente con-
siste en que la absorcién posterior se lleva a czbo con
una velocidad del gas de 1 a 2,5 m/segundo, preferible-
mente de 1,3 a 1,7 m/segundo. Con esta velocidad del
gas se logran muy buenos rendimientos ern la absorcidn

poatericr.

Otra forme de realizacidéa preferida con-

siste en que se efectia una separacién posterior en una

capa de cuerpos de rellsno con un tamefic de granes de
aproximadamente 20 2 50 mm que se encuentra sobre los

cuerpos de relleno porosos. Esta otra capa consiste en

14.10.72 -8 -
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cuerpos de relleno resistentes a los dcidos pero no po-—
rosos. Sirve al mismo tiempo como carga de contrapeso
de la capa de grano fino que se encuentra debajo de
ella, y como separador posterior para gotitas de dcido
presentes en el gas,

Una forme de realizacién preferente con-
siste en que la separacién posterior se lleva a cabo en
una capa de 50 a 150 mm de altura, preferiblemente de
80 a 120 mm. Con esta albura de capa se logra una buena
carga de comtrapeso para la capa de grano fino y se lo-
gra ademds una buena separacidn, y se evita una eleva-
¢ién innecesaria de la resistencia a la circulacidn,

Otra forma de realizacidén preferida més
consiste en que el tratemiento de los gases con dcido
sulfdrico diluido que contiene 4cido peroxidisulfirico
se efectla en isocorriente en un aparato del tipo de
Venturi, introduciéndose gases y dcidos por la parte
superior del aparato de Venturi. En el extremo del apa-
rato de Venturi tiene lugar una separacién de la mayor
parte del dcido desde el gas, luego ¢l gas es cambiado
de direccidén y circula hacia arriba a través de un se-
parador de gotas estructurado como absorbedor posterior.
E1 deido procedente de la parte inferior es parcialmen-
te bombeado en cireuito.

Une forma de realizacién adicional prefe-

14010-72 -0 -
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rida consiste en que les gases y el deido sulfdrico que
salen del aparato de Venturi son llevados sobre uns ea-
pe de cuerpos de relleno, Despuds del emsanchamiento
del aparato de Venturi se dispone una capa de cuerpos
de relleno sebre la cual son conducidos los gases y el
dcido. Al pasar a través de la cape de cuerpos de re-
lleno se logra un contacto Intimo entre el deido y el
gas y por consiguiente una buena reaccidnm,

Otra forma de realizacién preferida més
consiste en que el tratamiento de los gases se efectia
en una capa de &cido sulfirico diluide que contiene
dcido peroxidisulfirico, en donde los gases son condu~-
cidos desde abajo hacia arriba a través de una placa
permeable a los gases y de la capa de #cido sulfirico
que se encuentra encimz de ésta. La placa permeable a
los gases puede consistir en material poreso o em una
place provista de orificios. La permeabilided s los
gasés ¥y la cantidad de ges que circula a su través son
acomodadas entre si de manera que no fluya a través de
la placa nade de deido sulfurico o sélo muy poca canti-
ded de dcido sulfurico, Preferiblemente se utilizan pla-
cas perforadas, E1 separador de gotas y el absorbedor
posterior estén dispuestos en esta forma de realizacién
por encime de la capa de dcido sulfdrico. En la capa de

gcido sulfirieo sdlo se necesita reponer las pérdidas
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eventualmente resultantes a causa de la circulaci6n~€el
écido a través de la placa permeable & los gases, y se
puede llevar a cabo una retirada en cantidad correspon-
diente a la introducecién de dcido sulfurico diluido que
contiene dcido peroxidisulfirico. Para el mejor aprove-
chamiento del dcido peroxidisulfdrico pueden también
estar dispuestas una sobre otra dos o mds ecapas.

Tanto la estructuracién a mode de apara-
to de Venturi como la disposieién de una capa de 4cido
sulfirico sobre una placa permesble a los gases permiten
de modo rentable una estructuracién o un revestimiento
del aparato a base de material estable frente a los dci-
dos, tel como por e¢jemplo poli(elorure de vinilo). Esto
es necesario para que no tenge lugar ninguna descompo-
sicidn del deido peroxidisulfirico, con 1o cual se au~
mentarian esencialmente los costos de funcionamiento.

Otra forma de realizacidén preferida del
invento consiste en que el tratamiento de los gases con
deido sulfirico diluido que contiene dcido peroxidisul-
firico se efectia en una primera etapa en un aparato del
tipo de Venturi es isocorriente y a contiﬁuacién, en una
segunda etapa dispuesta a continuacién, en una capa de
deido sulfurico diluido que contiene 4¢ido peroxidisul-
firico, en donde los gases son conducidos desde abajo

hacia arriba a través de una placa permeable a los ga-

14,10,72 -1l =-
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ses y de la capa de dcido sulfurico que se encuentira so-
bre ésta,

El invento es especlalmente apropiado pa=-
ra el tratamiento de ggses finales de imstalaciones de
catalisis para la produccidén de deido sulfirico, dade
que 8llf el dcido sulfdrico diluido resultante puede
ser afiadide 2l cireuito de dcido y puede ser cencentra-
do, Ademds de ello el dcido sulfirico diluido resulbten-
te puede ser tramsformado de modo directo, por ejemplo
para ls produecién de fertilizantes.

El invento es explicado con mds detalle
y de modo ilustrative con ayuda de las Figuras:

_ La Pigure 1 muestra un organigrema o es-
quoeme de fluje de la eleectrdlisis con una etapa de tra=
tamiento & modo de aparato de Venturi dispuests a con-
tinuacién de une instalacién de catdlisis para la pro-
duceidén de dcido sulfirico (no representada);

La FPigura 2 muestrs una etapa de trata-
miento dispuesta a centinuacidén de la eleetrdlisis
(no representada), con una capa de feido sulfirico so-
bre uwna placa permeable & los gases,

La Figura 3 muestra un tratamiento en dos
etapas dispuesto a comtinuacién de la electrélisis (no
representada), en donde la primera etapa se efectia en

un aparato del tipo de Venturl y la segunda etapa se
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efectia en una capa de dcido sulfiirico sobre una placa
permeable a los gases,
Figura 1: A través de la conduccidén 1 se
hace pasar dcido sulfirico procedente del ebsorbedor
5 final de la instalacién de catdlisis para la produceidn
de decido sulfdrico y a través de la conduceidn 2 se in-
troduce agua de dilucién en un recipiente mezclador 3.
Por medio de una bombe 4 se conduce el dcido sulfiurico
diluido como dcido de celdas a través de la conduccidn
5, del refrigerador de decido 6 y de la conduceidn 7 =
la electrélisis 8, en donde se produce dcido peroxidi-
sulfirico. Bl dcido de celdas que contiene dcido pero-
xidisulfurieo es retirado a través de la conduccidén 9
desde la electrélisis 8, Del deido sulfdrico diluido,
15 que es enfriado en el refrigerador de dcido 6, se devuel-
ve una corrliente parcial al recipiente mezclador 3 a
través de ls conduccién 10.
En la parte superior del aparato 1l del
tipo de Venturi se introduce a través de la conduccién
20 12 el gas de escape de la instalacidén de catdlisis pa-
ra la produccién de dcido sulfirico, Mediante la tobe-
ra 13 se inyecta dcido sulfurico diluide que comtiene
deido peroxidisulfurico y se mezcla cor el gas. Por
debajo del ensanchamiento del aparato de Venturi estd
25 dispuesta una capa de cuerpos de relleno 14, sobre la
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cual entran en contacto los gases mezclados con el dci-
do y son mezclados todavia mds intimamente durante su
paso a través de la misma, Una gran parte del dcido es
separada en la perte inferior 15. Bl gas con el dcido
sulfirico restante pasa a travéds de la boca 16 a la
caja envolvente 17, en la que estd diSpuésto un separa-
dor de gotas 18, El édcido sulfirico restante pasa a

la parte inferior 19 en el fondo de la caja envolvente
17. E1 gas de escape puro e€s retirado a través de la
conduceién 20. La parte inferior del separador de go-
tas 18 comsiste en una capa de cuerpos dé'relleno po-
roses de grano fino, y la parte superior consiste en una
capa de cuerpos de relleno de greno més gruese. En la
capa inferier se efectia une absoreidn posterior y en
la capa superior se efectia una separaciéhhposterior
de gotitas de dcido. El dcido procedente de la parte
inferior 19 afluye & través de una conduccidn de cone-
xidn 21 a la parte inferior 15, En la conduceién de
conexidn 21 se agrege a travéds de la conduccidn 9 deci-
do de celdas que contiene deide peroxidisulfirieo. A
partir de la parte inferior 15 se conduce a través de
la conduceidn 22, de la bomba 23 y de la conduceidn 24
deido de celdas que eontiene dcido peroxidisulfirieo a2
la tobera 13. Desde la conduccién de unidén 21, a tra-

vés de la conduccién 25, entes de efectuarse la adiecién

14‘010.72 - 14- -
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del 4eido de celdas que ¢ontiene 4cido peroxidisulfirico,
se retira una cantided de decido que corresponde al deci-
do sulfirico formado a partir del 803 ¥y al deido peroxi-
disulfdrico descompuesto en el tratamiento de los gases,
A través de la conduccidn 26 se introduce agua en la
perte inferior 15, cuando el dcido de celdas debe ser
diluide.

Pigura 2: A través de la coanduceidn 30 el
ges de escape es conducido a la parte inferior de la ca-
ja envolvente 31, circula a través de la placa perforada
32 y de 1la capa 33 a base de dcido sulfdriec diluide que
contiene deido perexidisulfirico que se encuentrs sobre
ésta, y a través del separador de gotas 34, y es retira-
do a través de la conduceidén 35. El separador de gotas
34 consiste en dos cepas, estendo estructurada la capa
inferior como ebsorbedor posterior y la eapa superior
como separador posterior. En el fondo de la caja envol-
vente 31 se encuentra una fraceidn de colas 36 a base
de deido sulfirieco que se ha escurrido a.través de la
columme, que e8 bombeada de retorme a la capa 33 a tra-
vés de la conduccidén 37, de la bomba 38 y}ae la conduc-
cidén 39. A través de la conduceidn 9 se introduce 4decido
de celdas que contiene dcido peroxidisulfirice. 4 tra-
vés de la conduceién 40 se retira uma cantidaed de 4cido

que correspondedl dcide peroxidisulfdrico descompuesio
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en el tratamiento de los gases y al 4dcide sulfdrico for-
mado a partir del 803.
Figara 3: Las posiciones de refeérencia 9,
11 hasta 16 y 22-24 se corresponden con las de la Figura
5 1. Las posiciones de referencia 31 hasta 39 se corres-
ponden con las de la Figura 2. A través de la conduccidn
9 se introduce dcido de celdas en la capa de 4cido sul-
firico 32. A partir de la parte inferior 36 dcido sulfi-
rico diluido que contiene dcido peroxidisulfirico afluye
10 a través de la conducciém 42 & la parte inferier 15, de
la que se retira dcido sulfdrieco a través de la conduc-
cidén 41,
El invento es explicado con ayuda de Ejenm-
plos de realizacidn,

15 Ejemplo de realizacidn 1 (Pigura 1)

Posicién 1: agua de mezcla: 18,7 1/n
" 2: dcido sulfirico: 6,8 1/h (12,5 kg/h)
99% en peso de sto4
" 7: 4cido de eleetrédlisis: 24 1/h (31,2 kg/h)
20 2520; 39,68 en peso
de H2304
" 9: dcido de celdas: 24 1/n (31,15 kg/h)

204 g de H,S,0g/1

14.10.72 - 16 -



Posicién 24: deido de Venturi: 3000 1/h, 95 g de

10

15

" 25: salida de 4dcido:

" 12: entrada de gases:

n 20: salida de gases:

H,S 08/1

34,4 1/h (42,34 kg/n)
31,5% en peso de H2804
1040 m3 en condiciones
normales/h;0,035% en
volumen de 802, 130 mg
de neblinas de H 804/m
en condiciones normales
1039,8'm3 en condiciones
normales/h; 0,018% en
volumen de 502, 25 mg de
neblinas de HQSO /h en

condiciones normales.

" 26: caentidad de aguas 10,2 1/h.

Bjemplo de realizacién 2 (Figura 2)

Posgieidn 9 :

20

14.10,72
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dcido de celdas:

" 39: dcido de colas:

40: salida de dcido:

- 17 =~

24 1/h (31,15 kg/h)
204 g dewH23208/1

55 1/n (73 k&/h)

57,6 & de H,S,05/1

25 1/n (33,12 kg/h)
43,1% en peso de HZSO4



Pogicidn 30: entrada de gases:

1040 m>

normales/h, 0,0746% en
volumen de SO, 162 mg
de neblinas de H2804/m3

en condiciones

en condiciones normales,
1039 m3 en condiciones
normales/h, 0,0202% en
volumen de 302, 19 mg
de neblinas de H2804/ﬁ;

en eondieiones normales.

28 1/h (36,4 kg/h)
228,5 g de H23208/1
40 1/n (53,2 kg/h)
97 g de H25208/l
3000 1/h (3780 kg/h)
27,7 g de H28208/l
39,7 1/ (50 kg/h)
34,8% en pese de H,SO
3 e 4

1040 m” en condiciones

5
" 35: salida de gases:

10

Ejemplo de realizacién 3 (Figura 3)
Posicidn 9 : deido de celdas:
" 39: deido de colas:

15
" 24: é4cido de Vénturi:
" 41: salida de 4cido:
20 " 12: entrada de gases:

14.10,72 - 18 -

normales/h, 0,075% en
volumen de 302’ 130 mg
de neblinas de H2804/m3

en condiciones normales,



Posicién 35: salida de gases: 1039,4 m3 en condiciones

normales/h, 0,017% en
volumen de 802, 15 mg
de neblines de H,S0,/u’
5 en condiciones normales.
" 26: cantidad de agua: 10,8 litros/hora,

Las ventajas del invento consisten prinei-
palmente en que se hace posible, de manera técnicamente
‘¢ seneilla y de modo rentable, eliminar ampliamente desde
10 geses de eseape 50, y, caso de que estén presentes, tam-
9;§4h303 ¥y neblinas de 4cide sulfirico asi como otros
compuestos sulfurados, y transformar compuestgs orgéni-
c0S. en COZ y H20. De este modo se logra un gas de escape
muy limpio, para cuya evacuaciém no es necesaria ninguna
15 chimenea para dcido alta y especial. Las chimeneés ye
15 existentes son atacadas muchisimo menos pbr el gas de
escape, La electrdlisis no es impurificada ni destruida,
de monera que el importe del dcido sulfdrico obtenido
cubre una parte considerable de los costos de funciona-
20 miento. El deido sulfdrico diluido resultente puede ser
conducido a un circuito de deido existente o puede ser
transformado ulteriormente de mode direeto.
Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en la Repiblica Federel Alemana, el 24 de noviem~

14.10.72 =19 -
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bre de 1971, con el nimero P 21 58 139.5 y el 5 de mayo
de 1972, con el nimero P 22 21 997.2, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propie y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1.~ Procedimiento para la eliminacidn desde
gases de escape de compuestos sulfurados orgénicos e in-
orgénicos susceptibles de ser oxidados para formar azufre
elemental y/o para formar 803, y de compuestos orgdnicos
susceptibles de ser oxidados pare formar 002 ¥ H20, ca-—
racterizado porque los gases de escape son tratados con
dcido sulfdirico diluido que contiene dcido peroxidisul-

firico, el SO3 que resulta en este caso por oxidacién
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es gbsorbido en el deido sulfdrico dilufdo, el deido
péroxidisulfﬁrico es producido eleectroliticamente como
decido de celdas com utilizacién de dcido sulfirico di-
lufdo comtinuamente renovado , el dcido de celdas que
eontiene dcido peroxidisulfidrico es mezeladoe con el
dcido sulfurico diluido, y el dcide peroxidisulfirico
descompuesto en el tratamiento de los gases y el decido
sulfirico formedo a partir del 803 son retirados con-
juntamente con el dcide sulfirico dilufdo,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizade porque se elimina 802 degde gases de
escape.

3.~ Procedimiento segin la reivindicaeién
1, caracterizaedo porque desde gases de escape se elimi-
nan Qompuestos sulfurados oxidables para formar azufre

elemental y/o para formar SO, y compuestos sulfurados

3
inorgénicos diferentes de SO,.

4.~ Preeedimieito segun le reivindicacién
1, caracterizado porque compuestos orgdniceos simultd-
neapente presentes son oxidados para formar COp y H,0.

- 5.=~ Procedimiento segin las reivindica-
giones 1 a 4, carmcterizado porque la concentraecién del
dcido peroxidisulfidrico en el dcido de celdas se encuen-
tra entre 200 y 300 gramos de dcide peroxidisulfdrice

por litro, preferiblemente en 240-260 g/1.
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6.~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1 & 5, caracterizado porque el deido sulfdrico di-
lufdo tiene una concentracidén de 25 a 60% en peso.

7.~ Procedimiento segin las reivindicacio-

nes 1 a 6, caracterizado porque SO, y/o neblinas de dci-

do sulfirico contenidas en el gas 39 escape sSon al mis-
mo tiempo absorbidas y separadas,

' 8.~Procedimiento seglin las reivindicacio-
nes 1 a 7, caracterizado porque los gases, despuds del
tratamiento y de la separacidén del dcido sulfirieo di-
luido son conducidos a través de un separador de gotas.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién
8, caracterizado porque los gases son absorbidos poste-
riormente en una capa inferior del separador de gotas
en cuerpos de rellene porosos con un tamafio de granos de
5 a 20 mm, preferiblemente de 9 a 15 mm,

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién
9, caracterizado porque la absorcién posterior se lleva
a cabo en una capa de 50 a 200 mm de altura, preferible-
mente de 80 a 120 mm.

11l.- Procedimiento segin las reivindica-
ciones 9 y 10, caracterizado porque la absorcidén poste-
rior se lleva a cabo con una velocidad de gas de 1 a
2,5 m/segundo, preferiblemente de 1,3 a 1,7 m/segundo.

12,~ Procedimiento segin las reivindica-

14.10.72 - 22 =



10..

15

20

25

cioneg 9 a 11, caracterizado porgue una separacién pos-
terior se efectis en una capa de cusrpe de relleno con
un tamefio de granos de aproximadamente 20 a 50 mm que
so encuentra por encima de los cuerpos de relleno poro-
508, o

13.- Procedimiento segin la reivindiecacién
12, earacterizado porque la separaciém posterior se lle-
va a cabo en una capa de 50 & 150 mm de altura, preferi-
blemente de 80 & 120 mm,

14 .~ Procedimiento segin las reivindica-
ciones 1 a 13, caracterizado porque el tratamiento de
los gases con dcido sulfdrico diluido que contiene dei-
do peroxidisulfirico se efectia en isocorriente en un
aparateo del tipo de Venturi, en donde los gases y el
deido sen introducidos por la parte superior del apa-~
rate de Venturi,

15.~ Procedimiento segin la reivindice-
ecién 14, cerecterizado porgue los geses y el dcido sul-
firice que salen del aparato de Venturl son condusidos
sobre una capa de cuerpos de relleme. ’

16.- Procedimiento segin las reivindica-
ciones 1l a 15, caracterizedo porque el tratamiento-de
los gases se efectia en tma caps de deide sulfdrieo di-
luido que eontiene deido peroxidisulfirico, en donde los
gasés son conducidos desde abajo hacia arriba a través
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de una pleeca permeable a los gases y la capa de dcido
sulfirico que se encuentra sobre ésta.

17.- Procedimiento segin las reivindica-
¢iones 1 a 16, caracterizado porque el tratamiento de
los gases con deido sulfdrico diluido que contiene dei-
do peroxidisulfirieo se lleva a cabo en una primera eta-
pa en un gparato del tipo de Venturi y a continuacidn,
en una segunda etapa dispuesta a continuacién, en una
capa de deido sulfirico diluide que contiene decido pe-~
roxidisulfirico, en donde los gases son conducidos des-
de abajo hacia arriba a través de una placa permeable
a2 los gages y de la capa de 4cido sulfirico que se en-~
cuentra sobre ésta.

18.~ Procedimiente para la eliminacién
desde geses de escape de compuestos orgénicos e inor-
génicos.

Tal y como se ha descrito en le Memoria
que antecede, representade en los dibujos gue se scom-
pafien y con los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta del nimere de vein-

14,10.72 - 24 -



ticinco hojas escritas a mdquina por una sola de sus

caras,
Medrid, 1§ QCT, 1972
P.A.
Averihe Riacpury
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