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MEMORIA DESCRIPTIVA

La acción de los agentes de lavado, de enjua­
gue y de limpieza conocidos se basa en gran parte en la 
presencia de complejadores inorgánicos u orgánicos para 
los iones alcalinotórreos. Estos complejadores refuer- 

5. zan la acción de otras substancias limpiadoras, no com- 
plejadoras, inorgánicas u orgánicas. A tales compleja­
dores pertenecen, por ejemplo, el tripolifosfato sódi­
co o diversos complejadores orgánicos del tipo de los 
fosfonatos o de los ácidos aminopolicarboxílicos. Se 

10. ha criticado públicamente la utilización de estos com­
plejadores en los agentes de lavado, de enjuague y de 
limpieza en relación con problemas de la protección del
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ambiente; se sostiene en este aspecto la opinión, toda­
vía intensamente debatida, de que la eutrofiación de las 
aguas y el crecimiento de algas que ella ocasiona son 
atribuíbles en alto grado a los compuestos de fosforo 
y de nitrógeno que llegan a las aguas por medio de ta­
les agentes de lavado y de limpieza. Se ha planteado 
pues la exigencia de agentes de lavado, de enjuague y 
de limpieza que contengan ingredientes que sean inofen­
sivos para la biología de las aguas residuales.

Un objeto de este invento es reemplazar to­
tal o parcialmente los complejadores conocidos, inorgá­
nicos u orgánicos, que contienen fósforo y/o nitrógeno 
por complejadores que carezcan de tales elementos y que 
además tengan buena capacidad de lavado y de limpieza.

El invento se refiere a un procedimiento 
para la preparación de agentes de lavado, de enjuague y 
de limpieza con un contenido de complejadores para los 
iones alcalinotórreos, el cual se caracteriza por con­
vertirse una sal polimárica a bage de cantidades molares apro 
ximadamente iguales de anhídrido maleico y furano con 
una base en la sal polimárica de peso molecular 300 a 
20 000, y preferentemente de 500 a 5 000, soluble en 
agua y capacitada para la complejación oon alcalinotá- 
rreos, y combinarse 5 a 95% en peso de esta sal poli­
márica con 95 a 5% en peso de otros suplementos usuales 
para los agentes de lavado, de enjuague y de limpieza, 
en particular substancias orgánicas o inorgánicas de 
acción limpiadora.

Cuando los agentes de este invento así pre-
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parados tienen estructura sólida, aparecen la mayoría 
de las veces en forma de polvos finos hasta granulosos, 
en forma de aglomerados o en forma de granulados. Ta­
les agentes pueden ser prácticamente anhidros? pero tam- 
bión pueden contener agua de cristalización o de hidra- 
tación. No obstante, los agentes preparados según este 
invento pueden utilizarse asimismo como pastas, disper­
siones o soluciones; contienen entonces cantidades meno­
res o mayores do disolventes líquidos, como, por ejem­
plo, agua o disolventes orgánicos solubles en agua, en 
los que los demás ingredientes están disueltos parcial­
mente o por completo. Para determinados fines de lim­
pieza pueden emplearse, por ejemplo, soluciones que con­
tengan hasta el 1% en peso y preferentemente hasta el 
4% en peso del agente sólido. Las soluciones, disper­
siones o pastas puedenlambión estar considerablemente 
más concentradas, de modo que la cantidad de disolvente 
importe hasta el 30% en peso, y preferentemente hasta 
el 50% en peso. A las soluciones, dispersiones o pas­
tas pueden incorporarse tambión materias hidrotropas.

Los polímeros de la definición anterior 
utilizables según este invento, y en particular sus 
sales, están descritos en el "Journal of Macromolecu- 
lar Science - Chemistry", vol. A 4 (l), pág. 52 a 54.
Los productos pueden prepararse mediante copolimerización 
de furano y anhídrido maleico o respectivamente mediante 
polimerización del aducto de Diels-Alder a base de fura- 
no y anhídrido maleico, por ejemplo mediante reacción en 
solución bencónica con azo-bis-isobutironitrilo como ca-
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talizador. Los polímeros así obtenidos se convierten 
en sus sales mediante saponificación con bases inorgá­
nicas u orgánicas.

Las sales polimóricas utilizables según es­
te invento se emplean preferentemente en forma de sales 
sódicas $ también pueden hallarse en forma de sales potá­
sicas o amónicas, lo mismo que en forma de sales solu­
bles en agua de las aminas alifáticas o alquilolaminas 
alifáticas con 6 átomos de carbono a lo sumo en la mo­
lécula; por ejemplo, en forma de sales de la di- o tri- 
metilamina, de la mono-, di- o tri-etilamina, de la mo­
no-, di- o tri-etanolamina, de la mono- o di-hidróxi-pro- 
pilamina, etcétera,
Sal sódica de copolimerizado - - - -

En una cantidad de agua ocho veces mayor se 
suspendieron 230 g de un polímero con peso molecular de 
4 000 aproximadamente, preparado mediante polimerización 
de anhídrido l,2,3,6-tetrahidro-3,6-epoxi-ftálico, y se 
agitó la suspensión a 703C hasta que se hubo originado 
una solución límpida (al cabo de una hora aproximada­
mente) . Luego se ajustó a pH 8-9 con lejía de sosa cáus­
tica al 20%, se filtró y se evaporó el filtrado. El 
preparado resultante después de secar presentó un índice 
de 610 en la prueba de Hampshire.
Sal amónica de copolimerizado

Se agitó a 7030 en 1,8 litros de agua, hasta 
que se hubo producido una solución límpida, una suspen­
sión de 200 g de un producto peso molecular medio 
2500, obtenido mediante copolimerización de cantidades
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equimolares de anhídrido maleico y forano. Se ajusto 
la solución a pH 8-9 con amoníaco acuoso concentrado y 
se precipitó la sal amónica por adición de etanol. La 
sal amónica así obtenida presentó un índice de 500 en 
la prueba de Hampshire.

El índice de Hampshire es una medida de la 
capacidad do acepción del carbonato calcico. Una des­
cripción exacta del mótodo de determinación se halla 
en la publicación de la Hampshire Chemical Corporation 
"Hampshire NTA Technical Bulletin", apóndice, pág. A '2
(junio 1 960).

Los agentes de lavado, de enjuague o de lim­
pieza preparados según este invento pueden emplearse en 
numerosos campos de la tócnica y del hogar para las mós 
diversas tareas do limpieza. Ejemplos de tales campos 
de empleo son la limpieza de utensilios, aparatos, tu­
berías y recipientes de madera, de plástico, de metal, 
de cerámica, de vidrio, etcetera, en la industria o en 
los oficios; la limpieza de muebles, paredes, suelos, 
objetos de cerámica, vidrio, metal, madera y plástico; 
la limpieza domóstica de superficies pulidas o barniza­
das, etcótera. Un campo de aplicación sumamente impor­
tante es el lavado y blanqueo de góneros textiles de 
toda clase, lo mismo que el enjuague mecánico de la va­
jilla en la industria, en los orificios y en el hogar.
En todas estas tareas de limpieza, las sales polimóri- 
cas definidas antes se distinguen por buen poder de com- 
plejación para los iones alcalihotórreos y por buena ca­
pacidad de limpieza y de lavado.



gún este invento puede ser muy distinta según su oampo 
de aplicación. Para la limpieza industrial de superfi­
cies de materiales sólidos, con excepción de los gáno- 
ros textiles, son aptos, por ejemplo, productos de la 
composición siguiente:

5 a 30% en peso de sales polimáricas,
10 a 30% en peso de silicatos alcalinos,
10 a 80% en peso de álcalis cáusticos y 
0 a 10% en peso de tensiuros.

Estos agentes pueden contener además sales 
de reacción alcalina o neutra, inhibidores de la corro­
sión, desinfectantes, complejadores (en especial los de 
metales pesados) y otros ingredientes ordinarios de ta­
les agentes. En calidad de agentes de limpieza para el 
sector de acabado de la industria metálica son aptos, 
por ejemplo, productos de la composición siguiente:

10 a 30% en peso de sales polimáricas,
10 a 30% en peso de silicatos alcalinos,
10 a 40% en peso de álcalis cáusticos y 
0 a 10% en peso de tensiuros.

En concepto de limpiadores para la industria 
de la alimentación son aptos preparados de la composición 
siguiente:

5 a 30% en peso de sales polimáricas,
10 a 20% en peso de silicatos alcalinos,
40 a 80% en peso de álcalis cáusticos y 
0 a 5% en peso de tensiuros.

En concepto de limpiadores para el lavado me-
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cónico de la vajilla en lavavajillas industriales y do­
mésticos son utilizadles preparados de la composición si' 
guíente:

5 a 90% en poso de sales polimóricas,
95 a 5% en peso dá silicatos alcalinos solubles en 

agua,
0 a 20% en peso de hidróxidos alcalinos o carbonatos 

alcalinos,
0 a 10% en peso de tensiuros no iónicos poco espuman­

tes y
0 a 25% en peso de otros ingredientes usuales de los 

agentes para el lavado de la vajilla, como, 
por ejemplo, compuestos de cloro activo, 
enzimas, compl¿jadoros para metales pesados, 
colorantes y perfumes.
Mientras los preparados que contienen álca­

li cáustico se utilizan la mayoría de las veces solamen­
te para la limpieza de superficies de materiales sóli­
dos en la industria o en los oficios, se usan como lim­
piadores domésticos o como detergentes textiles para el 
remojo, el lavado y el blanqueo en la industria, en las 
lavanderías industriales o en el hogar, agentes sin ál­
cali caustico, cuyas soluciones acuosas al 1% presentan 
un pH máximo de 11,5.

Los agentes de remojo, de prelavado, de la­
vado fino, de lavado o de blanqueo preparados segén es­
te invento que contienen las sales polimóricas pueden 
emplearse para géneros textiles de las más diversas fi­
bras de origen natural o sintético. A estos géneros



pertenecen, por ejemplo, el algodón, le celulosa re­
generada o el lino, lo mismo que los géneros textiles 
que contienen algodón muy refinado o fibras químicas 
sintéticas, como, por ejemplo, poliamida, poliéster,

5. poliacrilonitrilo, poliuretano, cloruro de polivinilo 
o fibras de cloruro de polivinilideno. Los detergen­
tes conformes a este invento pueden emplearse también 
para el lavado do los géneros textiles a base de teji­
dos mixtos de fibras sintéticas y algodón, designados 

10. como "de cuidados ligeros" y a veces también como "sin
plancha". - .

El procedimiento para preparar estos-agen­
tes que en solución acuosa al 1% presentan un pH máxi­
mo de 11,5 se caracteriza por combinarse:

15. 5 a 95% en peso, y preferentemente 10 a 80% en poso,
0 a 80% en peso, y preferentemente 5 a 40% en peso, 

de un componente tensiárico constituido por 
tensiuros aniónicos y/o anfóteros y/o no ió­
nicos,

20. 0 a 95% en peso, y preferentemente 20 a 90% en peso,
de otras substancias estructurales inorgáni­
cas y/o orgánicas, asi como eventualmente, 
un componente de blanqueo, y 

0 a 30% en peso, y preferentemente 1 a 25% en peso,
25. de otros ingredientes usuales.

Con la inclusión de las sales poliméricas de­
finidas antes, que carecen de fósforo y nitrógeno y que 
no son tóxicas para los peces, pueden reemplazarse par­
cialmente o por completo por substancias de buena degra-
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dación biológica las substancias estructurales compleja- 
doras, provistas de fósforo y/o de nitrógeno, utilizadas 
hasta ahora o propuestas en la literatura, Cuapdo los 
fosfatos condensados (como, por ejemplo, el tripolifosfa- 
to sódico) y los complejadores orgánicos que contienen 
fósforo y/o nitrógeno están, en los agentes corrientes 
hasta ahora en el comorcio, reemplazados hasta la mitad, 
por ejemplo, por las sales polimóricas y eventualmente 
por otras substancias estructurales corrientes exentas 
de fósforo y/o de nitrógeno, esto conduce ya, en el U30 
de los baños corrientes de lavado, de enjuague y de lim­
pieza, a una reducción considerable de la concentración 
de fósforo y/o de nitrógeno en las aguas residuales.

La capacidad de complejación de las sales 
polimóricas es sumamente marcada con las bases alcali- 
notórreas, de modo que dichas sales pueden reforzar los 
procesos de lavado y de limpieza; en cambio, su capacidad 
de complejación para los metales pesados (lo mismo que con 
otras substancias estructurales complejadoras conocidas) 
es sólo pequeña. Se recomienda por lo tanto añadir a los 
agentes preparados según este invento tales complejado­
res en cantidades pequeñas, por ejemplo de 0,1 a 5% en 
peso, y preferentemente de 0,1 a 2% en peso. En concep­
to de complejadores para los metales pesados, y parti­
cularmente para el cobre, se prestan, por ejemplo, el 
ácido etilendiaminotetraacótico, ol ácido dietilentria- 
minopentaacótico y el ácido amino-trietilidendifosfóni- 
co o sus sales.

En los agentes de lavado preparados segón
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e&jj invento, a los que pertenooen en particular los 
agentes de prelavado, de lavado fino y de lavado en ebu­
llición, el componente tensiúrico contiene de preferen­
cia 50% en peso, a lo menos, do tensiuros aniónicos, por 
los cuales se entienden fundamentalmente sulfatos y/o 
sulfonatos y/o jabones capilaractivos. La cantidad de 
las substancias estructurales, incluidas las sales po- 
limóricas, es preferentemente de 0,5 a 7 veces, y en 
particular de 1 a 5 veces, el total de componente ten- 
siúrico. Cuando los preparados conformes a este inven­
to contienen más del 40% en peso de componente tensid- 
rico, se los utiliza la mayoría de las veces para fines 
industriales; por ejemplo, en las lavanderías y en la in­
dustria textil, donde raras veces se los emplea solos y 
frecuentemente en combinación con aditivos usuales.

El procedimiento para componer preparados pul­
verulentos, que se emplean especialmente como agentes de 
lavado o de limpieza, se caracteriza por combinarse:

5 a 95% en peso, y preferentemente 10 a 92% en peso, 
de la sal polimárica que se ha definido antes,

5 a 50% en peso, y preferentemente 8 a 40% en peso,
de un componente tensidrico, constituido fun­
damentalmente por tensiuros aniónicos y/o 
anfóteros y/o no iónicos, así como, eventual- 
monte, una o más de las substancias siguien­
tes:
0 a 10% en peso, y preferentemente 0,5 a 8% 
en poso, de estabilizadores de la espuma y 
O a 10% en peso, y preferentemente 0,5 a 8%
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en peso, de inhibidores de la espuma no ten- 
siáricos,

0 a 90% en peso, y preferentemente 5 a 82% en peso, 
de substancias estructurales inorgánicos y/o 
otras substancias estructurales orgánicas, 
lo mismo que, eventualmente, componentes de 
blanqueo, y

0 a 30% en peso, y preferentemente 1 a 15% en peso, 
de otros ingredientes usuales como, por  ̂ ^
ejemplo, arrastradoras de la suciedad, ablan­
dadores textiles, antimicrobianos, enzimas, 
aclaradores, colorantes, perfumes y agua. .
El componente tensiárico está constituido 

preferentemente por 50% en peso a lo menos de tensiu- 
ros aniónicos del grupo de los sulfonatos de alquilben- 
ceno, los sulfonatos de alcano, los sulfonatos de áster 
de ácido graso, los sulfonatos olefinicos, los sulfatos de 
alcohol graso o de áter glicálico de alcohol graso y los 
jabones. Los agentes de lavado de espuma amortiguada con­
formes a la formulación anterior, aptos para el empleo en 
lavadoras de tambor, contienen una combinación de tensiuros 
del tipo do los sulfonatos y/o sulfatos y jabones en la re­
lación cuantitativa de 30 : 1 a 1 : 5, y preferentemente de 
20 : 1 a 1 : 2, y/o un inhibidor de la espuma no tensiárico. 
La amortiguación de la espuma es particularmente marca­
da y la porción de jabón contiene a lo menos 5% en poso, 
y preferentemente a lo menos 10% en peso, de jabones de 
ácidos grasos saturados con 20 a 24, y preferentemente 
20 a 22, átomos do carbono.
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El componente de blanqueo oonstituye la ma­
yoría de las veces del 5 al 40% en peso, y preferente­
mente del 7 al 35% en peso, del total del agente de la­
vado.

El procedimiento de preparación de los agen­
tes de lavado, enjuague y limpieza pulverulentos puede 
variarse según diversos mótodos, ya conocidos. Así, 
por ejemplo, pueden mezclarse entre sí los ingredientes 
individuales, puestos en forma de polvos más o menos fi­
nos o-de gránulos. Según el mótodo de preparación tóc- 
nicamento preferido en la actualidad para los agentes 
de lavado, de enjuague y de limpieza, se seca de mane­
ra conocida (por ejemplo, sobre superficies caldeadas o 
en una corriente de aire caliente) una preparación acuo­
sa de los ingredientes insensibles al agua y al calor.
Al polvo resultante se mezclan luego los otros ingre­
dientes que en una elaboración de esta índole pueden 
perder su acción total o parcialmente. A óstos perte­
necen, por ejemplo, los Inhibidores de la espuma, los 
blanqueadores, las enzimas, los agentes antimicrobia­
nos, los colorantes, los perfumos,- etcótora. En oca­
siones es aquí ventajoso, especialmente para incorpo­
rar conservadoramonte cantidades pequeñas de materias, 
convertir óstas, por mezcla con una parte de las subs­
tancias estructurales, primeramente en un producto pre­
vio pulverulento, seco, que luego se mezcla de la ma­
nera ordinaria al polvo del agente de lavado, de enjua­
gue o de limpieza.

A continuación se describe con mayor deta-
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lie los ingredientes contenidos en los agentes de lava­
do, enjuague y limpieza preparados según este invento, 
ordenados por clases de substancias.

Los tensiuros contienen en la molócula a lo 
menos un radical hidrófobo, provisto la mayoría de las 
veces de 8 a 26, preferentemente 10 a 22 y en particu­
lar 12 a 18, átomos de carbono y a lo menos un grupo hi- 
drosolubilizante aniónico, no iónico o anfótero. El 
radical hidrófobo, de preferencia saturado, es la mayo­
ría de las veces de naturaleza alifática y en ocasiones 
también alicíclica; puede estar unido con los grupos hi- 
drosolubilizantes directamente o por medio de miembros 
intermediarios, como, por ejemplo, por medio de anillos 
bencónicos, grupos de áster carboxílico, de carbonamida 
o de sulfonamida o radicales, ligados etárea o estárea- 
mente, de alcoholes polivalentes.

En calidad de substancia aniónica de activi­
dad detergente son utilizables los jabones de ácidos 
grasos naturales o sintáticos, y eventualmente tambián 
de ácidos resínicos o naftánicos, en particular cuando 
estos ácidos presentan índices yodimátricos de 30 a lo 
sumo y preferentemente inferiores a 10,.

De los tensiuros aniónicos sintáticos, los 
sulfonatos y los sulfatos tienen especial importancia 
práctica.

A los sulfonatos pertenecen, por ejemplo, 
los sulfonatos de alquilbenceno, preferentemente con ra­
dicales alquílicos lineales de y en particular
de los sulfonatos de alcano obtenibles de hidro-
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carburos alifáticos, preferentemente saturados, de Og-13, 
y en particular Por sulfodoración o sulfoxida­
ción; las mezclas, conocidas con el nombre de "sulfona- 
tos de defina", constituidas por sulf onatos de alqueno, 
sulfonatos de hidroxialcano y disulfonatos, las cuales 
se originan en hidrólisis acida o alcalina de los produc­
tos de sulfonación formados primeramente a partir de d e ­
finas terminales o centrales de Cg_^g y preferentemente

. o mediante sulfonación con anhídrido sulfúrico. A 12—10
los sulfonatos utilizables según este invento pertene­
cen además las sales (de preferencia, sales alcalinas) 
de ácidos alfa-sulfosebáceos, lo.mismo que las sales.de 
ásteres de estos ácidos con alcoholes monovalentes o po­
livalentes que contienen de 1 a 4, y preferentemente 1 
o 2, átomos de carbono.

Otros sulfonatos utilizables son las sales 
de ásteres de ácido graso del ácido oxietansulfónico 
o del ácido dioxipropsnsulfónico; las sales de los'ás­
teres de alcohol graso de ácidos sulfomono- o di-car- 
boxílicos inferiores, alifáticos o aromáticos, que con­
tienen de 1 a 8 átomos de carbono; los sulfonatos de 
áter alquilglicerílico; y las sales de los productos 
de condensación de tipo amídico de ácidos grasos o áci­
dos sultánicos con ácido aminoetansulfónico.

En concepto de tensiuros del tipo de los sul- 
fatos cabe señalar los sulfatos de alcohol graso, en 
particular los hechos a base de alcoholes de grasa de 
coco, alcoholes de grasas de sebo o alcohol oleílico, y 
además las alquilolamidas de ácido graso sulfatadas o
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7
los monoglic ári do s de ácido graso sulfatados, lo mismo 
que los producios de alcoxilación sulfatados de alquilfe- 
noles (alquilo de Cg_^,-), alcoholes grasos, amidas de áci­
do graso o alquilolamidas de ácido graso, que tienen en 
la molácula de 0,5 a 20, preferentemente de 1 a 8 y en 
particular de 2 a 4, radicales de etilenglicol y/o pro- 
pilenglicol.

En calidad de tensiuros aniónicos del tipo 
de los carboxilatos son aptos, por ejemplo, los ásteres 
de ácido graso o los eteres de alcohol graso de ácidos 
hidroxicarboxílicos, lo mismo que los productos de con- 
densacián de tipo amidico de ácidos grasos o ácidos sul- 
fónicos con ácidos amino carboxílie o s (por ejemplo, con 
glicocola, sarcosina o hidrolizados de albámina).

Los tensiuros anionicos se hallan la mayo­
ría de las veces en forma de sales de los metales alca­
linos (particularmente, del sodio o del amonio) o de 
aminas o alquilolaminas alifáticas inferiores.

A los tensiuros no iónicos, que aquí se de­
nominan para simplificar "no iónicos", pertenecen los 
áteres polietilenglicólicos obtenibles por adición de 
4 a 100, preferentemente 6 a 40 y en particular 8 a 20, 
moles de óxido de etileno a alcoholes grasos, alquilfe- 
noles, ácidos grasos, aminas grasas y amidas de ácido 
graso o de ácido sulfónico, así como los productos de 
adición, todavía hidrosolubles, de óxido de propileno 
o de butileno a los áltimos. A los no iónicos pertene­
cen tambián los productos conocidos con los nombres co­
merciales de "Pluronics" y "Tetronics", obtenidos de po-



lipropilenglicoles de por sí insolubles en agua o de al­
coholes alifáticos inferiores, propoxilados e insolubles 
en agua, que contienen de 1 a 8, y preferentemente de 3 
a 6, átomos de carbono, y respectivamente de alquilen- 
diaminas propoxiladas insolubles en agua, mediante eto- 
xilación hasta la solubilidad en agua. Por último, pue­
den emplearse también como no iónicos los productos de 
reacción, en parte todavía solubles en agua y que se co­
nocen como "Ucon-Fluid", de dichos alcoholes alifáticos 
con óxido de propileno. En concepto de no iónicos son 
utilizables asimismo las alquilolamidas de ácido graso 
o ácido sulfónico derivadas de la mono- o di-etanola- 
mina, de la dihidroxipropilamina o de otras polihidro- 
xialquilaminas (por ejemplo, de las glicaminas). Tem­
blón pueden considerarse como no iónicos los óxidos de 
aminas terciarias superiores con un radical alquílico 
hidrófobo y dos radicales alquílicos y/o alquilólicos 
más cortos, de 4 átomos de carbono a lo sumo cada uno.

Los tensiuros anfóteros contienen en la mo- 
lócula tanto grupos ácidos (como, por ejemplo, grupos 
de carboxilo, de ácido sulfónico, de semióster de ácido 
sulfúrico, de áster parcial do ácido fosfónico y de ás­
ter parcial de ácido fosfórico) como básicos (por ejem­
plo, agrupaciones amónicas primarias, secundarias, ter­
ciarias y cuaternarias). Los compuestos anfóteros con 
grupos amónicos cuaternarios pertenecen al tipo de las 
betaínas. Las caboxi-, sulfato- y sulfonato-betaínas 
tienen particular interás práctica a causa de su buena 
compatibilidad con otros tensiuros.
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El poder espumante de los tensiuros puede 

incrementarse o disminuirse por combinación ¿e tipos 
apropiados de tensiuros, y asimismo puede modificarse 
por adición de substancias orgánicas no tensiúricas.

En calidad de estabilizadores de la espuma 
son aptas, sobre todo con los tensiuros del tipo de los 
sulfonatos o los sulfatos, las carboxibetaínas o sulfo- 
betainas capilaractivas, lo mismo que los no iónicos 
citados antes del tipo de las alquilolamidas; pero se 
han propuesto además para este fin alcoholes grasos o 
dioles terminales superiores.

Se consigue muchas veces un poder espuman­
te reducido, deseado para el trabajo en las lavadoras, 
mediante combinación de diversos tipos de tensiuros, 
por ejemplo de sulfatos y/o sulfonatos y/o no iónicos, 
de una parte, con jabones, de otra parte. Con los ja­
bones, la amortiguación de la espuma se incrementa a 
medida que aumenta el grado de saturación y el número 
de átomos de carbono del radical de ácido graso; se han 
acreditado como amortiguadores de la espuma los jabones 
de ácidos grasos saturados de

A los inhibidores de la espuma no tensiúri- 
cos perteneoen las aminotriacinas N-alquiladas, eventual­
mente provistas de cloro, que se obtienen por reacción 
de 1 mol de cloruro de tricianógeno con 2 a 3 moles de 
una mono- y/o di-alquilamina de 6 a 20, y preferentemen­
te 8 a 18, átomos de carbono en el radical alquílico.
De modo semejante actúan las aminotriacinas propoxila- 
das y/o butoxiladas; por ejemplo, los productos que se



obtienen por adición de 5 a 10 moles de óxido de propi- 
leno a 1 mol de melamina y ulterior adición de 10 a 50 
moles de óxido de butileno a este derivado de óxido de 
propileno.

Otros inhibidores de la espuma no tensiúri- 
cos son compuestos orgánicos insolubles en agua, como 
las parafinas o las halogenparafinas, con puntos de fu­
sión inferiores a 100SC, las cotonas alifáticas de C^g 
a C^Q y los ásteres de ácidos carboxílicos alifáticos 
que contienen en el radical de ácido o en el radical 
de alcohol, y eventualmente también en cada uno de es­
tos dos radicales, 18 átomos de carbono a lo menos (por 
ejemplo, triglicáridos o ásteres de alcohol graso y áci­
do graso); pueden emplearse sobre todo en combinaciones 
de tensiuros del tipo de los sulfatos y/o los sulfcnatos 
con jabones, para amortiguar la espuma.

En concepto de no iónicos de espumación suma­
mente débil, que pueden emplearse tanto solos como en combi­
nación con tensiuros aniónioos, anfoteros y no iónicos 
y que reducen el poder espumante de tensiuros de mejor 
espumación, son aptos los productos de adición de óxido 
de propileno a los éteres polietilenglicólicos capilarac- 
tivos que se han descrito antes, lo mismo que los tipos, 
igualmente descritos antes, de Pluronics, Tetronics y 
Ucon-Fluid.

En calidad de substancias estructurales que 
eventualmente pueden emplearse junto con los copolimeri- 
zados que se han definido antes son aptas las sales inor­
gánicas u orgánicas de reacción débilmente ácida, neutra
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o alcalina, en particular los complejadores inorgánicos 
u orgánicos. Sales de reacción dóbilmente ácida, neutra 
o alcalina utilizables son, por ejemplo, los bicarbona­
tos, los carbonatos, los boratos o los silicatos do los 
álcalis, y además los ortofosfatos monoalcalinos, dial­
calinos o trialcalinos, los pirofosfatos dialcalinos o 
tetraalcalinos, los metafosfatos conocidos como comple- 
jadores, los sulfatos alcalinos y asimismo las sales al­
calinas de ácidos sulfónicos, carboxílicos y sulfocarbo- 

xílicos orgánicos, no capilaractivos, con 1 a 8 átomos 
de carbono. A estas sales pertenecen, por ejemplo, 
las sales solubles en agua del ácido bencensulfónice, 
toluensulfónico o xilensulfónico, las sales solubles 
en agua del ácido sulfoacótico y del ácido sulfobenzoi- 
co o las sales de ácidos sulfodicarboxílicos, lo mismo 
que las sales del ácido acético, del ácido láctico, 
del ácido cítrico y del ácido tartático.

Son utilizables además como substancias es­
tructurales las sales solubles en agua do ácidos poli- 
carboxílicos de peso molecular alto, en particular los 
polimerizados del ácido maleico, del ácido itacónico, 
del ácido mesacónico, del ácido fumárico, del ácido 
aconítico, del ácido metilen-malónico y del ácido citra- 
cónico. Tambión son utilizables los polimerizados mix­
tos de estos ácidos entre sí o con otras materias poli- 
merizables, como, por ejemplo, con etileno, propileno, 
ácido acrílico, ácido metacrílico, ácido crotóhico, áci­
do 3-butencarboxílico, ácido 3-metil-3-butencarboxílico 
y asimismo con átor venilmetílico, aootato de vinilo,
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isobutileno, acrilamida y estireno. En calidad de subs­
tancias estructurales complejadores son aptos también 
los polifosfatos de reacción alcalina, en particular 
el tripolifosfato.

5* A los complejadoros orgánicos pertenecen,
por ejemplo, el ácido nitrilotriacótico, el ácido eti- 
lendiaminotetraacótico, el ácido N-hidroxietilendiami- 
notriacótico, los ácidos polialquilen-poliamin-N-poli- 
carboxílicos y otros complejadores orgánicos conocidos, 

10. aunque también pueden utilizarse combinaciones de diver­
sos complejadores. A los otros complejadores conocidos 
pertenecen también los ácidos difosfénicos y polifosfó- 
nicos de la contitución siguiente.

15. OH Xt OHt <¡.H X OH X' t OHt
0=P -i

1c -j
iP=0< - ]Lot

t- c] - P^O
tOH H OH !)H Z OH - Y OH

20.
X OH

- C - P=0
Y OH

— 3

HO
0=P
HO

X
C
Y

donde
R representa radicales alquílíeos con 1 a 8, 

y preferentemente con 1 a 4, átomos de car­
bono;

R' representa radicales alquílenteos con 1 a 
8, y preferentemente con 1 a 4, átomos de 
carbono;



21 - 4077
representan átomos de hidrogeno o radicales 
alquílicos con 1 a 4 átomos de carbono $ y 
representa los grupos -OH, -NHg o -NXR,
Para el empleo práctico entran en cuenta 

los compuestos siguientes: 
metilendifosfónico,
1-hidroxietan-l,1-difosfonico,
1-aminoetan-l,1-difosfánico, 
amino-tri-(met ilenfo sfonic o), 
metilamino- o etilamino-di-(metilenfosfónice)

etilondiamino-tetra-(metilenfosfónico). ...
Todos estos complejadores pueden hallarse en 

forma de ácidos libros, aunque se los prefiere en forma 
de sales alcalinas.

A los ácidos policarboxílicos de peso mole­
cular alto utilizables como substancias estructurales 
pertenecen también los ácidos polihidroxicarboxílicos 
y poliformilcarboxílicos prácticamente no retículados, 
que contienen en la cadena principal predominantemente 
enlaces de C-C y que están estructurados fundamentalmen­
te a baso de unidades etilónicas con un grupo carboxí- 
lico, formílico, hidroximetilico o hidroxilico en cada 
una. Los ácidos polihidroxicarboxílicos tienen una rela­
ción de grupos carboxílicos a grupos hidroxílicos de 1,1 
a 15, y preferentemente de 2 a 9, y un grado de polime­
rización de 3 a 600, preferentemente; pueden prepararse, 
por ejemplo, mediante copolimerización de acroleinas y 
ácido aorílico en presenoia de peróxido de hidrógeno y

X e Y 

Z

sobre todo 
el ácido 
el ácido 
el ácido 
el ácido 
el ácido

y

el ácido



reacción consecutiva según Cannizzaro.
Los ácidos poliformilcarboxílicos tienen una 

relación de grupos carboxílicos a grupos formílicos de 
1 a lo menos y un grado de polimerización do 3 a 100, 
preferentemente; en ocasiones, los polímeros presentan 
grupos hidroxílicos terminales. Pueden prepararse, por 
ejemplo, mediante polimerización oxidativa de acroleína 
con peróxido do hidrógeno.

En los preparados conformes a este invento 
pueden estar contenidos por otra parte suspensores de 
la suciedad, los cuales mantienen suspendida en el lí­
quido la suciedad desprendida de las fibras e impiden 
así el agrisamicnto. En esto aspecto son aptos los co­
loides solubles en agua, por lo general do naturaleza 
orgánica, como, por ejemplo, las sales solubles en agua 
de ácidos carboxílicos polimóricos, cola, gelatina, sa­
les de ácidos etereocarboxílicos o otcreosulfónicos del 
almidón o de la celulosa o sales de ásteres ácidos de 
ácido sulfárico de la celulosa o del almidón. Tambión 
son apropiadas para este fin las poliamidas solubles 
en agua que contienen grupos ácidos. Por otra parto, 
pueden empicarse preparados solubles do almidón y otros 
distintos de los productos do almidón que se han mencio­
nado antes, como por ejemplo almidón degradado, almido­
nes aldohídicos, etc. Asimismo es utilizable la polivi- 
nilpirrolidona.

Los ingredientes de los agentes de lavado y 
auxiliares del lavado conformes a este invento, y en par­
ticular las substancias estructurales, se eligen por lo
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general de modo que los preparados tengan reacción neu­
tra hasta claramente alcalina, do modo que el pH de una 
solución'al 1% del preparado so halle generalmente en 
el intervalo de 7 a un máximo do 11,5. En este caso, 
los detergentes para lavado fino tienen en su mayoría 
reacción neutra hasta dóbilmcnte alcalina (pH = 7 a 
9,5), mientras que los agentes de remojo, de lavado pre­
vio y do lavado hirviontc están ajustados a mayor alca­
linidad (pH = 9,5 a 11,5).

Entre los compuestos utilizables como blan­
queadores que desprenden en agua HgOg tienen especial 
importancia práctica el totrahidrato de perborato sódi­
co (NaBOg . HgOg * ^ ^ d  iROnohidrato (NaBOg .
HgOg). Perolambión cabe recurrir a otros boratos que 
proporcionan HgOg$ por ejemplo al perbórax NagB^O* .
4 HgO. Estos compuestos pueden reemplazarse total, o 
parcialmente por otros portadores de oxígeno activo¿ 
en particular por peroxohidratos, como los percarbona- 
tos (NagCO^ . 1,5 HgOg), los perpirofosfatos, los citra- 
toperhidratos, la percarbamida o los compuestos do me- 
lamina-HgOg, lo mismo que por sales perácidas que suminis­
tran HgOg, como, por ejemplo, los caroatos (KHSO^), los 
perbenzoatos o los perftalatos.

So recomienda incorporar estabilizadores usua­
les para los percompuostos, solubles en agua y/o insolu- 
blos en agua, en cantidades de 0,25 a 10% en peso. En 
calidad de perostabilizadores insolubles en agua (que 
constituyen, por ejemplo, do 1 a 8% y preferentemente de 
2 a 7% del peso do todo el preparado) son aptos los sili-
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catos de magnesio MgO : SiO^ = 4  : 1 a 1: 4, preferente­
mente 2 : 1 a 1 : 2 y en particular 1: 1, obtenidos la 
mayoría de las voces precipitándolos do soluciones acuo­
sas. En lugar do olios son utilizablos otros silicatos 

5. alcalinotórreos, cádmicos o ostánnicos do composición co­
rrespondiente. También son aptos como estabilizadores 
los óxidos hidratados del estaño. Estabilizadores solu­
bles en agua (que pueden hallarse junto con estabiliza­
dores insolubles on agua) son los complejadores orgáni- 

10. eos, cuya cantidad puede constituir do 0,25 a 5%, y
preferentemente de 0,5 a 2,5%, del peso de todo el pre­
parado .

Los compuestos de cloro activo que sirven de 
blanqueadores pueden sor do naturaleza inorgánica uor- 

15. gánica.
A los compuestos de cloro activo inorgánicos 

pertenecen los hipocloritos alcalinos, que particularmen­
te se emplean en forma de sus sales mixtas, o respectiva­
mente los compuestos de adición a ortofosfatos o a fosfa- 

20. tos oondensados, como por ejemplo a piro- y poli-fosfatos 
o a silicatos alcalinos. Cuando los agentes do lavado 
y do limpioza contienen monoperoulfatos y cloruros, so 
forma en solución acuosa cloro activo.

En concepto de compuestos de cloro activo 
25. orgánicos entran en cuonta especialmente los compuestos

do N-cloro en los que uno o dos átomos de cloro están 
ligados a un átomos do nitrógeno y en los que, de pre­
ferencia, la torcera valencia do los átomos de nitróge­
no conduce a un grupo atractor do electrones, especial-
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mente a un grupo de 00 o SOg. A esos compuestos perte­
necen el ácido dicloro- y tricloro-cianárico y sus sa­
les, las alquilguanidas o alquilbiguanidas cloradas, 
las hidantoínas cloradas y las melaminas cloradas.

5. En concepto de activadores para los porcom­
puestos que en agua suministran HgOg sirven determina­
dos compuestos de N-acilo y O-acilo que con esto HgOg 
forman perecidos orgánicos, lo mismo quo los ásteres 
de ácido carbónico o ácido pirocarbánico cuyo índice 

10. de actividad para los porcompuestos ( = título) es do.
3 a lo menos, y preferentemente de 4,5 a lo menos. Es­
to índice de activación so determina do la manera si­
guiente :

Unas soluciones que contienen 0,615 g/litro 
15. de NaBOg , HgOg . 3 HgO (4 milimoles/litro) y 2,5 g/li­

tro de Na^PgO^ . 10 HgO, despuás do calentadas hata 603 
C, se tratan con 4 milimolos/litro de activador y so.man­
tienen durante 5 minutos a la temperatura indicada, con 
agitación. Luego se añaden 100 cc de este líquido a una 

20. mezcla de 250 g do hielo y 15 cc de ácido acático gla­
cial e, inmediatamente despuás de añadir 0,35 g de yodu­
ro potásico, so titula con solución 0,1 N de tiosulfato 
sádico y almidón como indicador; la cantidad do solución 
de tiosulfato quo así so consumo, en cc, es el índico de 

25. activación ( = título), para una activación dol 100% del 
peróxido incluido, dicho índico sería de 8,0 cc.

De los tipos de activadores que van a descri­
birse todavía más adelante son aptos particularmente los 
compuestos con punto de fusión de 70SC a lo menos, prefe-
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rontemente 100BC a lo monos y en particular 150SC a lo 
menos. Además, el peso de equivalentes de estos compues­
tos (por peso de equivalentes so entiendo aquí el cocien­
te del peso molecular y del námero de radicales acílicos 
o radicales de ácido carbánico o ácido pirocarbánico que 
se hallan en la molécula) debe ser do 170 a lo sumo, pre­
ferentemente de 130 a lo sumo y en particular do 110 a 
lo sumo, A los activadoros utilizablos segán este inven­
to pertenecen:

a) Las aminas N-diaciladas y N,N'-tetraaciladas, como,
por ejemplo, laN,N,N',N'-tetraacetil-metilendiamina o 
-etilondiamina, la N,N-diacetilanilina y la N,N-diacetil- 
p-toluidina o respectivamente las hidantoínas 1,3-diaci- 
ladas, como, por ejemplo, los compuestos 1,3-diacetil- 
5,5-hidantoína y 1,3-dipropionil-hidantoína; * *

b) las N-alquil-N-sulfonil-carbonamldas, como, por 
ejemplo, los compuestos N-motil-N-mesil-acetamida, N- 
metil-N-mesil-benzamida, N-metil-N-mesil-p-nitrobenza- 
mida y N-motil-N-mosil-p-motoxibenzamida;

c) las hidracidas cíclicas N-aciladas, los triazo- 
les acilados o los urazolos, como, por ejemplo, la hi- 
dracida do ácido monoacctilmaloico;

d) las hidroxilaminas 0,N,N-trisubstituídas, como, 
por ejemplo, la 0-benzoil-N,N-succinil-hidroxilamina, 
la 0-acetil-N,N-succinil-hidroxilamina, la 0-p-motoxi- 
benzoil-N,N-succinil-hidroxilamina, la O-p-nitroben- 
zoil-N,N-succinil-hidroxilamina y la 0,N,N-triacetil- 
hidroxilamina;

e) las N,N'-diacil-sulfurilamidas, como, por ojom-



pío, la N,N-dimetil-N,N'-diacotil-sulfurilamiáa y la 
N,N'-dietil-N,N'dipropionil-sulfurilamida;

f) los cianuratos do triadlo, por ejemplo el cianu- 
rato do triacctilo y el cianurato de tribenzoílo;

g) los anhídridos carboxílicos, como, por ejemplo, 
el anhídrido benzoico, el anhídrido n-clorobenzoico, el 
anhídrido itálico y el anhídrido 4-cloroftálico;

h) los ásteres de ázácar, como, por ejemplo, el pen- 
taacetato de glucosa.

i) las l,3-diacil-4,5-diaciloxi-imidazolidinas, como, 
por ejemplo, los compuestos 1,3-diformil-4,5-diacetoxi- 
imidazolidina, 1,3-diacetil-4,5-diacotoxi-imidazolidina
y 1,3-diacot il-4,5-dipropioniloxi-imidazolidina;

j) los compuestos tctraacotilglicolurilo y tetrapro-
pionilglicolurilo; -

k) las 2,5-diacetopiperacinas diaciladas, como-, por 
ejemplo, la l,4-diacctil-2,5-dicetopiporacina, la 1,4- 
dipropionil-2,5-dicetopiperacina y la 1,4-dipropionil- 
3,6-dimetil-2,5-dicetopiperacina;

l) los productos do acilacián de propilendiurea o 
respectivamente 2,2-dimetilpropilendiurca (2,4,6,8-tc- 
traaza-biciclo-(3,3,l)-nonan-3,7-diona o su derivado 
9,9-dimotílico), en particular la tetracctil- o la tetra- 
propionil-propilondiurea y sus derivados dimetílicos;
y

m) los ástoros de ácido carbónico, como, por ejem­
plo, las sales sádicas del ácido p-(etoxicarboniloxi)- 
benzoico y del ácido p-(propoxicarboniloxi)-bencensul- 
fonico.
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Tienen especial interós práctico los tipos 
de activadores indicados en j), k) y l).

En la activación do los porcompuestos por 
medio de los compuestos de N-acilo y 0-acilo que se han 
citado so liboram ácidos carboxílicos (como, por ojomplo, 
ácido acótico, ácido propiónico y ácido benzoico) y, pa­
ra combinar estos ácidos carboxílicos, se recomienda 
añadir cantidades correspondientes de álcali. Con los 
activadores eficaces so advierte ya activación con can­
tidades do aplicación do 0,05 moles do activador por 
átomo-gramo do oxígeno activo. Se actáa preferentemen­
te con 0,1 a 1 mol do activador^ do todos modos, lá, can­
tidad puede aumentarse tanbión hasta 2 moles de activa­
dor por átomo-gramo do oxígeno activo.

Los aclaradoros utilizables son por lo.ge­
neral, aunque no exclusivamente, derivados del ácido 
aminoestilbonsulfónico o diaminoostilbendisulfónico, 
de las diarilpirazolinas, del carboostirilo, del 1,2- 
di-(2-benzoxazolil)- o l,2-di-(2-boncimidazolil)-etile- 
no, del benzoxazolil-tiofeno y de la cumarina.'

Ejemplos do aclaradoros de la clase de los 
derivados do ácido diaminoestilbendisulfónico son los 
compuestos do la fórmula I:
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En esta fórmula, R^ y R2 pueden significar 
grupo alcoxílicos, el grupo aminico o radicales de ami­
nas alifáticas, aromáticas o heterocfclicas, primarias 
o secundarias, lo mismo que radicales do ácidos amino- 
sulfónicos; los radicales alifáticos presentes en los 
grupos anteriores contienen preferentemente de 1 a 4 y 
en particular de 2 a 4 átomos de carbono, y los siste­
mas de anillo heterociclico son por lo general anillos 
pentagonales o hexagonales.

En calidad de aminas aromáticas entran pre­
ferentemente en cuenta los radicales de la anilina, del 
ácido antranilico o del ácido anilinsulfónico. Los áela- 
radores derivados del ácido diaminoestilbendisulfónico 
se utilizan generalmente como aclaradores para el algo­
dón. En el comercio so hallan productos derivados dé 
la fórmula I, reseñados más adelante, en los que R̂ . re­
presenta el radical -NH-CgH^ y Rg puede significar, los 
radicales siguientes:
- N H g , -N H C H g C H g O H , -N H C H g C H g O .C P y , -N H C H g C H g C H g O C H ^ ,

-NfCH^CHgCHgOH, -NÍCHgCHgOH^, Morí olino-, - N H C ^ ,  

-NHCgH^SO^H, -OCH^.

Algunos do estos aclaradores deben conside­
rarse, respecto a la afinidad para las fibras, como ti­
pos do transición a los aclaradores para poliamidas; por
ejemplo, ol aclarador con R„ = -NHC¿.H-, A los aclarado-2 0 5
res para el algodón del tipo del ácido diaminoestilbon- 
disulfónico pertenece además ol compuesto ácido 4,4'- 
bis-(^-fenil-l,2,3-triazol-2-il)-2,2'-estilbendisulfó- 
nico.
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A los aciar adores para poliamida pertenecen 
las diarilpirazolinas de las fórnalas II y III:

5. R^

t "6II! III: Ry-/"V -CH
N

10.

15.

20.

25.

En la fórmala II, R y R,_ significan átomos3 5 ' - *
do hidrógeno o bien radicales alqailicos o arilicos,*
cvcntaalmente sabstitaidos por grapos de carboxilo^
do carbonamida o do áster; R y R, significan hidróge-4 6
no o radicales alqailicos do cadena corta; y Ar- y Ar^ 
significon radicales arilicos (como fenilo, difenilp^o 
naftilo), los caales paeden llovar otros sabstituyen- 
tes más, como grapos de hidroxilo, alcoxilo, hidroxial- 
qailo, amino, alqailamino, acilamino, carboxilo, hidro- 
xialquilo, amino, alqailamino, acilamino, carboxilo, ás­
ter carboxilico, ácido salfónico, salfonamida y salfona 
o átomos de halógeno. Los adoradores do esto tipo que 
se hallan on el comercio se derivan do la fórmala III,
on la qae el radical RL paede representar los grapos . * f *
Cl, -SOpNHp, -S0^CH=CH^ y -COOCH^CH^OCH^, mientras el 
radical Rg significa la mayoría de las veces an átomo 
do cloro. Tambión el 9-cisnoantracono debe contarse 
entro los adoradores para poliamida.

Pertenecen además a loa adaradores para 
poliamida las aminocumarinas alifáticas o aromáticas 
sabstitaidas; por ejemplo, la 4-mctil-7-dimctilamino-



- 31 - 40772

5.

10.

15.

20.

25.

o la 4-metil-7-dietilamino-cumarina. Por otra parte, 
son utilizables como aclaradores para la poliamida 
los compuestos l-(2-bencimidazolil)-2-(l-hidroxietil- 
2-bencimidazolil)-etileno y l-etil-3-fenil-7-dietila- 
mino-carboestirilo. En concepto de aclaradores para 
las fibras de poliéster y de poliamida son aptos los 
compuestos 2,5-di-(2-benzoxazolil)-tiofeno, 2-(2-ben- 
zoxazolil)-nafto[2,3-b]-tiofeno y 1,2-di-(5-metil-2-ben- 
zoxazolil)-etileno.

Siempre que los aclaradores junto con otros 
ingredientes de los productos de este invento se hállen 
en forma de solución acuosa o respectivamente de pasta 
y puedan mediante secado térmico llevarse al estado só­
lido, se recomienda, para la estabilización de los acla­
radores, incorporar oomplejadores orgánicos, en cantida­
des de 0,1% en peso a lo menos, y preferentemente de 
0,2 a 1% en peso, a los productos sólidos.

Los preparados enzimáticos que se han de in­
cluir son la mayoría de las veces una mezcla de enzimas 
de diversa acción; por ejemplo, de proteasas, carbohidra- 
sas, esterasas, lipasas, oxidorreductasas, catalasas, 
peroxidasas, ureasas, isomerasas, liasas, transferasas, 
desmolasas o nucleasas. Particular interés tienen las 
enzimas obtenidas de razas bacterianas o de hongos, co- 
mo Bacillus subtilis o Streptomyces griseus. en particu­
lar las proteasas o las amilasas, que son relativamente 
estables frente a los álcalis, los percompuestos y los 
tensiuros aniónicos y resultan todavía activas a tempe­
raturas hasta 702C.



Los fabricantes ponen en el mercado los pre­
parados enzimáticos, la mayoría de las veces, en forma 
de soluciones acuosas de las materias activas o en for­
ma de polvo, de granulados o aún de productos pulveriza­
dos en frío. Estos productos suelen contener, en cali­
dad de agentes de encabezamiento, sulfato sádico, cloru­
ro sódico, orto-, piro- o poli- fosfatos alcalinos, en 
particular tripolifosfato. Se da importancia especial 
a los preparados exentos de polvillo; estos se obtie­
nen, de manera conocida, por incorporación de no ióni­
cos oleosos o pastosos o bien por granulación mediante 
fusión, en la propia agua de cristalización, de salas 
que contienen esta agua.

Pueden incorporarse enzimas que sean especí­
ficas para un determinado tipo de suciedad; por ejem­
plo, proteasas, amilasas o lipasas. Se prefiere emplear 
combinaciones de enzimas de acción distinta, particular­
mente combinaciones de proteasas y amilasas.

EJEMPLOS

Los ejemplos que siguen describen la compo­
sición de algunos agentes de lavado, auxiliares del la­
vado o limpiadores preparados según este invento. Las 
cantidades porcentuales de los ingredientes están cal­
culadas, en concordancia con las reivindicaciones, res­
pecto al agento anhidro, con excepción do los ingredien­
tes bórax y perborato, de los cuales se indica el con­
tenido de agua de cristalización. Sin embargo, dado 
que la mayoría de estos agentes se preparan mediante
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secado térmico de una composición acuosa, por lo gene­
ral contienen de 5 a 20% en poso de agua de cristali­
zación y/o agua de hidratación. Si los agentes contie­
nen bórax o perborato, óstos se mezclan al polvo secado 
térmicamente. Los tensiuros sintéticos del tipo de los 
sulfatos o los sulfonatos contienen por lo general como 
substancia acompañante pequeñas cantidades, insignifi­
cantes para la formulación, de sulfato sódico. Sobro 
la presencia do este sulfato sódico se advierte, en 
las lineas dol Na^SO^ de las tablas de los Ejemplos;- 
con el signo "* ",

Los ingredientes salinos contenidos eñ los 
agentes de los ejemplos (tensiuros salinos, otras sales 
orgánicas y asimismo sales inorgánicas) se hallan en 
forma de sales sódicas, mientras no se advierta expre­
samente otra cosa. Las designaciones y abreviaturas 
que so utilizan significan: " , '

"ABS": La sal de un ácido alquilbenccnsulfónice con
10 a 15, y proforontemente 11 a 13, átomos de carbono en 
la cadena alquílica, obtenido por condensación de defi­
nas torminales de cadena lineal con benceno y sulfonacién 
del alquilbcnceno así originado.

"Sulfonato de alcano": Un sulfonato obtenido por la
vía do la sulfoxidación a partir de parafinas con 12 a 
16 átomos de carbono.

"Sulfonato do Fs-Óster": Un sulfonato obtenido por
sulfonacién con SO^ a partir del áster metílico de un 
ácido endurecido de grasa do sebo.

"Sulfonato de defina": Un sulfonato obtenido a par-
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tir de mezclas de definas con 13 a 18 átomos de carbo­
no, por sulfonación con SO^ o hidrólisis con lejía del 
producto de la sulfonación, y que ostá constituido en 
esencia por sulfonato de alquonoy sulfonato de oxial- 
cano, pero que contiene además pequeñas cantidades de 
disulfonatos.

"Sulfato de KA" y "Sulfato de TA": Las sales do al­
coholes grasos sulfatados, fundamentalmente saturados, 
hechos por reducción de ácido de grasa de coco y respec­
tivamente do ácido do grasa de sobo.

"Sulfato do KA-AO", "Sulfato de TA-AO" y "Sulfato de 
OA-AO": Los productos sulfatados de adición de 2 Pio­
les do óxido do ctileno a 1 mol do alcohol de grasa de 
coco, do 3 moles de óxido de ctileno a 1 mol de alcohol 
de grasa de coco y respectivamente de 2 moles de -óxido 
de etileno a 1 mol de alcohol oleilico.

"Jabones": Procedían de mezclas de ácidos grasos
con índice yodimótrico de 7 a lo sumo y cuya composi­
ción so hallaba dentro de la formulación siguiente: 0 
a 20% en peso do 0 a 15% en peso de C^, 5 a 40% 
on peso de C^g, 5 a 70% en poso de 0^, 0 a 20% en poso 
de C^Q, 0 a 80% en peso de Cggg la acción roprosora do 
la espuma que tienen estos jabones se incrementa a me­
dida que aumenta el námero medio de átomos de carbono.

"0A+ 5 AO", "0A+ 10 AO" y "KA + 20 AO": Los pro­
ductos de adición do óxido do etileno (AO) a alcohol oloí- 
lico industrial (OA) y respectivamente a alcohol de co­
co (KA); las cifras caracterizan la cantidad molar de 
óxido do otilono adicionado a 1 mol de alcohol.
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"KA+ 9 A0 +12 PO": Un no iónico obtenido mediante
reacción de 1 mol de "KA + 9  AO" con 12 moles de óxido 
de propileno.

"NTA". "EDTA" y "HEDP": Las sales del ácido nitrilo-
triaoótico, del ácido otilendiaminotetraacótico y del 
ácido hidroxietsndifosfónico,

"Porborato": Un producto que contiene alrededor del
10% de oxígeno activo y que presenta la composición apro­
ximada NaBOg.HgOg.3 HgO.

"CMC": La sal de la carboximctilcelulosa.
En concepto do "sal polimórica" se utilizó 

un polímero de peso molecular 4 000 aproximadamente,-'ob­
tenido por polimerización de anhídrido 1,2,3,6-tetrahi-
dro-3,6-epoxi-ftálico y que se había hidrolizado y-con­
vertido en la sal disódica; "Mezcla de sal polimórica" 
significa, en la tabla I, el polímero mencionado-aúbos 
en mezcla con otras substancias estructurales (se dan 
más detalles antes de la tabla I).

Los agentes cuya composición se describe 
on los Ejomplos 1 a 7 se destinan con preferencia a 
las aplicaciones siguientes:

Ejemplo 1: Limpiadores para las industrias del metal.
Ejemplo 2: Limpiadores para la industria de la alimen­

tación. (Unos y otros se preparan por mix- 
turación de los ingredientes pulverulentos) 

Ejemplo 3: Agente para lavado en ebullición, de espu­
ma reprimida.

Ejemplo 4: Producto de espuma intensa, utilizable
tamMón como agente para lavado fine.
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Ejemplo 5: Agente de remojo*
(Todos preparados mediante pulverización 
tórmica)*

Ejemplo 6: Agente de remojo (preparado por rociadu­
ra del no iónico sobre la mezcla de los 
ingredientes en polvo).

Ejemplo 7: Limpiador para materiales distintos de
los textiles, utilizablo tambión en el 
lavado domóstico (secado fórmicamente).

Para los agentes segón los Ejemplos 1, 2 y 
5 a 7, las indicaciones cuantitativas respecto a las 
sales polimóricas se refieren al producto tóonicamonte 
puro; para los agentes segón los ejemplos 3 y 4, las 
indicaciones cuantitativas respecto a las sales polimó­
ricas se refieren tanto a la sal polimórica tócnicamen- 
te pura como a mezclas en partes iguales, en pese, de 
esta sal polimórica con las substancias estructurales 
siguientes:

a) una sal de un ácido polihidroxipolicarboxílico 
do grado de polimerización medio 40 y relación 
molar de COOH : OH = 7,3, la cual se obtiene de 
manera conocida, mediante tratamiento con hidró- 
xidos alcalinos sogón Cannizzaro, evontualmonte 
en presencia de formaldehido, a partir de acro- 
leina polimerizada;

b) Na^SiO^; 
o) citrato sódico; 
d) N a ^ O ^
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Tabla I

407723
Ingredientes % en peso de ingrediente en el agento segán

el Ejemplo
1 - 2 3 4 5 6- 7

ABS 5,0 2,0 7,8 20,0 4,0 20,0
sulfato de 
KA-AO 3,0
jabán 3,5
OA + 10 AO 2,6 4,0

sal polimárica 
(mezcla) 30,0 25,0 42,5 40,0 33,0 60,0 10,0
^ 5 ^ 1 0 10,0
EDTA 0,3
HEDP 0,3

perborato 26,2 30,0 - . .

NaOH 30,0 48,0
Nag0.3,3Si02 ' 20,0 15,0 3,8 3,0 6,0

40,0
5,0

15,0 10,0 12,1 10,0 15,0 18,5 62,0
MgSiO^ 5,0
CMC 1,2

-____
1,2

Los agentes descritos en los Ejemplos 8 a 20 
(excepto el que en el Ejemplo 11 se prepara mediante se­
cado por pulverización) están destinados preferentemente 
a los empleos siguientes:
Ejemplo 8: agente de remojo o de lavado previo
Ejemplos 9 a 11 y 13 a 17: Detergentes para toda cía-
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se do lavado, y en particular agentes de 
lavado hirvientc blanqueadores 

Ejemplos 12 y 18: detergentes para ropa de color
Ejemplos 19 y 20: agentes para lavado fino.

Los agentes para lavado hirviente, de una 
parte, y los agentes para lavado de la ropa dé color 
y de lavado fino, do otra parto, se distinguen (lo que 
no es reconocible on las formulaciones anteriores) por 
la presencia o ausencia do aclaradores para el algodón 
y/o la poliamida y/o el polióstor.

En concepto do inhibidor de la espuma se 
utilizó una mezcla do un 45% do una di-(alquilamiro)-* 
monoclorotriacina y un 55% de una N-N'-N"-trialquilme- 
lamina. En todos estos derivados triacínicos, los ra­
dicales alquílicos se hallaban en forma do una mezcla 
de homólogos con 8 a 18 átomos de carbono. Con resul­
tado igualmente satisfactorio fue posible emplear tam- 
bión el derivado monoclorotriacinico o la trialquilme- 
lamina. Siempre que los productos descritos contuvie­
ron sulfatos o sulfonatos sintóticos junto con jabón, ¡ 
fue* posible utilizar los otros inhibidores de la espuma 
no tensiáricos quo se citan on la descripción, como, por 
ejemplo, el aceite de parafina o la parafina. Para com­
poner los preparados, se disolvió el inhibidor do la es­
puma utilizando en un disolvente orgánico a propósito o, 
por medio do una boquilla, se le roció on estado fundi­
do sobre el preparado pulverulento on movimiento.
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Ingredientes % en peso de ingrediente en el agente según
el Ejemplo ' —

14 15 16 17 18 19 20

ABS 9,4
sulfonato 3e
alcano 7,0
sulfonato de '
Fs-áster 8,0
sulfonato de '  ̂-
defina 9,4 18,í
sulfato de KA 1,8 3,4 1,2 1,7 3,í
sulfato de IA 0,6 3,5 1,7 -
sulfato de ' '
KA-AO 2,2 2,8 9,2
sulfato de
?TA-A0 8,6.
sulfato do
OAr-AO 6,7
jabón 6,4 11,4 6,8 10,8 7,9 4,7
OA + 5  AD 3,1 7,9
0 A + 1 0 A 0 2,7 4,9
inhibidor de < '
la espuma 0,6 0,9 1,1

Sal polimóri- . . < ' . - - -
ce 32,1 35,7 40,0 30,5 36,8 35,5 40,6
Na^P^Oio , 13,5
7ITA 11,1
EDTA 0,3 0,4 0,5 0,5 1,2

Perborato 26,6 30,8 27,0 30,4 24,5
Na 0.3,3 SiO^ 5,5 4,9 6,0 4,9 4,3 4,í
NaCO'^ 5,02 3
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MgSiO'^ 2,!i 3,5
CMC 1,8 2,3 l,; 1,6 1,8 1,5 2,1

" V i
"2°

2,0 6,1 41,2 11,1

Ejemplos 21 y 22
Agentes para lavado previo, que permiten 

una desinfección extensa, aunque no completa, adn a 
temperaturas hasta 60SC:

10. Ejemplos 21 Ejemplo 22
13,7 10,0 % on peso de ABS, sulfonato

de aleano o sulfonato de 
defina,

7,0 5,0 % en peso de jabón,
15. 0,5 0,5 % en peso do inhibidor do la

espuma,
60,0 20,0 % en poso de sal polimórica,
0,0 24,5 % en poso do NugCO^,
4,0 9,0 % en peso do NaOH (para la

20. neutralización del fenol)
13,8 30,0 % en peso do o-fenilfcnol,

pontaclorofonol o sus mez­
clas y

1,0 1,0 % en poso do Na SO..p 4
25.

Ejemplo 23
Agente do enjuague final para ropa lavada,

antimicrobiano y blanqueante, que al mismo tiompo di-
suelvo las incrustaciones en la fibra, y particularmen­
te las incrustaciones calcáreas:
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30,0% en peso de porborato,
30,0% en peso de sal polimérica,
15,0% en poso de Na.CO,,' 2 3 - < <
2,6% en peso de éter 2-hidroxi-2',4,4"-tricloro-di- 

fcnilico,
8,0% en peso de MgSiO^ y

14,4% on peso de NagSO^.

Ejemplo 24
Agente para el lavado do la vajilla on los 

lavafajillas industriales y domésticos:
55,0% en peso do sal polimérica,
42,0% en poso de metasilicato sódico do la composi­

ción Na^O . 2,75 SiOg,
1,0% en peso do OA + AO y
2,0% en peso de dicloroisocianurato potásico.

Ejemplo 25
Como agento desinfectante para la limpieza 

de las superficies sirve una solución al 25% do una mez­
cla de:

40,0% en peso ABS,
48,0% on peso de sal polimérica y 
12,0% on poso de éter 2-hidroxi-2*,4,4'-tricloro-di- 

fenilico,
on una mezcla do 0,2% do esencia do perfume, 10% de iso- 
propanol y 89,8% de agua.

Los agentes do lavado, de enjuague y de lim­
pieza preparados según este invento que se han descrito 
en los Ejemplos tienen buen poder detergente y limpia­
dor, tan bueno o mejor que el do los respectivos propar
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4077
rados a "baso do tripolifosfato. A causa de la exce­
lente capacidad do complojación do las sales polimóri- 
cas rospocto a los iones alcalinotórreos, las ventajo­
sas propiedades do los preparados conformes a esto inven­
to se revelan sobro todo on el lavado y la limpieza con 
agua dura. Además, las sales polimóricas utilizablos 
según este invento prácticamente no son higroscópicas, 
lo quo tiene gran importancia para la estabilidad en 
almacenamiento y el comportamiento do los preparados 
pulverulentos on el derrame.

Si on estos preparados so rocmplaza la sal 
disódica del polímero obtenible mediante polimerización 
del aducto de furano/anhidrido maloico por la sal do un 
producto con poso molecular do 3 000 aproximadamente, 
preparado mediante copolimcrización dirocta de anhídri­
do maloico y furano on la relación molar de 1:1, se lle­
ga a resultados senojantes.

Si los agentes provistos do porborato, y en 
particular los utilizablos a temperaturas inferiores a 
802C (agentes do enjuague final), so tratan con activar- 
doros para los per compuestos (por ojcmplo, con tetrar- 
acotilglicolurilo, tctracctilmetilendiamina o totraacctil- 
otilondiamina), so obtiene un buen efecto de blanqueo aún 
a tomporaturas do 20 a 703 C.

REIVINDICACIONES
Descrito ol objeto dol presente invento se 

declaran nuevas y de propia invención las siguientes rei­
vindicaciones :

1.- Procedimiento para la preparación de agentes
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de lavado, de aclarado y de limpieza, caracterizado por 
convertirse un copolimerizado de cantidades molares apro­
ximadamente iguales de anhídrido maleico y furano con 
una "base en la sal polimárica, soluble en agua, de peso 
molecular 300 a 20.000, y preferentemente de 500 a 5.000, 
capacitada para la formación de complejos con materiales 
alcalinotárreos, y combinarse 5 a 95 % en peso de esta ' 
sal polimárica junto con 95 a 5 % en peso de otros adi­
tivos usuales de los agentes de lavado, de aclarado y 
de limpieza, en particular substancias orgánicas o inor­
gánicas de acción detergente.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado por combinarse

5 a 30 % en peso de la sal polimárica según la rei­
vindicación 1 con

10 a 30 % en peso de silicatos alcalinos,
10 a 80 % en peso de álcalis cáusticos y
0 a 10 % en peso de tensiuros.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado por combinarse

5 a 95 % en peso, y preferentemente 10 a 80 % en peso, 
de la sal polimárica según la reivindicación 
1 con

0 a 80 % en peso, y preferentemente 5 a 40 % en peso, 
do un componente tensiúrico constituido por 
tensiuros aniónicos y/o anfóteros y/o no 
iónicos,

0 a 95 % en peso, y preferentemente 20 a 90 % en peso, 
de otras substancias estructurales inorgáni-
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cas y/o orgánicas, así como, eventualmente, de 
un componente de blanqueo, y 

0 a 30 % en peso, y preferentemente 1 a 25 % en peso, 
de otros ingredientes usuales.
4.- Procedimiento segán la reivindicación 3, 

caracterizado por combinarse
5 a 95 % en peso, y preferentemente 10 a 92 % en peso, 

de la sal polimórica segán la reivindicación 
1 con

5 a 50 % en peso, y preferentemente 8 a 40 % en peso, 
de un componente tensiurico constituido fun­

damentalmente por tensiuros aniónicos y/o anfóteros y/o 
no iónicos, así como, eventualmente, por una 
o más de las substancias siguientes:
0 a 10 % en peso, y preferentemente 0,5 a 8 

% en peso, de estabilizadores.de la 
espuma y

0 a 10 % en peso, y preferentemente 0,5 a 8 
en peso, de estabilizadores de la 
espuma no tonsiúricos,

0 a 90 % en peso, y preferentemente 5 a 82 % en peso, 
do substancias estructurales inorgánicas y 
otras orgánicas, así como, evontualmente, 
do componentes de blanqueo, y 

0 a 30 % en peso, y preferentemente 1 a 15 % en poso, 
de otros componentes usuales, como, por ejem­
plo, arrastraderos de la suciedad, suavizado­
res textiles, agentes antimicrobianos, en­
zimas, aclaradores ópticos, colorantes, per­
fumes y agua.
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5. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado por combinarse

5 a 90 % en peso de la sal polimórioa según la rei­
vindicación 1 con

5 a 95 % en peso de silicatos alcalinos solubles en 
agua $

0 a 20 % en peso do hidróxidos alcalinos o carbonatos 
alcalinos,

0 a 10 % en peso de tensiuros no iónicos de poca 
espuma y

0 a 25 % en peso de otros ingredientes usuales de los 
agentes para el lavado de la vajilla, como, 
por ejemplo, compuestos de cloro activo,-en­
zimas, complojadores para metales pesados, 
colorantes y perfumes.
6. - Procedimiento para la preparación de agentes 

de lavado, de aclarado y do limpieza.
Según so declara y reivindica en la presente 

memoria descriptiva que consta de 46 hojas foliadas y es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 18 do Octubre de 1972.
\ ) A tM E  !S E R Np.a
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