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RESUMEN DE IA DESCRIPCION

Un aparato que opera a una caida baja de presibn
¥ poca velocidad inicial, para eliminar los contaminantes
de hasta:mméios éﬁbm;crénicos, de corrientes gaseosas que
comprende un dispésifivo de boquilla que acelera el flujo
de gas aproximadamente cuatro veces su velocidad de entra~
da, bhacia una cémara grande de expansibén que tiene un &rea
de choque para la elininacidn de los contaminantes. Este
es, un método para eliminar contaminantes de hasta un ta-
mafio stbmicrdénico, con gran eficiencia, haciendo pasar el
gas conbaminado a través de una boguilla que tiene una geo-
metria especifica, hacia una chmara de'expansibén, y hacien-
do chocar los conbtaminantes sobre un &rea de choque y eli-
minéndolos del sistema. 7

El interés general del plblico y de la industria
por la calidad del medio amblente, particularmente como se
expresa por las modernas leyes para el control de la conta-
minacibn, ha intensificado la blisqueda de medios més efi-
cientes y més econdmicos para controlar los efluvios indus-
triales. Se ha dirigido atencibn especial al control de la
descarga de contaminantes gaseosos y en particulas indesea~-
bles a la atmbsfera.

Anteriormente, se habian empleado comunmente se-
paradores de cicldn y colectores de bolsa para el control
de la contaminacién industrial. Sin embargo, los separado-
res convencionales de ciclén no obtienen més que un grado '
moderado de eliminacifn de particulas, y no se consideran
efectivos para controlar las emisiones de particulas pulve-
rulentas. Los filtros de bolsa. son de mayor eficiencia, aln

con sblidos finamente dividido, perc bienen la desventaja
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. 198 metros por segundo, la caida de velocidad a través del

Venturl se vuelve tan sustancial, que no es prhctico un au-

de un costo considerable en el mentenimiento de la bolsa.
Los filtros de bolsa exhiben también una eficiencia que de-
cliﬁa a medida quenla bolsa se llena en su uso, y son in-
capéces de manejﬁruparticulas hidrosedpicas o pegajosas.
Tembién se ha utilizado precipitadores eléctros-
té&ticos, pero éstos presentan desventajas de elevado consu-~
mo de energia, costoso mentenimiento, alto voltaje y peli-
gro de explosibn, problemas de corrosibén debidos a los ma-
teriales necesarios para la cohstruccién, ¥y no pueden ser
usados: con gases que conbengan cantidades elevadas de hume-
dad. |
Los barredores de gas Venturi también han sido
usados en intentos para obitener control satisfactorio de
la contaminacién industridl. Generalmente se reconoce en
el uso de los barredores de vas Venturi gue son necesarias
velocidades de flujo gaseoso elevadas para obitener los re-
sultados de flujo de gas mis efectivos. Sin embargo, cuan—

do la velocidad a través del Venturi llega a alrededor de

mento en la velocided més alld de ésta. Aun a las velocida-
des convencionales dadas la seccidén de Venturi introduce
una gran caids de presiénm, del brden de 38L a 3.762 mm de
agua, dando por resultade un consumo grande de energia para
mantener el flujo a través del aparato limpiador. Adicional+
mente, conforme se incrementa la velocidad de flujo a tra-
vés del aparato Venturi, mayor es la tendencia de las parti+
culas a desintegrarse a tamaiios menores, aumentando de esa
manera las particulas de tamafio pequefio que pasan hacia

afuera de la chimeﬁea del efluente.
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Por tanto, es un objeto de la presente invencidn
proporcionar un aparato para 1la eliminacién de contaminan-
tes de una corriente gaseosa, que es altamente eficlente
v fitil en una gran variedad de aplicaciones.

Un obje%o'més general de la invencidn es propor-
cionar un aparato para eliminer conteminantes de una corriep
te gaseosa, que tengan una cafda baja de presidn a través
del aparato.

Otro objeto de la invencibn es proporcionar un
aparato que sea de operacidn continua y tenga baja veloci-
dad de gas, al mismo tiempo que elimine particulas de tama-
fio submicrdnico, de una corriente gaseosa, con gran efi-
ciencia. \
Otro objeto més de la invencién es proporcionar
un aparato que sea autolimpiador y no ocluyente.

. Un objeto més de esta invencidn es proporcionar
un aparato y un método para eliminar olores nocivos y ha-
cer reaccionar quimicamente particulas en corrientes de gas
contaminadas. '

Obro objeto de esta invencidn es proporcionar un
aparato y un método para eliminar particulas de corrientes
gaseosas a alta temperatura.

Otro objeto mis de la invencidn es proporcionar
un aparato y un método para aglomerar particulas en las co-
rrientes gaseosas, que es eficilente Tanto en operaciones
en hfmedo como en seco.

Otro objeto es proporcionar un método que tenga
gran eficiencia para eliminar los contaminantes de tamafios

haste submicrbénicos, de las corrientes gaseosas.

Bstos y’otros objetos y aspectos de la invencidn
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. granulador de bandeja, que actila como superficie de choque.
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se harfn més aparentes & partir de la deseripcidn siguien-

te y de las modalidades preferidas.

La figura 1 muestra una vista diagramitica de
una modalidéd de:hn aparato de esta invencidn.

La figu}aEE muestra otra modalidad de un apara-f
to de esta invencidn, que utiliza cinco boquillaé. t

La figura 3 muiestra otra modalidad de un apara-
to de esbta invencibn, en donde‘la superficle de choque es
una superficie fija.

~ La figura 4 muestra‘una vista diagramética de

una modalidad de un aparato de esta invencidn, en el cual
la bogquilla estd dirigida nacia un barredor de cicldn, que
actlia como superficie de.choque.

la figura 5 mué%ﬁra‘una vista diagramitica de
una modalidad de un aparato de esta invencién, en donde la-
boquilla estéd dirigida hacia un granulador de tambor, que .
actfa como superficie de choque, ¥y

ﬁa figura 6 muestra una modalidad de un aparato

de esta invencibén, en donde la boquillae estd dirigida a un

Haciendo referencia shora a la figura 1, el apa
rato de la invencibn para eliminar contaminantes de 1os
efluvios de chimenea, estéd indicado generalmeﬁté1por el nf-
mero de referencia }O: El aparato 10 comprende un depdsito
de trabajo principai, 0 cémara ‘de expansién 12, y una super+
ficie de choque en la forma de una banda 14 sinfin, que se
desplaza, que esth fabricada de un material flexible, sus-
tancialmente no perforado, tal como bandas de metal no per-
foradas, correas de hule yrlienzos de tela tejida apretada-

mente. La chmara 12 esté provista con dispositivos de reten
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cidén 48 que soportan la boguilla 46 en uns posicibén gene-

ralmente horizomtal, con la entrada 45 en comunicacidn con
el conducto para el suministro de gas 18. La boquilla 46
tiene la salida 47 en~comunicaci6n con la cémara 12. Tam-
bién la cémara 12 éstﬁ dispuesta con la salida ZOVPara la
corriente gaseosa que, en la modalidad ilustrada, est& co-
locada verticalmente encima y generalmente horizontal y
opuesta a la salida de boquilla 47. La cémara 12 tiene una
aberbura para la descarge de contaminantes 22, que es man—
tenida ®n relacibén hermética al aire, por estar sumergida
debajo del liquido contenido en el tanque de retencibn 24.
El liquido del tangue 24 es comunmere una solucidén acuosa
diluida de los contaminantes que se estln eliminando de la
corriente gaseosa. v

Ia banda deslazante sinfin 14 es pasada sobre
un rodildo loco inferior 26 en un rodillo compaflero supe-
rior 28 que es impulsado desde un motor energizadb adecua—
damente 30, los rodillos 26 y 28 estando alineados por lo

general verticalmente, cubriendo la salida de la boquilla

47 de modo que la porcién 32 de la banda 14 confronte la

corriente gaseosa procedente de la salida de la boquilla en
relacién de chogue con los gases que pasan a través de ella
El rodillo loco inferior 26 sirve para moverse hacia arri-
ba a £in de permitir la concavidad deseada en la banda o
correa, pero es retenido contra un tope superior para evi- |
tar la distorsidn indebida de la banda, y el conbacto con
un desgaste friccional entre las carreras opuestas de la
banda, debido a las corrientes gaseosas de alta velocidad.
La banda 14 es impulsada en la direccidn de las flechas 36

que corren desde el rodille impulsado 28 mAs all& de la re-
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gién de choque y hacia el rodilio 26, en una direccidn gene
ralmente hacia abajo més alld dé la entrada para la corrien
te de gas 16. Cuandg las particulas recogidas no desescaman
la bénda 14 al atravesar ;a curvatura del rodillo 26, o cuan
do sé desea la méxiha:iimpieza de la banda, se puede dispo-
ner un desnatador o elemento raspador 38, generalmente en-
tre la seccibn de choque y el rodillo 26, y se monta osci-
lablemente sobre una barra de pivote 40 para ser solicitado
hasta contacto limpiador con la superficie de la banda des-
plazénte por medio de un contrapeso 42, que es montado ajus
tablementé sobre ﬁn brazo 44, a‘fin de regular la presibdn
de limpieza que se ap;ica mediante el desnatador 38 a la su
perficie de la banda. El elemento raspador 38 puede ser man
tenido contra la superfici@’de la bandé mediante cualquier
dispositivo adecuado, tal como un resorte.

- El conducto 18 estéd conectado al escape proceden
te de una fuente de contaminacidn, tal como un horno, una
lijadora, una trituradora u otro equipo de reduccidn, o seca
dor por aspersién para leche u otros liguidos, el efluente
de las operaciones de vaciado o similares. El conducto de
entrada 18 puede estar conectado a cualquier fuente gaseosa
que contiené la contaminacidn. El aire contaminado y/u otrog
gases son alimentados hacia el conducto 18 bajo una determi
nada ve}ocidad por medio de un venbilador u otro dispositi-
vo similar (no mostrado) y pucden ser succionados a través
del aparato mediante un ventilador de extraccién en la chi-
menea de escape del aparato.A fin de acelerar la corriente
gaseosa contaminada hacia la seccidn de choque de la banda
desplazante 14,la boquilla 46 estd montada en la entrada pa

"ra la corriente gaéeosa de la clmara 12,por medio de la pla
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ca de soporte 48.Ia boquilla 46 se describiré después més co

pletamente.Es suficiente al decir aqui que la boquilla 46 si

ve para aglometar laos contaminantes de la corriente gaseosa.
La aglomeraclén de particulas puede aumentarse

mas roclando liquido dentro de la corriente gaseosa con an—

telacibén a la boquilla 46 a través de la aspersibn 50 situad

da generalmente en el conducto Ie suministro 18, como se
mues%ra. Se fuerza el liquido a través del dispositivo de
aspersién 50 por medio de una bomba. Tambidn se puede obte-
ner la eliminacién reforzada de la contaminacidn suminis-
trando cantidades adecuadas de liguido a la banda sinfin
14, con antelacién a la seccidén de choque 32. La aspersibn
56 esti ubicada para dirigir un chorro o rocio de liquido
adecuado sobre la superfic{é,exterior de la banda, cuando’
ésta pasa sobre el rodillo impulsado 28. El liguide en el
tanque 24 puede servir también como suministro para el 1i-
guido gue se estd alimentando mediante el dispositivo de as-

persidén 56, Un tercer dispositivo de aspersibén 58 esté di-

rigido ventajosamente hacia la abertura de descarga de con-

gue han sido desprendidos de la superficie exterior de la
banda desplazante, medianté el desnatadof 38, y humedecer-
los. La banda 52 hacé circular el liquido desdé el tanque
24 a travé§ de la aspersibén 58. Usualmente se prefiere que
se alimente liquido fresco a la aspersién 50. En muchos ca-
sos, el liguido procedente del tanque 24 puede ser usado en
ambos dispositivos de aspersibn 56 y 58, y algunas veces
afin en el dispositivo de aspersibn 50. Para tales modifica-
ciones, es flcilmente aparente la tuberia necesaria.

Para la mayoria de las aplicaciones para elimi-
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nar los contaminantes de las cpimeneas de efluente, es con-
veniente usar agua fresca en lé aspersibén 50, Cuando el

gas efluente contiene efluentes quimicos indeseables, se
pueden intrdduciffso}uciones débiles de una sustancia qui-
mica s través de la éspersién 50, la cual reacciona quimi-
camente con las sustancias quimicas indeseables. Por ejem-
plo, los olores desagradables pueden ser eliminados intro-
duciendo soluciones débiles de sustancias quimicas que oxi-
den las sustancias quimicas provocadoras del olor, presen-
tes en‘la corriente efluente. Ademés, se puede oxidar los
compuestoé que contienen azufré o nitrdégeno indeseables me-
diante la introduccidn de agentes oxidantes dilufdos tales
como clorato de sodio o c¢lorato de potasic.

El aparato de féiinvencién también trabaja sa-
tisfactoriamente, en muchos casos, sin el uso de agua, ¥y
en tal caso, la abertura para la descarge de contaminante
22 estd cerrada mediante un dispositivo mecénico adecuado
que permite que pasen los sélidos desde la chmara de expan-
sibn 12 a una chmara recolectora, sin alivio de presidn.

Se ha descubierto que la velocidad lineal de la
banda 1% no es critica para la operacidn del aparato de la
invencidn; pero parece que 1asrvelocidadés de alrededor de
12 a 45 metros lineales por minuto, son las més adecuadas.
Se prefieren las velocidades de alrededor de 15 a 27 metros
lineales por minuto.

Una disposicibén limpiadora auxiliar, que compren:
de un cepillo giratorio 60 puede estar dispuesta en contac-
to con la superficie exterior de la banda de desplazamiento
14, mAs alléd de la regidn de choque del gas en la direccibn

de desplazamiento de la banda, estando situada ventajosamen
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te por lo general opuesta al desnatador %8, y girada gene-

ralmente en la direccidn de desplazamiento de la banda, se-
glin se indica mediante la flecha 62.

La unidad eliminadora de torre 64 estd conec-—
tadd a la salida dé éorriente gaseosa 20 de la chmara de
expansidn 12, la unidad eliminadora de torre 64 proporcio-
nando una trayectoria desviada para el gas de salida o es-
cape, ¥ que estd sujeta ventajosamente a la cémara 12 me-
diante las pestafias cooperante; 66 y .68. La disposicién eli
minadora de torre mostrada esté adaptada particularmente
para eliminar las gotas finas de liquido que quedan en la
corriente gaseosa, junto con cualesquiera gases o sblidos
atrapados por esas gotas. A fin de reducir la velocidad de
estas gotas, de modo gque ﬁ%édan quedar separadas de la co-
rriente gaseosa, la disposicidn eliminadora de torre inclu-
ye una primera seccibn generalmente horizontal 70, una sec-
cibn genefalmente vertical 72, subsecuente, otra seccidn
horizontal 74, una seccidn vertical 76 sucesiva, y una sec-

¢ibn horizontal finsl 78. Las diversas secciones desviadas

 desde la disposicién eliminadora de torre 64 proveen una

trayectoria de escape tortuosa para los gases de escape,

a £in de reducir la oportunidad de eliminacién de rocio.
Ademés, se situa una secuencia de deflectores 80.en las
secclones eliminadoras individuales, en sus extremos res-
pectivos corriente abajo, de modo gque aseguren el atrapa-
miento de las gotas de liquido. Se provee drenaje por gra-
vedad 82 en la disposicidén eliminadora de torre 64, para
drenar los liquidos acumulados desde el eliminador de to-
rre hasta debajo de la superficie del liquide en el tanque

24, Las placas de orificio 84 y 86 estén provigtas para mo-
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dificar la velocidad de loa gases efluentes.

Eg aparente por cualquier dispositivo adecuado
parae. eliminar las gotas liguidas indeseables puede ser co-
nectado a una saliéa de Qorrienté gaseosa 20 de la cémara
de dilatacibn o eipaﬁéién 12, Para ciertas aplicéciones,
puede ser deseable sdlo una seccidn atrapadora, mientras
que para otras gplicaciones pugde ser deseable conectar la
salida de la corriente gaseosa.20 directamente a una chime-
nea de efluente.

. La boquilla 46 es un aspecto importante de la
invencidén. Se ha descubierto que usando el aparato de esta
inveﬁcién, se pueden obtener regimenes de muy alta eficien-
cia en la eliminacidén de una amplia variedad de tamafios de
particulas en las corrienfes gaseosas, mediante el uso de
las boquillas mostradas en las figuras 1 como 46, que ten-
gan velpcldades de, gas en la entrada de alrededor de 4,57
& 5% metros por segundo, en comparacibén con las del Ventu-
ri que tienen 101 a 203 metrﬁs por segundo. El Venburi por
su naturaleza y la operacidn a alta velocidad, requiere una
expénsibn controlads después que los gases pasan a través
de la estrechez o garganta, daﬁdo por resultado caidas de
presidn dé 457 a 1016 mm. ‘'de agua a las velocidades mencio-
nadas arriba. | o

El sparato de la in#encién tiene un gran volflmen
de expansién hacia el cual pasa la corriente gaseoéa desde
la salida de la boquilla. El aparato de la invencidn opera
aproximadamente a 10 - 203 mm de agua, de caida de presibn,

a través de todo el aparato. En el aparato de la invencidn,

se desea que la velocidad de entrada del gas sea baja. Usual

mente, la velocidad de los gases en las chimeneas de efluen;
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te se controla mediante leyes gubernamentales, a £in de zre-
Tener el material en particulas en suspensibén. As{, como

se sefiald antes, las velocidades de entrada para los gases
en el aparéto deyla_invencién, pueden estar en la gama ba-
Ja de velocidadesfgéneralmente permitida por los cbddigos
gubernamentales.

El gas que contieneé particulas, de acuerdo con
la invencidn, se hace pasar a través de un dispositivo de
boquilla, tal como 46 en la figura 1, que tiene entrada en
una porcibén extrema (45) y una salida en la otra porcién
extrema (47) en donde el 4rea de la seccibn transversal de
la entrada de la boquilla es aproximadamente 2 a 12 veces
el &rea efectiva de sécc%én transversal del &rea de salida
de la boquilla. Mediante grea efectiva de seccibn transver—
sal, se quiere dar a entender el &rea en 902 con respecto
al eje de flujo de gas. Se prefiere que la entrada a la bo-
quilla tenga un Area de seccidn transversal aproximedamente
3 a 5 veces el &rsa de seccidn transversal de la salida de
la boquilla. La longitud de la porcién convergente de la bo+
quilla es determinada por el &ngulo de convergencia mostra—
do como A en la figura 1. Se prefiere que el 4ngulo princi-
pal de convergencia sea alrededor de 4 a 8 grados, prefirién
dose alrededor de 5;5 a 6,5 grados. Se prefiefé especialmen-
te alrededor de 6 grados. Mediante Angulo principal de con-
vergencia, se quiere dar a entender, conforme se mide en la
linea dibujada desde la entrada hasta la salida. Se prefie-
re que la entrada sea redondeada, y la boquilla cénica; pe-
ro son satisfactorias otras formas geométricas y siméticas.
Se ha.descubierto que es adecuédo que el tamano de la sali-

da sea aproximadamente 0,5 a 0,7 veces la distancia desde
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la salida del dispositivo de chogque, prefiriéndose alrededox
de 0,6 veces.

El gas que contiene particulas es acelerado en
la boquilla.46 dé%}dg,a que la salida 47 es de menor 4rea
de seccibn transvérsal gue la entrada 45. Como se sefiala an-
tes, el-gas se acelera a una veloeidad en la salida 47 de
alrededor de 2 a 12 veces su velocidad en la entrada 45. Al
pasar desde la salida 47 a la cémara de expansidn 12, el gas
se expande répidamenfe, reduciendo asi répidamente su velo-
cidad. Ta distencia desde la sélida 47 a un dispositivo de
choque, tai como la banda 14, debe ser tal que una gran por-
cidén del material en particulas presente en el gas llegue
al 4rea de choque 34 & una velocidad de gas muy reducida.

Se cree que la.Zficiencia elevada del aparato y
el proceso de la invencibén se debe a la velocidad diferen-~
cial la'aceleracidn diferencial ¥y la desaceleracidén diferen-
cial de las particulas de diferente tamafioc en la corriente
gaseosa., Bl juego intrinseco de las.diferentes fuerzés y de

las particulas a tamafios diferentes, provocado por la geo-

celeracidén en el gran volﬁmen de expansién, hace quela coli-
sibn de particulas extremadamente elevada, de por resultado
una gran aglomeracién. Parece que las particulas Menores,
de tamafio submicrénico, son gglomeradas mis eficientemente
por el aparabto de la invencién, que las particulas mayores.
- Debido a la eficlencia extremadamente elevada de
la aglomeracidn, como se sefiala antes, el aparato de la in-
vencidn puede ser Sperado con una amplia variedad de dispo-
sitivos de choque y sin aspefsiones de agua. En tales casos,

solo los maberiales de construccidn son el factor limitati-
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vo sobre las temperaturas de los gases de entrada. Cuando
el aparato de la invencidn se opera con chorros de agua 50,
el gas intrqéncidoudebe estar por debajo de la temperatura
a la que las goti%gs”se evaporarin instantineamente a va-
por, es decir, alrededor de 1002C, a menos que el tamafio

de la gota o la temperatura del agua se usen para compensar
el efecto de la evaporacidn.

Se puede conectar boguillas mfiltiples a una co-
rriente gasecsa como se muestra diagrambticamente en la fi-
gura 2: con tal que los gases procedentes de las salidas de
las boquillas choquen sobre una superficie de choque ade-
cuada. -

Los dispositivos de choque adecuados no necesi-
tan ser bandas movibles tgalcomo se muestra en la figura 1,
sino que puede comprender una amplia variedad de superfi-
clies adecuadas como se muestra en las figﬁras 3, %4, 57 6,
los fectores convenientes para el dispositivo de choque son
los de suficiente tamafio y distancia desde la salida de la
boquilla 47 para permitir que Hodo sustancialmente el nate-
rial en particulas en la corriente gaseosa que pasa de la
zona de expansidn, procedente de la salida, 47, alcance su
superficie., Las distancia§ que Se han enéontrado satisfac—
torias, se han seﬁaiado anteriormente. También es convenien
te, aunque no necesario, que la superficie del dispositivo
de choque esté provista con dispositivos para eliminar sus-
tencialmente de manera continua el material en particulas
de esa superficie. Debe entenderse que el dispositivo de
choque incluye flujos de fluido y gaseoso sobre los gque
puede chocar la corriente gaseosa que contiene particulas.:

La figufa 3 muestra la boquilla 46 dirigida de




10

18

20

25

30

.cia un dispositivo de chogue gue comprende un granulador de

modo que los gases y el material en particulas procedente de
la salida 47, sean dirigidos a una superficie cdncava de cho
que formada pér la placa 8. Debe entenderse que la aspersidn
56 no es necésarigrpara el funcionamiento del aparato de la
invencidn, pero la‘ﬁtilizacién de la aspersibén 56. aumenta la
eficiencia de la eliminacidén de conbtaminantes del gas de chi
mened. La aspersibn 56 también puede roclar la zona de ex~
pansidén entre la salida de la boguilla y el dispositivo de
choque.

La figura 4 muestra un aparato de la invencidn en
el cual la boquilla estd dirigida a un dispositivo de chogque
formado por un barredor cicldnico convencional, en donde el
efluente de la boguilla y» el agua son introducidos tangen-
clalmente, provocando de e;;'manera un barrido vigoroso den
tro del recipiente. EL agua, junto con el material en parti
culas es’ eliminada en el fondo del recipiente, mientras que
los gases limplos salen por la parte superior del mismo.

La figura 5 ilustra esquemfticamente una modali-

dad de la invencién en la cual la bogquilla estd dirigida ha-

‘tambor normal.

La figura 6 muest¥a una modalidéd de la invencidn
en la cual la boquilia es dirigida hacia un diséoéitivo de
choque que comprende un granulador de bandeja normal.

De lo anterior, es aparente que el dispositivo de
choque puede ser cualquier supe;ficie o configuracién liqui-
da ubicada en la zona de expansibén, a una distancia desde
la salida suficienté para asegurar el choque de sustancial-
mente todo el maberial en particulas arrastrédo en la co-

rriente gaseosa.
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Aunque se ha descrito antes el raspador, el ce-
pillo y el dispositivo proveedor de agua para eliminar el
material en particulas del dispositivo de choque y de la
zona de expansiéff,. debe reconocerse que es satisfactorio
cuaiquier diSposiéivB adecuado para eliminar material en
particulas de la zona de expansién.

Asimismo, aunque se han descrito completamente
antes diversos dispositivos de-chimenea, incluyendo confi-
guraciones para eliminar el rocio, es satisfactorio cual-
quier dispositivo adecuado para eliminar el gas clarifica-
do de la Zona de expansibn, dependiendo de los requisitos
del efluente de chimenea.

La mayoria de.la descripcidn especifica de la
invencidn, se ha hecho con. referencia a la eliminacién de
contaminantes de corrientes gaseosas. Debe reconocerse fa-
cilmente que el aparato y el proceso de la invencidn son
adecuados para eliminar cualesquiera materiales en particu-
la de cualquier corriente gaseosa, bajo las condicicnes de
operacibn descritas. Aunque la deseripeién de la invencién
ha hecho referencia a la corriente gaseosa que contiene las
particulas, como emanandc de un aparato contaminador espe-
cifico, debe ser claro qué el aparato y el proceso de la
invencién también son aplicables para purificar aire recir-
culante. De esa manera, se pueden limpiar atmbsferas que
contengan contaminantes, mediante el aparato y el proceso
de la invencidn.

El proceso de la invencibn para eliminar el ma-
terial en particulas de las corrientes gaseosas comprende:
hacer pasar la corriente gaseosa que conbtiene las particu~

las a través dé la'entrada de una bogquilla, a velocidades
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de alrededor de 4,57 a 5% mebtros por segundo, acelerar la
corriente gaseosa a tra#és de una porcibn convergenté de
la boquilla a alregedbr de 2 a 12 veces la velocidad de en~
trada, hacef paséihlg corriente gaseosa que contiene las
particulas desde ia‘;alida de la boquilla a una zona de
expansién grande que desacelera el gas, provocar el choque
de sustancialmente todo el material en particulas arrastra-
do en larcorriente gaseosa sobre un dispositivo de choque;
eliminar el material en particu;as de la zona de expansién,
y eliminar la corrienté gaseosa clarificada de la zona de
expansiénQ

_ Los sigulentes ejemplos se destinan a ilustra-
ciones de las diversas dealihdes de la invencidn, que no
debe considerarse limitadQIQe esa. manera. |
EJEMPIO I

’ Se usbé un aparato como el mostrado'en la figura

1 para eliminar polvo de cantera de una corriente gaseosa.
El gparato usb wna boquilla de 30,48 ¢m de difmetro en la
entrade y 15,2 cn. de difmetro en la salida, con el Angulo
de convergencia de aproximadamente 6 grados, como se mues-
tra en el gparato ilustrado en la figura 1. La salida de la
boquilla fue dispuesta a 25,4 cm. desde el 4rea de chogue
de la banda. Se alimenté el polvo al sistema é”un regimen
constante por medio de un alimentador de tornillo que trans
portd el polvo desde una tolva de almacenamiento a un tubo
@e lo descargd en la chimenea que conduce a la entrada de
la boquilla. El gas que contiene polvo se hizo pasar a tra-
vés de la boquilla bajo las condiciones mostradas en el ng
dro I usando la carga de polvo‘indicada.'Se determind la ve-

locidad utilizando un medidor de velocidad de aire Dwyer

1
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No. 400. Para la determinacién del contenido de polvo y

de la distribucidén del tamafio de particulas en el gas, se
uso un juego de muestreo Monsanto Enviro-Chem”s Brink BMS-~
11, con un 1mpactador de cascada Modelo B que tiene cinco
etapas en 1inea, cada una de las cuales contenia un chorro
que utiliza una copa de recoleccidn como placa de impacta-
cién. Estes cinco copas recolectan particulas en un tamafio
que varia de 3 micras a 0,33 micras. Se utilizé técnicas pa
ra la separacidn de gas en columnas, para determinar la me-—
dicidénven tamafios de los duplicados del material de alimen-
tacidn de polvo. ElL gas de escape del aparato se analizb
utilizando el impactador de cascada modelo B, en la chime-
nea de escape. El gas-un entrd al tubo de muestreo fue ex—
trafdo a través del tubo & la misma velocidad que el gas
que pasaba a la entrada del tubo, a fin de establecer con-
diciones isocinéticas. Después de cada operacibén de prueba,
se retird las copas de recoleccibn y se pesd en una balanza
anslitica al décimo de miligramo mis cercano. Para tales
mediciones, se determind el poroentéje en peso de sblidos
de alimentacién eliminado.

Se operd el aparato con aspersiones de agua en
las cantidades indicadas en el Cuadro I. Ia cafda de pre-
sibén a través de todo el aparato fue determinada .conectando
un lado de un manbmetro de agua a la chimenea que conduce
a la boguilla, y el otro lado a la chimenea de efluente
procedente del aparato.

Los resultados utilizando polvo de canbera se

muestran en el Cuadro I.
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Ceundal de Agﬁa, 1i-
tros por hora-total

Litros por hora, ég
persidén en la entra
da d= boquilla

Cafda de presibn,
mm. de agua.

Porcentaje de elimi

nacibn, significado
aritmético

Eliminacibn, desvia
cién normal. .

Eliminacién, @scala
porcentual

Carga promedio de
polve, g/metro ch-
bico :
Volfmen de entrada
en litros/segundos

Velocidad de la ban
da en metros linea-

.les por minuto.

CUADRO I

GRUPOS DE PRUEBA

I IT IIT Iv

Ay 4‘5432 37’85 11135 0

9,46 11,35 11,35 -
19,05 © 19,05 19,05 19,05
99,6 98,7 98,8 97,3
0,128 0,378 0,078 0,91
99,8 99,0 99,0 98,4
99,4 98,2 98,8 95,7
6,27 7,51 6,81 2,40

370,% 370,4  370,4 370,4

45,7 45,7 21,3
CUADRO IT

21,3

DISTRIBUCION DE TAMARO DEL POLVO DE CANTERA ANADIDO EN LAS

OPERACTONES MOSTRADAS EN EL CUADRO T

Tamices de malla
normal de U.S.A.

+100
+200
+325
=325

Porcentaje retenido en los tamices

Grupos de Prueba *

Iy Il 11T Iv
42,1 68,5 28,4
55,6 83,7 66,2
81,8 93,2 93,3
18,2 6,8 6,7




§07718

EJEMPLO IT

Se usé el mismo aparato que ss describid en el
ejemplo I, para eliminar polvo de fertilizante de corrien-
tes de aire. Se operé el .aparato bajo condiclones sefialadas
en el Cuadro III utlllzando polvo de fertilizante afiadido
como se mostrd en el Cuadro IV, lo que da por resultado la

eliminacién mostrada en el Cuadro III. EL caudal de agua a

10

18

20

25

30

través de la aspersidén en la entrada de boguilla fue de

0,157 litro por minuto.

~
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Caudal de agua;elitros por minuto, Total
Caida de presién, mm. de agua

Carga promedio de polvo, gr/m5

Vollmen de entrada en litro/segundo
Porcéntaje de eliminacibn

Velocidad de la banda en metros linea-—
les por minuto )

.

- 21—

CUADRO III 4

GRUP

I 1T

2,0 2,¢

0,75 0,7

5,24 6,1

300,4  370,4

99,9 99,8

21,3 45,7
CUADRO IV

DISTRIBUCION DE TAMANO DEL POLVO DE FERTILIZANTE ANADIDO EN TAS OPE

Tamices de malla nor-
mal de U.S.A.

+200
-200
+100
+325
-325

'Porgent
I
96,0
-~ 9
24,7
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CUADRO IIT ‘é’@ 7 z ‘éﬁ u

GRUPOS DE PRUEBA

I IT ITI IV v

2,0 2,0 2,5 2,5 2,5

0,75 0,75 1,9 1,9 1,9

52 6,15 5,79 49,7 50,1
570,4 . 370,4 566,2 445.9 445,9
99,9 99,8 99,7 99,8 99,8
21,3 45,7 19,8 18,2 18,2

CUADRO IV

ANTE ANADIDO EN IAS. OPERACIONES MOSTRADAS EN EL CUADRO III

- Porcentagje retenido en 1los tamices

I IT I1T IVy'V
2,0 | 2,5 21,3 79,5
- 97,5 - -

247 - : 3,8 63,6

e | —_— 50,6 14,9
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EJEMPLO IIT

Se us6 el mismo aparato que se describid en el
Ejemplo I, para la gliminacién dé ceniza de corriente de
aire. Se operd el:hparato bajo condiciones como las mostra-
das en el Cuadro V,“aﬁadiéndose la ceniza en la distribu—
cibén de tamafic mostrado en el Cuadro VI. Se muestra en el
Cuadro VI un estudio de la efectividad en la eliminacién
de particulas de tamafio micrénico y submicrdénico, de acuer-
do con la operacién que se indica en el Cuadro V. El caudal
de agua‘a través de la aspersidn en la entrada a la boqui-
1la fue dé 1,57 litros por minubo. La velocidad de la ban-

da fue de 19,8 metros lineales por minubo.

CUADRO ¥
Caudal de agua, litros por ?n:‘gnuto. Total 9,46
Caida de presidn, mm de agua 40,6
Carga promedio de polvo, gramo/m5 5,92
Volﬁmeﬁ de entrada en litro/segundo 481,3
Porcentaje de eliminacidn Superior a 99,9
CUADRO VI
ELIMINACION DE PARTICULAS DE TAMANO MICRONICO Y SUBMICRONIC
Tamafio (micras) Porcentaje de Porcentaje re-
' entrada _ cuperado
3,14 : 22,9 99,8
1,63 8,3 99,8
1,10 3,7 99,9
0,57 ' 1,9 99,9
0,33 0,9 99,9

El 96,7% de la entrada fue menor de 24 mallas

de btamaiio.

- o — — e
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EiiMPLO Iv
Se usbd el mismo aparato que se describid en el

Ejemplo I para la eliminacibén de 6xido de hierro de corrien
tes de aire. El &p;ratp se operd bajo las condiciones mos-
tradas en el Cuadrofvil, con el 6xido de hierro afiadido en
la distribucibén de tamafios mostrada en el Cuadro VIII. Se
muestra en el Cuadro VIII un estudio de la efectividad en
la eliminacidén de particulas de tamafio micrénico y submicrd
nico, de acuerdo con la operacidn que se indica en el Cua-
dro VII.“El caudal de agus a través de la aspersibén en la
entrada de la boquilla fue de 0,157 litros por minuto. La
velocidad de la banda fue de 19,8 metros lineales por minu-
to. \

CUADRO VII

Caudal de agua, litros por minute - Total 9,46

Caida de presidn, mm. de agua 25,4

Carga promedio de polvo, g/m3 4,56

Voltmen de entrada en litro/segundo 566,2

Porcentaje de eliminacibn 99,7
CUADRO VIIT

ELTMINACTON DE PARTICULAS MICRONICAS Y SUBMICRONICAS

Tamatio (Micras) Pogggﬁﬁgge de igiiggzigg
3,14 2,4 9,31
1,63 2,9 96,2 |
1,10 13,1 99,7
0,57 25,6 99,8
0,33 , 20,6 99,8

El 100% de la entrada fue menor de 40 micras de

Gamaio.

T
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Aﬁnque en la describcién precedente se ha descri
to esta invenci6h, con.réferencia a ciertas moaalidades pre-
feridas de la misma, ¥y se han ‘dado muchos detalles con el
propasito de ilué%ragiénﬁ seré aparente para quienes sean
expertos en el arge &ue la invencidn es susceptiﬁlede modali ..
dades adicionales, y que algunos de los detalles descritos
aqui pueden ser variados considerablemente sin apartarse de
los principios basicos de la invencidn.

En resumen, la Patente de .Invencidn que se soli-

cita, deberd recaer sobre las sigulentes:

RETVINDICACIONES

1. Un procedimientd y su correspondiente aparato
para eliminar material en particulas de corrientes gaseosas
caracterizado el aparato §5¢que'comprende: dispositivo de bg
quilla que tiene una entrada en una porcidén extrema y una ss
lida err la otra porcién extrema; la entrada estando en comuni
cacidén con una corriénte gaseosa que tiene material en par-
ticulas arrostrado en ella, la entrada teniendo un drea de
seccién transversal efectiva de alrededor de 2 & 12 veces el
drea de seccidén transversal efectiva de la salida; el angulg
promedio de convergencia del dispositivo de boquilla estan-
do en ia escala de alrededor de 4 a 8 grados; una estructurs
que define una zona de expansidén en la salidéhdeula boquilla -
y en comunicacién con ella; el dispositivo de chogque coloca+
do en la zona de expansién, a una distancia desde la sali-
da suficimbte para asegurar el choque sobre ella de sustancie_
mente todo el material en particulas arrastrado en la corrig
te gaseosa; dispositivo para eliminar el material en parti-
culas de la zona de expansidén; y dispositivo para eliminar

la corriente gaseosa clarificada de la zona de expansidn.
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2.- E1 aparatb de X% reivndicacién 1, caracteriza+
do ademis porque la entrada tiene un &rea de secéidn trans-
versal efeqtiva de alrededor de 3 a 5 veces al Aarea de
seccidn traﬁsver;al_efectiva de la salida.

%, El-aparato de la reivindicacidén 1, caracteri-
zado ademAs porque el éngulo promedio de convergencia es
alrededor de 5,5 a 6,5 grados.

4, El1 aparato de la reivindicacidn 1 caracterizadq
ademéas porque el dispositivo de choque es una banda movible
no pefforada.

5. E1 aparato de la reivindicacidn 4, caracteri-

zado ademds porque la banda se mueve a una velocidad lineal
de alrededor de 12 a 45 metros por minuto.

6. El aparato Eé la reivindicacidn 4, caracteri-~
zado ademés ?orque la banda opera en una aspersién de agua
para eliminar de ¢lla el material en particulés.

7. El1 aparato de la reivindicacién 1, caracteri-
zado ademés porque el dispositivo de choque es una superfi-
cie no perforada cdncava, fija.

8. El aparato de la reivindicacién 7, caracteri-
zado ademds porque la corriente de agua es provista a tra-
vés de la superficie céncéva. 7

9. El aparato de la reivindicacidn 1;.caractgri—
zado ademds porque un dispositivo de aspersidén de liquido e%
la corriente gaseosa, corriente arriba de la entrada de la
boquilla es dirigida hacia la entrada de la bogquilla.

10. El aparato de la reivindicacidn 1, caracteri+
zado ademéds porque el dispositivo para eliminar la corrien-
te gaseosa clarificada de la zona de expansidn, comprende

un dispositivo eliminador de rocio.
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ll.- Un procedimiento y su correspondiente apara+

to para eliminar material en particulas de corrientes gaseodt

sas, cuyo procedimiento se caracteriza porque comprende:

hacer pasar la cérrignte.gaseosa que tiene material en partl

E

culas a través de: la entrada de una boquilla; acslerar la cg

rriente gaseosa a través de uia porcidn convergente de la
bogquilla que provee velocidadés de salida de alrededor de
dos a doce veces la velocidad de éntrada; hacer pasar la
corriente gaseosa qﬁe contiene particulas desde la salida dg
la boquilla, a través de una zbna de expansidn que desacele-
ra el gas, la aceleracién y la desaceleracidén de la corrien-
te gaseosa provocando que se aglomeren las particulas; haceq
chocar los aglomerados y‘las particulas sobre un dispositi-
vo de choque; separando d;iésa manera las particulas y los
aglomerados de la corriente gaseosa; eliminar las particulad
Y los aglomerados de la zona de expansidn; y eliminar sepa-
radamente el gas clarificado de la zona de expansidn.

12. El procedimiento de la reivindicacidén 11, ca-
racterizado ademis porque la corrieﬁte gaseosa se encuentra
a una velocidad de¢ alrededor de 4 a 53 metros por segundo,
a la entrada de la boquilla.

13, E1 procediﬁénto de la reiﬁindicacién 11, ca-
racterizado ademés bmque la velocidad de salidé'eb aproxima—
damente % a 5 veces la velocidad de entrada, y la salida tie
un didmetro aproximadamente 0,5 a 0,7 veces la distancia
desde la salida hasta el dispositivo de choque.

14. El procedimiento de la reivindicacidn 11, ca-
racterizado ademis porque la aspersién de liguido se intro-
duce en la corriente gaseosa que tiene el material en parti-

culas, antes de que entre a una boquilla.

T

e
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1 presente memoria descriptiva que consta de veintidete pagi-

15. EL procedimiento de la reivindicacién 11, ca-
racterizado ademas porque el dispositivo de choque es una
barda movible no pérforada. .

16. Ei;p;ocedimienﬁo de la reivindicacidén 11, cad
racterizado ademds porque las particulas y los aglomerados
son eliminados de la zona de expasidn mediante aspersiones
de agua.

17. 'El procedimiento de la reivindicacién 11, cg
racterizado ademés porque el gas clarificado, al ser retirad
do de la zona de expansién, pasa a través de un dispositivo
para eliminar el rocio.

18. El procedimiento de la reivindicacidn 11, cad
racterizado ademas porque»se hace pasar la corriente gaseoss
a través de boquillas mﬁltiples.

19. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha ‘de recaer la Patente de Invencién'que se solicita:
UN PROCEDIMIENTQ Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA ELIMINAR
MATERIAL EN PARPICULAS DE CORRIENTES GASEOSAS,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1l

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 17 Octubre 1972
BERNARDO UNGRIA

p.%; ZEL/ :

/
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