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El invenio se refiere a un.aparato de cél-
culo ¢on al menos tres porta-escalas anulares, colocados
concéntricamente unos al interior de otrés, que estan dis-
puestos de forma que pueden ser girados coaxialmente unos
respecto a los otros y formando las superficies portadoras
de escalas de los miswos juntamente una superficie plana,
estandc acoplados antre si los porta~escalas, soportados de
forma giratoria sobre una placa de base, mediante un en-
granaje planetario, del cue al menos un goporte de rueda
central y un soporte de rueda satélite estain formados, en
cada casp, por porta-escalas.

En un aparato de céleulo de este tipo, des-
crito en la Memoria de Patente Alemana 882,151, la placa
de base presenta, a lo largo de su circunferencia exterior,
un borde periférico que lleva una placa de cubierta firme-
mente unida a é1, en la que estéd escotado un orificio de
lectura, debajo del cual pasan tres escalas logaritmicas de
factores, asociadas entre si, que estan dispuestas ;obre
ports-escalas anulares correspondientes., Estos porta-esca-
las estén realizados como anillos independientes que, en
posicién tendida, pueden ser impresos y, a continuacién,
unidos a las partes asociadas del engranaje planetario me-
diante tornillos avellanados. Una realizacién de este tipo
resulta cara en la fabricacidn; aparte de esto, la disposi-

cién de un orificio de lectura con una marca fija no permi
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te desplazar esta marca a lo largo de las escalas, lo cual
seria deseable para facilitar el céalculo,

El invento se basa en el problema de crear un
aparato de cidlculo del tipo inicialmente citado que se
destaque por una mayor claridad de la operacién de cal
culo y que pueda ser fabricade, con una construccidn genci-
1la, de manera especialmente favorable.

Para la solucién de este problema, el apara-
to de cAleulo se caracteriza, de acuerdo con el invento,
porque las superficies portadoras de escalas estén reali-
zadas directamente scbre los porta-escalas y estédn cubier-
tas completamente por cursores anulares de material trans-
parente, que llevan en cada caso al menos una marca de lec-
tura y que estin colocados councéntricamente unos al inte-
rior de otros, los cuales estén soportados de forma libre-
mente girable e imperdible,

Debido a que las superficies portadoras de
escalas estén realizadas directamente sobre los porta-esca-
las, resulta vna simplificacién esencial de la fabricacidn,
nientras que por otra parte los cursores de material trans-
parente, soportados de forma libremente girable, garanti-
zan una vigta irreprochable sobre todas las escalas y per-
niten, ademds, que susg morcas de lectura puedan ser ajusta-
das fdcilmente, con respecto a las escalas, en correspon-

dencia con la operacién de chlculo de cada caso. A esto se
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sura el hecho de que los cursores cubren completamente
las escalas, impresas por regla general, de manera que
en la utilizacidén queda excluido un deterioro de las
escalas,

Aunque las escalas pueden estar divididas de
por si en correspondencia con la operacién de célculo desea-
da en cada caso, en una forma de realizacién preferida se
ha tomado la disposicidén de tal manera que los tres por-
ta-escalas llevan escalas logaritmicas de factores, aso-
ciadas entre si en cada caso, de las que la escala central
esth aplicada a escala mitad de las dos escalas que la li=-
mitan al interior y al exterior, y las escalas que li-
mitan la esgcala central al interior y al exterior estan
aplicadas en sentido opuesto al de la escla central, es-
tando la transmisidén del engranaje planetario elegida de
tal manera que el porta-escalas central pueda ser movido
a la mitad de la velocidad y en el mismo sentido del porta-
~ascalas interior accionado, y llevando un cursor al me-
nos una marca de lectura que cubre dos escalas contiguas y
discurre a lo largo de una linea radial,

Mediante esta realizacién y esta disposicién
de lag e¢ucalas logaritmicss de factores se logra, junta-
mente con la transmisidn cleglda del engranaje planetario,
un denominado efoecto de arrastre, lo cual significa que,

por ejemplo, en una multiplicacién de dos factores el re-
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sultado de la multiplicacién aparece junto con estos dos
factores sobre una linea radial tnica, a la que la marca
de lectura del cursor asociado puede ser ajustada sin di-
ficultad. Esto estd en contraposicién a las circunstancias
5 que se presentan, por ejemplo, en las reglas de célculn
usuales en forma de barra con reglilla desplazable longi-
tudinalmente, Como se sabe, en estas reglas de célculo la
reglilla es ajustada en un punto de la escala logaritmica
correspondiente en relacién con uno de los factores a mul-
10  tiplicar, mientras que la lectura del resultado de la mul-
tiplicacién se realiza en otro punto, en el segundo factor
a multiplicar. Esto significa que en dos puntos diferentes
de las escalas, separados entre si por cierta distancia,
han de realizarse operaciones de ajuste y de lectura, mien-
15 tras que en el nuevo aparato de célculo el ajuste de los
factores y la lectura del resultado de una operacién de
chleulo de este tipo se realizan siempre a lo largo de una
linea radial dnica,
Es conveniente que la placa de base lleve
20 puentes anulares salientes, sobre los que estin guiados
radialmente y apoyados axialmente unos porta-escalas. Ade-
m&s, al menos un porta-escalas puede llevar puentes de
apoyo conformados por moldeo, mediante los cuales aquél esta
apoyado axialmente contra la placa de base.

25 Mediante este apoyo axial de los porta-escag

27011:72 - 5 -



10

15

20

25

27.11.,72

las se consigue que los porta-escalas en cada caso puedan
ser impresos, de {orma sencilla, sobre la superficie por-
tadora de escalas, poraue los puentes de apoyo absorben la
fuerza de compresidén, aue aparece en el proceso de impre-
sién.

Para lograr, de manera sencilla, una con=
duccién y sujecidn irreprochables de los porta-escalas,
es conveniente que el porta-escalas central anular pre-
sente, a lo largo de sus superficies periféricas, bordes
anulares que cooperan con los porta-escalas contiguos, mew
diante los cuales aquél esta guiado radialmente con res-
pectas a los porta-escalas contiguos y estd unido, de for-
ma axialmente imperdible, a la placs de base. Ademis; es
conveniente gue el porta-escalas anular exterior esté
unide a la placa de base mediante un anillo perfilado pe-
riférico de seccién transversal en forma de U, Este anillo
puede ser de material elastico, de manera que en el monta-
je del aparato pueda ser enchufado fAcilmente., Aparte de
eslo, uno de los cursores puede estar soportado en el
anilloe,

Por Gltimo, es conveniente que el porta-
~ascalas interior lleve un cursor en [orwa de disco anu-
lar, que estAd soportado, de forma giratoria, en un cubo,
pudiendo tomarse la digposicidén, convenientemente, de tal

manera que el cubo esté& conformado en un botén de giro que

- b -
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estd unido, de forma imperdible, al porta-escalas. Esta
unién puede estar realizada de tal manera que el botén de
giro lleve ganchos conformados por moldeo que encajen en
agujeros del porta-escalas, de manera que en el montaje ha
de colocarse el botén de giro sobre el porta-escalas simple-
mente de tal manera que los ganchos queden enclavados en

los agujeros,

Para ampliar las posibilidades de empleo del
nueva aparato de c¢dlculo es conveniente que la placa de
base presente en su cara trasera una superficie plana por-
tadora de escalas, a cuyas escalas est& asociado un dis-
co que esti soportado de forma giratoria y que esti provis-
to de escalas y/o una marca de lectura.

Esta realizacidén permite efectuar operacio-
nes de calculo o de lectura, tanto en la cara delantera
como también en la cara trasera del aparato de cilculo,
exlstiendo incluso la posibilidad de correlacionar entre
si las escalas que existen en la cara delantera y emn la
cara trasera,

Il disco puede estar soportado conveniente-
nente, de forma giratoria, en el anillo perfilado, y es
posible también que el disco presente al menos un orifi-
cio de lectura con una marca-de lectura, asociado a una
escala de la placa de base.

Para facilitar la lectura de los resultados

-7 -
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de cdlculo o similares, ajustados en las diversas escalas,
la disposicién se puede tomar, convenientemente, de tal ma-
nera que el aparato de cdlculo presente, en su céra trasera,
un cursor transparente con una marca de 1ectura,‘50porta-
do de forma giratoria y que cubre el disco al menos parcial-
mente,

En el dibujo estén representados unos ejem-
plos de realizacién del objeto del invento, mostrando:

La figura 1, un aparato de cdlculo segin
el invento en vista en plantaj

la figura 2, el aparato de cllculo segin la
figura 1, en seccién a lo largo de la linea 11-IX de 1la
figura 1, en alzado lateral a una escala diferente;

la figura 3, un aparato de cédlculo segin
el invento en otra forma de realizacidén y en una repre-
sentaclén correspondiente a la figura 2, y

la figura 4, el aparato de cAlculo segin
la figura 3 en vista en planta sobre la cara trasera.

El aparato de célculo representado en el di-
bujo presenta tres porta-escalas anulares 1, 2 y 3, colo-
cados concéntricamente unos al interior de otros, que pue-
den ger girados coaxialmente unos respecto a los otros en
torne a un eje de giro, indicado en 4, y cuyas superficies
portadoras de escalas, indicadas en 1la, 2a, 3a, estan dis-

puestsy formando entre ellas una superficie plana, tal como

- 8 -



10

15

20

27.11.72

se puede desprender en particular de la figura 2. Los tres
porta-escalas 1, 2 y 3 estin soportados, de forma girato-
ria, sobre una placa de base 5 circular y acoplados entre
si por un engranaje planctario., Este engranaje planetario
presenta una pluralidad de satélites 6 realizados en for-
ma de pifiones escalonados y distribuidos simétricamente,
uno de los cuales estd representade en la figura 2, y los
cuales engranan por una parte con una corona dentada 7 fi=
ja con respecto a la placa de base y por otra parte con una
corona dentada 8 realizada en el porta-escalas 1. Ademés,
los sgatélites 6 estin soportados, cada uno de forma libre-
mente giratoria, en espigas de soporte 9 que estéin con-
formadag por moldeo en una sola pleza con el porta-escalas
2, de forma que sobresalen hacia abajo. Por tanto, el por-
ta-escalas 2 forma el porta-satélites, mientras que el
porta~-escalas 1 forma una rueda central del engranaje pla-
netario descrito.

La placa de base 5 lleva puentes anulares
salientes 10, 11, 12 conformados por moldeo, sobre los que
eatén gulados radialmente y apoyados axialmente, en cada
uno, los porta-escalas 3, 2 y 1, de la manera que se puede
ver en la figura 2, Aparte de esto, los porta-escalas pre-
mentan tambidn puentes de apoyo conformados por moldeo que
sobresnlen hasta la placa de base § y que tienen el efecto

de un apoyo axial adicional de los porta~escalas. Estos

-9 -
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puentes de apoyo de los porta-escalas estidn indicados con
13,14 (figura 2). Las pigas de soporte 9 de los satéli-
tes 6 actlian también de elementos de apoyo axiales para
los porta-~escalas 2.

£l porta-escalas 2 central anular esté
provisto, a lo largo de sus dos superficies periféricas,
de bordes anulares 15, 16 que cooperan con bordes anulares
17, 18 solapados correspondientes de los dos porta-escalas
1, 3 contiguos de mrnera que el porta-escalas central 2
estd guiado radialmente por uma parte, y por otra parte es
th unido, de forwa axialmente irperdible, a la placa de
base 5.

Las superficies la, 2a, 3a portadoras de es-
calag estén reslizadas directamente sobre los porta-escalas
1, 2, 3 y estén cubiertas completamente, tal como se puede
desprender en particular de la figura 2, por cursores 21,
22 enulares de material transparente, que llevan, cada uno,
nl menos una marca de lectura 19, 20 (figura 1)y cue estén
colocados concéntricanente uno al interier del otro. los
dos cursores 21, 22 estén soportados de forma libremente
girable e imperdible, hobiéndose tomado la disposicién de
tal wanera que el cursor 22 que se encuentra al exterior
gire con una pestefia anular 23 debajo de un anillo 24 de
porfil esencialmente en {orma de U, que estd hecho de un

materd nl oldsticemente deformable y que forma un remate
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frontal periférico del aparato de cdlculo. El porta-es~
calas 3 exterior esti unido fijamente a la placa de ba-

se 5, por ejemplo, por encoladoj presenta un saliente 25
periférico, mediante &) cual estd sujeto el anillo 24, El
porta-escalas 1 que se encuentra al interior 1lleva un cubo
26 en el que esti soportado, de forma giratoria, el cursor
21 que se encuentra al interior. En este caso, el cubo 26
ests realizado en un botdén de giro 27 que estd unido de
forma imperdible al porta-escalas 1., Con este fin, el botén
de giro 27 1leva ganchos 28, contormados por moldeo, que
encajan en agujeros 29 ngociados correspondientes del por-
ta~escalas 1 y estén enclavados en ésios.

El porta-escalas 1 que se encuentra al in-
terior estid soporiado, de {orma giratoria, en la placa de
base §, mediante un remache hueco 30 que esté& insertado
en una abertura central correspondiente de la placa de

base 5.
, los dos cursores 21, 22 transparentes tienen
acdemas, tal como se puede desprender de la {igura 2, una
seccidn trangversal ligeramente cuneiforme y estén dispues-
tos do tal manera gue estin orientados uno hacis el otro
von les zonag ide wenor prueso de pared,

Lag suparficies 1a, 2a, 3a portadoras de
oscalaa del aparato de célculo llevan cada una, de la

manora cue &c pucde deosprender de 1a figura 1 en la forma



28,14.72

10

15

de realizacidén representada, escalss de factores 1b, 2b,
3b divididas logaritmicamente. Estas escalas estédn apli-
cadas de la manera siguiente:

la escala central 2b de factores esti apli-
cada a la mitad de escala de las dos escalas de factores
1b ¥y 3b que la limitan al interior y al exterior; ademéis,
la escala 1b, que limita la escala central 2b al interior,
esté dispuesta de meners que se extiende en sentido opues-
to a la escala central 2b. Aparte de esto, la transmisidén
del engranaje planetorio 6, 7, 8 esti elegida de tal mane-
ra que el porta-escalas central 2 sea movido a la mitad
de la velocidad y en el migmo sentido que el porta=escalas
1 interior accionado, pudiéndose realizar el giro del por-
ta=escalas 1 dnterior mediante el botén de giro 27.

Con esta disposicién se logra que, por ejem-
plo, en una wmultiplicacién aparezcan superpuestos los dos
{actores que han de multiplicarse entre si y el resultade
de la multiplicacidén en una sola linea radial, sobre la
que puede ajustarse, de manera sencilla, la marca de lec-
tura asociada 20 mediante el giro correspondiente del
cursor 22. En la disposicién de escala representada en la
figura 1 se leeri osto, por ejemplo, en 31 para la multi-
plicacién 2 x 2 = 4,

Las marcas de lectura 19 del cursor 21 in-

terdor estén nsociadas a la escala 1b y a otra escala 33

- 12 -



que estd dispuesta, adicionalmente, sobre el porta-escalas
1 interior y que permite realizar, de manera sencilla,
el cilculo de cambio de monedas extranjeras. Con este fin
ge ajusta simplemente una marca de lectura 19 interior a
5 la raya de la escala 33 que corresponda al sistema moneta-
4rio extranjero de cada caso, después de lo cual se gira
el porta-escalas 1 interior hasta que la marca de lectura
19, que acompaiia en el giro, sefiale el valor en la escala
2b que indica la cantidad de unidades monetarias extran-
10 jeras, después de lo cual el resultado del cambio se podri
leer sobre la escala exterior 3b, en la misma linea radial
en la que se encuentra la marca de lectura 19.

Naturalmente pueden preverse, aparte de las

formas de realizacién explicadas de escalas, también otras
15 divisiones de escala adaptadas al tipo de célculo o a 1a
finalidad de uso de cada caso. '

Todas las partes del nuevo aparato de célcu-~
lo estén fabricadas, ademis, de material sintético, siendo
aplicadae las escales, tal como ya se ha mencionado, me-

20 diante impresién de los porta~escalas.

Aunque en la forma de realizacidén segtn
las figuras | y 2 la cara trasera de la placa de base § no
estd configurada de una manera especlal, esta cara trasera
libre de la placa de base 5 puede aprovecharse para am-

© 25 pliar las posibilidades de uso del nuevo aparato de cilculo.

28.11,72 - 13 -
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Esto puede realizarse de la manera representada en las
figuras 3 y 4: en sus demis partes de construccién, el
aparato de célculo ilustradb en estas figuras correspon-
de completamente al de las figuras 1 y 2; para ﬁartes
iguales se utilizan, por tanto, signos de referencia igua-
les, por lo que resulta superflua una explicacién repeti-
da de las partes ya descritas, La placa de base 5 presen-
ta, en su cara trasera, una superficie plana que en la
forma de realizacién representada esti provista de dos
escalas representadas en 41 y 42. A las escalas 41 y 42
les estd aséciado un disco 43, soportado de forma girato-
ria, que lleva una escala 43 unida por soldadura a la es~
cala 42. El @isco 43, que esti realizado parcialmente
trangparente, estd soportado en la zona de su borde cir-
cunferencial por el anillo perfilado 24 en forma de U
que presenta, con este fin, una pestafia anular 24a que
abraza el disco 43. El disco 43 esti provisto, ademis,
de un orificio de lectura 44, al que estd asociada una
marca de lectura 45 que coopera con la escala 41 sobre la
superficie 40 de la placa de base 5, cuya escala es visi-
ble a través del orificio de lectura 44,

Por dltimo, s las escalas 42, 43 en la cara
trasera del aparato a la derecha les estd asociado un cur-
gor propio 46 de material transparente, soportado de for=-

ma glratoria, que tiene una marca de lectura 47 y que esté
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soportado, de forma giratoria, en el remache hueco 30,
1 cursor 46 facilita la lectura de los resultados de
cdlculo obtenidos por cooperacién de las dos escalas
42, 43.

5 La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en la Kepiblica Federal Alemana el 6 de
Julio de 1972 bajo el N2, P 22 33 134.6, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

10
REYVINDICACIONES
15
Los puntos de invencién propia y nueva, 5

que s8e presentan para que sean objeto de esta solicitud °
de Patente de lnvencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

20 1.~ Aparato de cidlculo con al menos tres

porta~escalas anulares colocados concéntricamente unos al
intorior de¢ otros, dispuestos de forma gue pueden ser gi-
rados coaxialmente unos respecto a los otros y formando

las suporficies portadoras de escalas de los mismos jun-

25 tamente unn superficie plana, estando acoplados entre si

28,11.72 - 15 =
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log porta-egscalas, soportades de forma giratoria scbre
una placa de base, mediante un engranaje planetario, del
que al menos un soporte de rueda central y un soporte de
rueda satélite estan formados, en cada caso, por porta-es-
calas,; caracterizado porque las superficieé portadoras{de
escalas estédn realizadas directamente sobre losg porta-esca-
las vy estéAn cubiertas completamente por cursores anulares
de material trangparente, que llevan en cada caso al menos
una marca de lectura y que estin colocados concéntricamen-
te unos al interior de otros, los cuales estin soportados
de forma libremente girable e imperdible.

2.~ Aparato de cdlculo segin la reivindica«
¢idén 1, caracterizado porque los porta-escalas llevan es-
calas logaritmicas de factores, asociadas entre si en ca-
da caso, de las que la escala central esti aplicada a
ascala mitad de las dos escalas que la limitan al interior
¥y al exterior, y las escalas que limitan la escala central
al interior o al eoxterior estfin aplicadas en sentido opues-
to al de 1a escels central, porque la transmisién del en-
groanaje planetario estad elegida de t©al manera que el por-
tn-egealng central puede ser movido a la mitad de la velo-
cldad ¥ on el mismo sentido del porta-escalas interiot ac~
clonada, y porque un cursor lleva al menos una marca de
lactura que cubre dos escalas contiguas y disgcurre a lo

Largo de una linea radial,
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3.- Aparato de célculo segifin una de
las reivindicaciones precédentes, caracterizado porque
la placa de base lleva puentes anulares salientes, sobre
los que estin guiados radialmente y apoyados axialmente
unos porta~escalas,

4.- Aparato de cllculo segflin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al me-
nos un porta-escalas lleva puentes de apoyo conformados
por noldeo, mediante los cuales aquel estd apoyado axial-
mnente contra la placa de base.

5.~ Aparato de cédlculo segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el porta-
=escalas central anular presenta, a lo largo de sus su-
perficies perifericas, bordes anulares que cooperan con
log porta~-escalas contiguos, mediante los cuales aguel
eatA gulado radialmente con respecto a los porta-escalas
contiguos y estd unido,. de forma axialmente imperdible,

A la placa de base.

6.~ Aparato de cidlculo seglin una de las
relvindicaciones precedentes, caracterizado porque el
porta=escalas anular exterior esti unido a la placa de
base y lleva un anillo perfilado circunferencial de sec-
¢cidn transversal en forma de U,

7.« Aparato de cllculo segin la reivindica-

eién 6, caracterizado porque el anillo es de material
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elastico,

8.- Aparato de célculo segin las rei-
vindicaciones 6 6 7, caracterizado porque uno de los
cursores esta soportado en el anillo.

9.~ Aparato de calculo segtin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
porta-escalas interior lleva un cursor en forma de dis=-
co anular, que estid soportado, de forma giratoria, en
un cubo,

10.~ Aparato de cilculo segin la reivin-
dicacién 9, caracterizado porgue el cubo esti conformado
en uh botdén de giro que estéh gnido, de forma imperdible,
al porta-escalas,

11.- Aparato de célculo sggﬁn la reivin-
dicacién 10, caracterizado porque el botén de giro lleva
gauchos conformadog por moldeo que encajan en agujeros
del porta-escalas. .

12.- Aparato de célculo segin una de las
relvindicaciones precedentes, caracterizado porque los
curgores presentan una seccidn transversal cuneiforme y
ogtéin dispuestos de tal manera que con las zonas de su
menor grueso de pared estén vueltos uno hacia otro.

13.-~ Aparato de célculo segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la

placa de base presenta en su cara trasera una superficie

- 18 -
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plana portadora de escalas, a cuyas escalas estad aso-
ciado un disco que esta soportado de forma giratoria y
que esti provisto de escalas y/o una marca de lectura,

14,- Aparato de calculo segin las rei-
vindicaciones 13 y 6, caracterizado porque el disco
esti soportado, de forma giratoria, en el anillo perfi~
lado,

15.~ Aparato de cdlculo segin las reivin-
dicaciones 13 6 14, caracterizado porque el disco pre-
senta al menos un orificio de lectura con una marca de
lectura, asociado a una escala de la placa de base,

7 16.,~ Aparato de cédlculo segin una de las
reivindicaciones 13 a 15, caracterizado porque en la ca-
ra trasera presenta un cursor transparente con una mar-
ca de lectura, soportade de forma giratoria y qgue cubre
el disco al menos parcialmente,

17.~ Aparato de célculo.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antocede, representado en los dibujos que se acompa=

fian y con los fines que se han especificado,

- 10 -
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Esta Memoria consta de veinte hojas es-

critas a maquina por una sola cara,

adrid, =2 DIE. 1879

P. A.
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