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El vapor, asi producido, es tomado del recipiente de presiin

Existen muchos casos, en gue es necesario medir
el régimen de flujo de fluidos. En una instalacién de ener-
gia de vapor, por ejemplo, se hace circular agua a través de

un cambiador térmico, situado en un recipiente de presidn.

a través de tuberias de vapor y es aplicado a una turbina de
vapor. El vapor de escape de la turbina es condensado y de-
vuelto @ la caldera de presién como agua de alimentacidn.
Naturalmente, es deseable medir el régimen de flujo de vapon
a través de las principales tuberias de vapor hacia la tur-
bina. Adicionalmente es desesble imponer una restriceidén en
las tuberias de vapor psra limitar el escape de vapor y agug
desde el recipiente de presién durante el periodo de tiempo
requerido para que las vélvulas de cierre se Cbturen en el
caso, poco probable, de gue resulten ablertas las lineas de
vapor. Es una ventaja mecdnica y econdmica, si en el mismo
dispositivo pueden servirse objetos de medicidn de flujo y
de restriccidén de flujo.

Un dispositivo bien conocido, bien adaptado para
servir a ambos propdsitos es un venturi. Un venturi es una
constriceidn de flujo de fluido, usualmente consistente en
un par de secciones semejantes & un cono truncado, conecta-
das en sus extremos estrechos para formar una seccibén de gar-
ganta. La velocidaed de un fluildo, que fluye a través del
venturi, aumenta & un mgximo a través de la seccidn de gar-
ganta con el resuljado de que la presidn de fluido disminp-
ye en la seccifn de gargenta. Con tal venturi colocado en
una tuberia, puede medirsd el régimen de flujo de fluido a

través de la misma por un medidor de presiln diferencial
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calibrado, conectado a un grifo de presién en la seccidm de
gargenta en el venturi y a un grifo de presién de linea pre-
ferentemente situado en la tuberis de fluido corriente arri-
ba respecto al venturdi.

Un venturi dé tamefio relativamente pequeiio puede
ger construido con paredes sélidas, bien sea con un didmetrd
exterior uniforme o0 con un didmetro exterior estrechadc., En
cualquier caso, el &rifo de presidn en la secciln de gargan-
ta &8s fécilménte accesible pars sujecién empalmada a un tubg
de presidén. Sin embargo, cuando un venturi debe ser usado en
tuberias de gren bamafio, por ejemplo, en conducciones de va-
por de instalaciones de energia en el orden de 2 pies de dig-
metro, se presenten varios problemas. Para mentener la inte-~
gridad de tales 1ineas de alta presidén y por conveniencia de
construccidn, un venturi para uso de grandes wberias estd
formado por un elemento separado ¥ estd colocado dentro de
1e tuberia. Usualmente este elemento de venturi estd formadg
con paredes laterales sustancialmente uniformes, dejando asi
un espacioc anular entre el venturi y la pared de la tuberia;
cusndo el venturi se inserte en la tuberia. Asi, un tubo de
presidn sujeto a un grifo en le ga#ganta del venturi tiene
que atravesar este espacio anular y debe estar conectado a
través de la pared de la tuberia. Tal venturi es bastante
largo, en el orden de 5 pies. Bsto cres un problema de ex-
pansién térmica diferencial, ya que la instalacidén, por ejem-—
plo, e8 puesta en linea desde la condicidn de cierre o de ep-
pera. Por esta rezdn el venturl se sujeta a la tuberia solo

en un plamo transversel, por ejemplo, en cualquier extremo

o en la gargenta. En todo caso, la conexidn del tubo de pre
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do dentro de la tuberia por un anillo de soporte enular, sol

« 2 0 » 0 14 ) .
sidn tiene que acomodarse a los movimientos térmicos, & in-
ducidos por vibracidn entre el grifo de presifn del venturi
y la conexidn a través de la pared de la tuberia.

#n une disposiciénianterior, el venturi estd fija-

dado entre el interior de la tuberia y el exterior del ven-
turi en la seccidn de garganta del venturi. Un paso radial

g través de este anillo de soporte procura una conexidn de'
grifo de presidn. Esta disposicidn es indeseablemente costg-

sa ¥y complicada.

En otra disposicidn conocida, el extremo del ventu
ri estd soldado gl interior de la tuberia; un tubo de presidn
estd conectado a un grifo de presidn en la gargenta del ven-
turi y el tubo de presidn es pasado a través de un agujero de
tolersncia en la pared de la tuberia., Un tubo de nivel o
clpula estd ajustado alrededor del agujero de holgura en la
tuberia y el tubo de presién se hace correr a través de es-
ta cdpula. Ba clpula estd hecha suficientemente larga para Pro—
curar la flexién del tubo de presidén dentro de la chpula
de gcuerdo con el movimiento térmico e inducido por vibra-
cién entre el venturi y la tuberia gegin va teniendo lugar
Esta disposicibn requiere una centidad de espacio indebida
para acomodar la clpula, que se exbiends radialmente. Esto es
particularmente cierto, cuando tiene gue hacerse mgs de una
conexidn de presidn al venturl para procurar sistemas medi-
dores de flujo redundante.

Un objeto del invento es procurar una disposicidn

medidora de flujo de fluido mejorada, que evita las dificul

tades arriba discutidas de las disposiciones anteriores.
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Otro objeto ds procurar una conexidn flexible al
grifo de presibn en un venturi dentro de una tuberia conduc-
tora de fluido.

Estos y ofros objetos son alecanzados por un tubo
de presidn de forma arqueada, conectados en un extremo & un
grifo de presidn en la garganta del venturi y en su otro ex-
tremo, @ una armadura en la pared de la tuberia conductora
de fluido, por 1o gue el tubo de presidn se extiende circun-
ferencialmente en el espacio entre el venturi y la tuberia,
a una distancia suficiente para procurar la flexibilidad
requerida, ein peligro de fatigar el tubo de presidn.

El invento se describird a continuacidén mds espe-
cificemente con referencis al dibujo adjunto, en gques

Ia fig. 1, es una ilustracidn esqueméticé de una
ingtalacidén de energia de vapor;

La fig. 2, es una vista en seccidn transversal
longitudinal de una ejecucidn del invento; y

Ia fig. 3, es una vista en seccidn trensversal,de
la ejecucidn de la fig..2.

Como un ejemplo del uso del presente invento se
ilustre une instelacidén de energia de-vapor en forma esque-
mgtica simplificada en la fig., 1. Se produce vapor por me-
dios bien conocidos en un recipiente de presibn 10 y se alis
menta & una carga, tal como & una turbina 11, por medio de
una tuberia 12 principal de vapor. El condensado se hace re+
tornar al recipiente de presidn a través de una tuberia de

glimentaciln 13 desde un condensador 14,

Tnoluida en la tuberia 12 de vapor estd una valvud

la 16 de cierre, también incluido en la tuberia 12 de vapor




10

15

20

25

30

507506 i

el medidor 21 y un grifo 23 de presidn en la garganta del

estd un dispositivo 17 medidor del régimen de flujo de vaporl
Le disposicibn 17 incluye un venturi 18 demtro de una sec~
cidn 19 de la tuberia 12 de vapor, un medidor 21 de presién

diferencial, un primer tubo 22 de presidn, conectado entre

venturi 18, y un seguddo tubo 24 de presidn, conectado entre
el medidor 21 y un g#ifo 26 de presidén en la tuberia 12 de
vapor corriente arriba respecto al venturi 18. Seglin fluye
vapor a travds de la gargenta constrictora del venturi 18,
su velocidad aumenta y la presién en el grifo de presidn 23
disminuye en relacibn a la presidn de la tuberia de vapor
en el grifo 26 de presidén. Como es bien conocido, esta dife-
rencia de presidn es una funcidn de régimen de flujo de va-
por & través de la tuberia 12 de vapor. El medidor 21 regis-
tra esta diferencia de presidn y puede ser calibrado de ma-
nera bien conocida para apreciar el régimen de flujo de va-
por.

Detalles de la disposicién de venturi del invento
se ilustran en las figuras 2 y 3. Un venturi 31, colocado
dentro de una tuberia 32 conductora de fluido, comprende ung
seccidn 33 convergente de admisidn, una seccidn 34 de gargen-
ta y una seccidn 36 divergente difusora, siendo el flujo de
fluido de izquierds a derecha, como se indice por la flecha
en la fig. 2. (La seccién 36 difusora estd formada como une
pleza separada y estd soldada a la gseccidn de gafganta en
la soldedura 37 durente la instalacidn del venturi en la tus
beria, como se explicard més detalladamente a continuacidn) |
El venturi 31 estd asegurado demtro de la tuberia 32 en su

extremo de salida por una sola soldadura 38 y estd formado
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con uns holgura 39 de unas pocas centésimas de pulgada en
su extremo de entrada..Por lo tanto, no se requieren anillos
o bridas de soporté o soldaduras dificiles.’

Para detectar la presidn en la seccidn de garganta
34 del venturi 31 se dlspone un grifo 41 de baja presidn, en
la forma de un agujero dirigido radialmente a través de la
seccidn de garganta. La porcidn exterior de este agujero es-
ta deprimida para recibir un extremo de un primer tubo 42 de
presién para unirse por soldadure al mismo. El otro extreme
del tubo de presidn 42 estd soldado en una abertura 43 en la
pared de la tuberia 32, estendo la abertura 43 en comunica-
cidén con un primer accesorio de presibn 44, fijado al exte-
rior de la tuberia 32. De acuerdo con el inventc, la abertu-
ra 43 en la pared de la tuberia 32 estd circunferencialmente
desplazade del grifo 41 de baja presitn, y el tubo 42 de pre;
sibn estd curvado de tal modo que se situe circunferencial-
mente en el espacio entre la seccldén de garganta 34 y la tu-—
veris 32. Esto aumenta grandemente la longitud del tubo 42
de presidn para incrementar su flexibilidad y disminuir las
solicitaciones en el mismo., Como se ilustra en la fig. 3, la
abertura 43 estd desplazada por alrededor de 1202 del grifo
de presién 41. Sin embargo, el importe del desplazamiento no
estd limitado y puede elegirse para procurar el requerido
grado de flexibilided bajo las cirecunstencias particulares.
Por ejemplo, el tubo 42 de presién puede circular alrededor
de la gargenta del venturi una o varias veces, sl se desea
une mayor cantidad de flexibilided y solicitaciones de fle-
#idn todavis menores en el tubo 42, También podria usarse

una menor cantidad de desplazemiento; sin embargo, alrededor
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de 302, que es el minimo Practivo requerido para acomodar
las curves en el tubo 42, puesto que estas curvas no deberian
ser mds agudas que alrededor de una y media veces el radio
del tubo.

La disposicidn ﬁedidora de flujo de las figuras
2 y 3 incluye ademds un segundo tubo 46 de presidn, conecta-
do entre el primer accesorio 44 de presifn y un dispositivo
47 de utilizacidén de diferencial de presién (tal como un

medidor) un grifo 48 de alta presidn, sitmado corriente arri

ba respecto al venturi 31, un segundo accesorio de presidn
49, fijado a la tuberfs 32 y comunicendo con el grio 48, ¥
un tercer tubo 51 de presidn, conectado entre el accesorio
49 y el dispositivo 47.

En una ejecucidn del invento para uso en una tube-
ria de vapor, de una instalacidn de energia, la tuberia 32
tiene un didmetro interno de 24 pulgadas, el venturi 31 tiene
una longitud general (montado) de 60 pulgedas y el digmetro
de gargenta de 12 pulgadas, y el grifo 48 de alta presidn
estd colocado 24 pulgadas corriente arriba desde el extre-
mo de admisidn del venturi 31.

El venturi 31 puede ser reunido e instalado en la
tuberia 32 como sigue: el tubo de presidn 42 de forma y lon-
gitud requeridas para el grado de desplazamiento, estd sol-
dado en la porcién deprimida del grifo 41 de presién en la
seccidn de gargenta 34. La seccidn 33 de admisidn integral
y la seccibn 34 de gargenta del venturi 31 estdn insertas
dentro del extremo gbierto de la tuberia 32 (el extremo de-

recho segin se ilustra en la fig. 2) y esta alineado longi~

tudinal y radialmente. E1L extremo del tubo de presidn 42 es
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té soldado dentro de la abertura 43. La seccidn difusora 36
entonces estd inserta y se forma la soldadura 37. Finalmen-
te, ol venturi es fijaedo en el tubo 32 formendo la soldadu-
ra 38. Por lo tanto, 1o que se ha descrito es una disposicid
medidora del régimen de flujo de fluido, que tolera vibracid
y movimiento inducido térmicamente y que es relativamente si

ple de fabricar y de instalar.

N O T A,

La presente patente de invencidn, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1.- Dispositivo detector de presidn de fluido en
una tuberia conductora de fluido, caracterizado por un miem-
bro incrementador de velocidad colocado dentro de dicha tu-
beria, teniendo dicho miembro una seccidn de ggrgenta de did
metro reducidos interiores y exteriores en relacidn con el
didmetro inferior de dicha tuberia, por lo que se dispone un
gspacio anular entre dicha seccibn de gargemta y las citadas
tuberias; un grifo de presidén en dicha secciln de gargantg;
una aberturs de extraccidn de presidn en la pared de dicha
tuberia adyacente a dicha seccidén de garganta, estando dicha
abertura circunferencialmente desplazada de dicho grifo de
presién; y un tubo de presiln huedo curvado temiendo dispues
ta una de sus porciones sustancialmente en sentido circunfe-
rencial dentro de dicho espacio anular y estando conectada
en un extremo a dicho grifo de presidm y en su otro extremo

a dlcha abertursa.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, en que

=)

¢
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dicho grifo de presidén esta caracterizado por un agujero di-
rigido radiglmente en dicha seccidn de gargenta y porque di-
cho agujero incluye una porcidén exterior agrandada para recil
dicho extremo del citado tubo de presidn. '

3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1 caracte-
rizado por un accesprilo de presién fijado al exterior de di-
cha tuberia y comunicando con lea citada abertura.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1 caracte-
rizado ademds porque dicha seccidn de garganta tiene un did-
metro interno minimo de alrededor de la mitad del digmetro
interno de dicha tuberia.

5.- Dispositivo segin la reivindicacidn 1 caracte-
rizado porgue dicho venturi incluye una seccidn de entrada
convergente y una seccidn de salida divergente.

6.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 5 caracte-

bir

rizado porque dicha seccidén de entrada y dicha secciln de gar-

gants estdn formadas integralmente y porque dicha seccidn de
salida esta soldada a dicha seccidn de garganta.

7.~ Dispositivo segin 1y relvlndlcacldn 5 caracte—
rizado porque la longitud de dicho venturi es por lo menos
del doble del didmetro interno de dicha tuberia.

8.- Dispositivo segin le reivindicacidén 5 caracte-
rizado porgue dicho venturi estd fijado eh la citada tuberis
por une soldadura en el extremo de salida de diche secciln
de salida.

9.- Dispositivo segin ls reivindicaciones prece-
dentes caracterizado porgque un sistema de medicién de régi-
men de flujo de fluido se compone de una tuberia para reci-

bir un flujo de dicho fluido a través de la misma; un miem-
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bro incrementador de velocidad de fluido colocado dentro de
dicha tuberia, incluyendo el citado miembro una seccién de

garganta de didmetros interior y exterior, reducidos en re-
lacién a dicho didmetro interior de dicha tuberia, por lo gue
se dispone de un espacio entre dicha seccidn de garganta y la
citada tuberia; un primer grifo de presidn en la pared de dir
cha seccidn de garganta del citado miembro§ una aberturs de
extraceidn de presidn en la pared de dicha!tuberia, adyacente
a dicha seccidn de gargenta, estando desplazada dicha abertur
ra circunferenciaslmente de dicho primer grifo de presidn por
lo menos por 309; un primer tubo de presidn, simado en dicho

espacio, conectado en un extremo a dicho primer grifo de pre;

sidn y a su otro extremo a la citada abertura; un segundo
grifo de presidn, situado en la pared de dicha tuberia, co-

rriente arribs de dicha miembro; y medios para tantear la

=

diferencia en las presiones en dicho segundo grifo de presid
y en dicha abertura.
10.- Dispositivo detector de presidn de fluido.
Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva, ilustrada en los planos agjuntos, la cual

consta de diez hojas foliadas y escritas a Mmaquina por una

sola de sus caras.

Madrid, a

Fed,; Frannisoe del Poze
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