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PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE FIBRAS CONDUCTORAS

" 'Sotbsitunds: TMPERTAL CHEMTCAT INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa,
- residente en Imperisl Chemical House, Millbank,
Londres, SW1P 3JF, Inglaterra.

Ia presente invencién se relaciona con un procedi
miento para l2 produccién de fibras conductoras.

En la téenica anterior, ya se han descrito nume-
rosos procedimientos pare la obtencién de meteriales texti-

5. les conductores. Una de las dificultades principales ha con
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sistido en la obtencidén de un material textil que posea pro-

plededes antiestdticas duraderas.

La presente invencién proporciona una fibre que tie-
ne propiedades antiestdticas y conductoras gque son muy resisg-—
tentes al lavado, fregado, limpieza en 8800, abrasién ¥ otros
procesos a los cuales puede someterse 1 fibre.

De acuerdo con una versién de la pPresente invencidn,
Se proporciona’ una fibra conductore egftlrada producids sz par-
tir de por lo %enos un material polimédrico sintético, teniendo
una capa super&icial exterior integral de dicha fibra estirsds
rarticulas de_un material conductor introducidas en la miema,
teniendo dicha fibra conductore una resistencia eléctrica in-
ferior & 5 x 10° ohms por em. Por el término "fibra conductore!
se qulere dar a entender una fibra'que exhibe conduétividad
eléctrica por toda sy longitud o por parte de su longitud.,

El término fibre, tal como se emplea en esta Memoria,
incluye filementos continuos ¥ fibres cortsdas. La fibra puede
ger un constituyente de un hilo multifilamentoso, un génere de
punto o tejido o una tela o conjunto fibros¢, no tejido, aglo~
merado o sin aglomerar.

Ia fibra sintética puede ‘ser una homofibre o une fi-
bre conjugada. Cuando la fibre es una fibre conjugeda, se pro-
porciona, de acuerdo con una versién, una fibre conjugada con-
ductora que comprende al menos dos componentes poliméricos for
madores de fibras dispuestos en distintas zonas a truvés ds la

seceidén transversal de dicha fibra y siendo practiocamente con-

tinuos en toda la longitud de la citada fivbre, teniendo un
Primer componente un punto de fusién inferior al del segundo

componente y estando situado de modo tal que forme come minimo

una poreidén de la superficle periférica de dicha fibra, fenien-
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|1 puede tener forme no circular, por ejemplo, trilobal estando

do el citado primer componente perticulas de un material con-
ductor in'broducidas en una capa superfiecisl exterior integral,
Ejemplos de homofibres adecuadas son las derivadas -
de una poliemida, tal como poli(epsilon—capmlactama) 0 poli~
(hemmetilenadipamida), wn poliéster, tal como poli(tereftala—-
to de etileno), una poliolefina, tal como polipropileno, un
derivado poliv&nilico, tal como poli{ clorure de vinile) o poli-
acrilonitrilo, o un éster de celulose, tal como acetato de ce-
lulosa, Guando la fibre es una fibre conjugada, los componen-
tes de la fibre conjugada pueden estar dispuestos lado por la-

do o un componente puede estar rodeado completamente por otro.

componente, es decir, en una relacidn coneéntrica o excéntrica
de vaina y nicleo, siendo el componente que forme la vaina el

componente de punto de fusién inferdor, o la. fibre conjugade

formados uno o més de los lébulos, el menos en parte, por un
components de punto de fusidén inferior. Ejemplos de fibras
conjugadas adecnadas son las fibres bicomponentes, tales como

fibras de poli(epsilon-caprolactama) /poli(hexametilenadipami-

da), poli(e Psilon~caprolactama-hexame tilenadipamida)/poli( hexa
metilenadipamide), poli( tereftalato de etileno-adipato de
etileno)/poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de
etileno-isoftalato de etileno)/poli( 'bereftal;a-bo de etileno),

siendo el primer componente mencionado el componente de punto
de fusidén inferior. Eg preferible que el componente de punto
de fusién inferior tenga un punto de fusién de bor lo menos
302C, con preferencia de por lo menns 402C, por debajo'del
punto de fusién del otro componente. Las fibres a emplear en

la presente invencién bueden contener aditivos conocidos, ta-

les como colorantes, pigmentos o antioxidantes,
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Cuando la fibre conjugeds tiene una esfructure de
vaina~micleo, .la relacién de vaina a nfcleo no constituye un
factor oritico péro es preferible que la vaina sea relative-
mente delgada con el fin de que las propiedades mecdnicas de
la fibra sean similares & las de une fibre compuesta en su
totalidad por el componente de nficleo.

Se prefiere que por lo menos algunas de las particu-
les del material conductor estén introducidas en la capa su-
perficial exterior & una profundidad de por lo menos 0,3 mi-
cras. Igualmente, se prefiere que las partfoulas estén intro-
ducides a une profundidad méxima inferior & 4 micras.

Como antes se ha mencionsado, la presente invencién !
broporciona un procedimiento pere la produceidén de una fibra
conductore, que comprende revestir al menos una fibra estirada,
preparada a partir de como minimo un material polimérico sin-
tético, con particulas de un materisl conductor ¥ reblandecer
une cepa superficial exterior integral de dlcha fibre estirada
pare causar que por lo menos algunas de dichas particulas pe~
netren en la citada capa superficial. | f

El reblandecimiento de la capa superficial exterior
de la fibre puede conseguirse mediante tratamiento témmico,
mediante aplicacién de un agente plastificante o mediante une
combinacién de ambos métodos. EL reblandecimiento pusde con-

seguirge también mediante tratamiento $&rmico en combinscién

Las etapas de revestimiento ¥ reblandecimiento pue-
den realizarse simultaneamente o en secuencis. Ademés, puede
llevarse a cabo, antes de la etapa de revestimiento, un tra-

tamiento de reblandecimiento adicional;de la capa superficial

exterior de la fibra.
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Cuando la fibre es una homofibre, se prefiere el em-
pleo de la combinecidén de un agente rlestificante y un trata-
miento térmico para reblandecer la caps superfieial exterior_“
de la fibra. La capa superficial de la fibre tretada puede so-
meterse a otro tratamiento de reblandeeimiento.

'Cuando la fibre sintética es una fibre conjugada; se
proporciona, de scuerdo con una versisn de la invencién, un
brocedimiento pare fabricar una fibre conjugada conductora,
en el cual una fibre conjugade, gque comprende a8l menos dos com
ponentes poliméricos formadores de fibrag, dispuestos en dis—,
tintas zonas & través de la seceién transversal de la oitada
fivre y que son practicamente continuos ror fodae la longitud
de diche fibra, teniendo un primer componente un punte de fu--
sién inferior al del segundo componente y éstando situado de
modo +tal que forma como minimo una porclén de la superficie
periférica de la citada fibra, se reviste con partiéulas de un
material conductor a una tqmperatura elevada suficiente pare
causar que diches particulas penetren en una cepa superficial
exterior del citado primer componen%e Pero inferior al punto
de fusiébn del citado segundo componente.,

En una versién preferida de este proceso, la fibra
revestida se scmete a un calentamiento ;adicional & una fempe~
ratura elevada por debajo del punto de fusién del citado se-
gundo componente.

las perticules del material conductor pueden ser,
por ejemplo, negro de humo conductor o polvo de metal fina-
mente dividido conduetor, tal como rlata u oro. En el caso de
polvo metdlico, puede emplearse una atmésfora inerte en el
Proceso pare evitar la oxidacidn.

Ias particulas de material conductor tienen prefori-
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blemente un difmetro medio inferior a 5 micrass, preferible—
mente inferior & 1 micra.

Es preferible que las partf{culas de material conduc—~
tor estén presentes en 1o cape guperfiecial exterior de la fi-

bre en una cantidad tal que ocupen un volimen de por lo menos

0,03 mm por m2

de la superficie reblandecible de la Ffibre.

Las particulas de materiel conductor pueden aplicarse
& la fibre a partir de un bafio, de un lecho fluidificado, como
una nube gaseosa, mediante deposieién electroestdtice o como.
una dispersién en un liquido. En este Qltimo caso, sl liquido
puede contener o comprender un agente plastificante para la
capa superficial exterior de la fibra.

Las particulas de material conductor pueden aplicarse
no uniformemente a la fibre, por ejemplo, mediante aplicacién
intermitente de particulas a trevés o a lo largo de la fibre.
En el caso de la apliocacién del materisl conductor & un hilo
multifilamentos&, es preferible que el hilo tenga una baja top
8ién o una torsién de cero y que los filamentos individuales
se mantengen separados durante el tratamiento o que cade fila-
mento se revista con las part{cules del material conductor
entes de reblandecer las capas superficisles de los filamentos
con el fin de eviter que los filementos se funden entre sf.

El agente plastificante deberd elegirse de modo tal

que reblandezca le superficie de la fibra suficientemente rars

-permitir la penetracién de las particulas de materisl condue-—

for y deberd ser suficientemente involatil para permsnecer

en 0 sobre la fibre durante un tiempo sufiociente para permitir
que las particulas de materizl conductor penetren en las ca- -
pas superficiales de la fibre. Por otro lado, el agente plas—r

tificente puede ser separable por calor o por lavado.
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Puede .emplearse como agente plastificante un disol~ -
vente para el pélimero Que comprende 1a.superficie exterior de
la fibra, en cuyo caso la aplicacién del disolvente debe con~
trolarse para gue el reblendecimiento de la fibre se confins a
una capa superficial exterior.

Ejemplos de compuestos que son adeocuados oomoragentes
plagtificantes para fibras de poliéster, incluyen: benzaldehido,
alcohol bencilico, salicilato de metilo, o-diclorobenceno,
ftalato de dimetilo, oxaleto de dietilo, succinato de dietilo,
tetracloroetano, o-fenilfenol, p-feniletanol. '

Ejemplos de compuestos que son adecuados como &agen—
tes plastificantes para fibras de poliamida, incluyen: etilen~ !
glicol, dietilenglicol, glicerol, polioles, polietilenglicoles,
vapor de agua saturado, fenolss, dimetilformamida, alcohol ben
cilico, dimetilsulfona, dcido sulfﬁrico ¥ mezclas de metanol
con cloruro de litio, clﬁruro de magnesio o cloruro de ocaleio,
tartrato de ditutilo, ftalato de atilo, glicoclato de etilo,
resinas blendas tales como poli(acetato de vinilo), goms de
ésteres, resinas de fumarona ¥ resinas alquidicas de bajo peso
molecular,

El agente plastificante puede aplicarse en una fomme
no diluida o puede diluirse disolvidndolo o dispergéndolo en
un médio que no reaccione adversamente bien con el plastifican
te 0 bien con el sustrato.

El agente plastificante puede aplidarse mediante
cutlquiere de los métodos conocidos pars aplicar medios 1iqui~
dos a fibras, por ejemplo, mediante un rodillo leaminador, por
distribueién o por pulverizacidn.

El procedimiento para fabricar una fibra o fibras

conductoras, puede gser continuo. Une versién de un proceso



5.

10.

15.

20.

.25,

30,

continuo comprende someter una fibra conjugads, consistente

en al menos dos componentes poliméricos formadorss de fibras,
dispuestos en distintas zonas a través de la seccidn transver-
sal de dicha fibra y siendo practicamente continuos por toda
la longitud de la citada fibra, teniendo un primer gomponente
un punto de fusién inferior al del segundo componente y soian-.
do situado de modo tal que forma como minimo une porcién de

la superficie periférica de dicha fibra, a las etapas de reves
ﬁMmmcmpwﬁwﬁs%unmmﬁﬂcmwmw,wRMmmm
to de dicha fibre con el fin de que une capa superficlal exte-

rior integral de dicho primer componente se reblandezca sufi-

cientemente para causar que por 1o menos algunas de dichas par ‘

ticulas penetren en la citada cape superficial, ulterior en-
friemiento de dicha capa superfieial para convertirla 8 un eg~
tado no reblandeecido, y por ¢ltimo recoger la fibra. Ia zona
de enfriamiento puede comprender un enfriamiento natural o un

enfriemiento forzado. Este dltimo puede conseguirse dirigiendo

une corriente de aire frfo sobre la fibra,

Las fibras conductoras de la presents invencién, en
forma de monofilamentos e hilos nultifilementosos, son parts-
cularmente Gtiles pare impartir sfectos antiestdticos a génae-
ros y construcciones de alfombras, en donde es importanie uns
buene durabilidad del efecto antiestdtico. Pueden producirse
géneros tejidgs de punto por trame, entiestdticos, Gtiles,
alimentendo las fibres conductoras & las agujas del disco
solamente de una méquina de tejido de punto por trama. Isg
fiﬁras conductoras pueden combinarse con fibras textiles O~
vencionales empleando cualquier medio conocide. Pars cisrlas
aplicaciones, es preferible que la fibra conductora ses x4 zudu.

Ias fibres conductoras pueden rizarse nediante cualouler Hécai-
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ca de rizado conocida, tal como, por ejemplo, rizedo en 1los
bordes o una operacidn de punto por punto. Ias fibras poten-
cialmente auto~rizables, en las cuales losg componentes estén

dispuestos en una relacidén de lado con lado o de vaina-nicieco

excéntrica, son también Gtiles en la presenﬁé inveneidn. ILas
fibras conductoras de ia presente invencidh, en forma de géne~ :
ros o de telas o conjﬁntos fibrosos no tejidos, son ¥Wtiles
pare la produccién de elementos de calentamiento, circuitos
impresos y medias antiestédticas, soportes parz alfombras y
revestimientos.

Los siguientes ejemplos, en los cuales todas ios
partes y porcentajes ée indican en peso, ilustran pero no 1i-
miten le presente invencién.,

EJEMPLO 1

Se prépara un monofilamento estirado de vaina~nf(cleo
de 22 dtex, que,tigneiun nicleo derivado de poli(hexamstilen-
adipemida) y una vainé derivada de une copoliamida que contie-
ne 70 % de unidedes de hexametilenadipamide y 30 % de unidadce

de caprolactama. Ia copoliamida de la vaina tenia una tempera-~

tura de reblandecimiento de 1902C. Ia relacidén en pesov de

vaina:nécleo es de 1:1.

El monofila&ento de vaina-nicleo se reviste, en un
procesc continuo, con un negro de humo conductor de horne de
acelte, Vulcan PR (fabricado por Cabot carbon Ltd), de didue-
tro medio de particulas de 0,02 micras. El revestimienio se
realiza guiando el monofilamento, que corre a una velocidad
de 45 m/min, él intertor ¥ a través de un badio del negro de
humo mantenido a 2109§. Con el fin de conseguir la aplicacidn

continua del negro de humo al monofilamento, se siifia un guia-

hilos en cola de cerdo, a través del cual pasa el monefilamento
b 9
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en el negro de humo y que oscila a 3 ciclos/segundo en el pla~

no transversal a la direccién de transporte del menofilemento.
Después de lavar el negro de hamo adherido sueltamente y 4ras
8l secado, el monofilamento tenfa una registencia eléctrica
de 5 x 106 ohma/em. Las fotografias épticas de segmentos en
seccidén transversal del monofilamento, demostraron que el ne~
gro de humo habias penetrado en el componente de veina a una
profundidad de 2 micras aproximadamente.

EJEMPLO 2

Se repite el ejemplo 1 com la excepcidn de que el
monofilamento estirado era de 11 dtex y tenfa un nficleo deri-
vado de poli(tereftalato de etileno) y una vaina derivads de
un copoliéster conteniendo 80 % de unidades de tereftalato de
etileno y 20 % de unidades de isoftalato ds etileno. E1 copow
liéster de la vaina tenfa una temperatura de reblandecimiento

(pico) de 20520, determinade por calorimetrfs diferencisl.

El monofilamento conductor asi producido tenfs una resigtencis

eléctrica de 107 ohms/cm despuds de lavar el negro de humo
adherido de forma suelte.

EJEMPLO 3

Un monofilemento estirado de vaina-nficleo como en
el ejemplo 1, se pase & una velocidad de 30 m/min sobre une
placa caliente horizontal, a 2102C, sobre cuys parte supericr

estaba colocado el negro de humo, como en el ejemplo 1, pvor

medio de paredes laterales en la pleca celiente. EL monofils—

mento en movimiento estaba atravesado horizontelments a 4 ci~

clos/segundo. Después de abandonar 1la placa caliente, el mono-

filamento se hizo pasar inmediatemente sobre una placa calien-

te de 30,5 cm de longitud mantenida a 2152C. Los efectos de

i
H
|

Pasar el monofilamento sobre ia segunde placa caliente consis-~
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& 32
t{an (1) en causar que el negro de humo, adherido de Ez;ma
suelta al monofilamento, penetrare en las capas superficiales
de la vaina eliminando por lo tanto'la necesidad de un trata-
miento de lavado, (ii) en disminuir la resistencie eléctxrica
del monofilamento y (iii) en incrementar la resistencie a la
abresién de las propiedades conductoras del monofilamento.

El monofilamento asi producido tenia une resistencie eléctrica
de 10° ohms/cm.

Después de 3.000 frotes en un apareto de abrasién
Martindale, en forma de un género de punto, el monofilameﬁto
tenfa una resistencia eléctrica de 2 x 10° ohms/cm. EL aparato
de abrasién Martindale ere de diseflo standard, t8l como se
describe en J. Test Inst 1942, 33, T151.

. Cuando un sub-hilado, es decir, un monofilamento
gin estirar, de vaina-nicleo, se revistid con negro de humo
de forme similar y a continuaciénrse sometié & estirado con
una relacidén de estirado superior a 2,0:1, el monofilamento
resultente tenfe una resistencia eléctrica de 10" otms/cn.

EJEMPLO 4

Se prepara un monofilamento estirado, de vaine-mmi-
cleo, de 22 dtex, que tiene un nfcleo derivado de poli(hexa-
metilenadipamida) y una vaina derivada de una copoliamide gus
contiene 75 % de unidades de hekemétilenadipemida y 25 % de
unidades de caprolactama. La relacidén en peso de vaina:ndcleo
es de 1:1.

El monofilamento de vaina-nficleo se reviste, en un
proceso continuo, con un negro de humo conductor de hormo de
aceite, Vulcan XC72R (fabricado por Cabot Carbon Ltd), de
didmetro medio de particula de 0,03 micras. El revestimients

se realiza como en el ejemplo 3 excepto que la temperatura de
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la primera y segunda placas calientes, es de 215 y 2202¢, res-

)
-
H
"
=
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pectivemente. El monofilemento asf producido tenf{a una regig-

tencia eldetrica de 106 ohm/cm.
EJEMPLO 5

Se preparaz un monofilamento bicomponente, estiresdo,

de lado por lado, de 20 dtex, que tiene un componente derivade
de poli(tereftalato de etileno) y otro componente der:Lvado' de
nn copoliéster que contiene 80 % de unidades de terefialato de
etilenc y 20 % de unidades de isoftalato de etileno. E1 mono-
filemento se treta con negro de humo como en el ejemplo 3.
El monofilamento resultente tenfa una resistencia eléotrica
de 5 x 106 ohms/em. Ias fotografias épticas de segmentos en
seccibn transversal del monofilamento, demostreron que el ne-
8ro de humo habia penetrado en las capag supex'ficiales exte~
riores del componente de copolidster.

EJEMPLO 6 _ 7

Un ni'onc;filamento estiradd de vaina-nlicleo de 22,dtéx,
como en el ejemplo 1, se trata con un negro de humo conductor
de horno de acelte Vulcan XC72R en un lecho fluidificado de
0,9 m de longitud. E1 lecho fluid'ificado' tenia una base porose
& través de la cual se insuflé aire 2 21020 en el interior del
negro de humo. El monofilamento se pasé a través del lecho |
fluidificado a una velocidad de 150 m/min, y a continuacién

sobre una placa caliente de 0,9 m de longitud mantenida =

tencia eléctrica de 2 x 106 ohms/cm.

BJEMPLO 7 ;

Un homofilamento de nylon 66, trilobal, estirado, de

33 dtex, se pasa a una velocidad de 90 m/min sobre una almoha- i
' i

1

dille de lena de algodén empapade en etilenglicol y a continug !
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cién se pasa directamente & través de un vafio de 25,4 am de
longitud del negro de humo emplsado en el ejemplo 4, montade
sobre una placa vibredora calentada & 225020, Después de mban-
donar el bafio de negro de humo, la fibra se pasa sobre una
placa caliente de 0,9 m de longitud a 2459¢C, y a continuacién
se enrolla,

Ia tenacidad inieial de la fibre no tratade ere de
5,5 g/dtex. Después del tratamiento, le tenacidad era de 3,6
g/dtex y la fibra tenfe una resistencia eléotrice de 2,0 x 10°
ohme/om (después de le limpieza completa).

EJEMPTO 8

Un homofilamento ecireular, estirade, de poli(tersf-

talato de etileno) de 27,5 dtex, se alimenta, & una veloeidad

de 90 m/min, sobre una almohadilla de lana de algodén empapada i

con alcohol bencilico y a continuacién se aliments & través del
befio de negro de humo del ejemplo 7 el cual se mentenis en este
caso a 223¢C, Ia muestra se enrolld sin ningin post~tretamiento
térmico.

Ia tenacidad inicisl ere de 3,7 g/dtex. Después dul
tretamiento, la fibre tenfa una tenacidad de 3,0 g/dtex ¥ e
resistencia eléctrica de 1,0 x 10° ohms/cm (después de la lim-
pieza completa).

EJEMPLO 9

|
;
5
l
|

Se prepare un hilo estirado de 80 decitex consisten— |

te en 10 filamentos de vaina-nficleo cade uno de los cuales te~
nia un nicleo derivado de poli(tereftalato de etileno) y una
vaina derivada de un copolidster que contiene 80 % en peso de
unidades de tereftalato de etileno ¥ 20 % en peso de unidades
de isoftalato de etileno. El copoliéster de la veina tenia un

pico de temperetura de reblandecimiento de 2052C, determinadc




10.

15.

20.

. 25. 7

30,

407689 -

por caiorimetria diferencial. Ia relacidn en peso de vainaini-
cleo era ds 1:2.

El hilo estirado.se pasé a una velocidad de 90 m/min
a través de un bafio del negro de humo empleado en el ejemplo 4,
& 1209C, siendo vibrada la bage del baio con el fin de mantensr
en movimiento al negro de humo. Desde este bafio, el hilo se pa-
86 sobre una placa caliente & 2002C. Después del lavado cbmple-
to y del secado, el hilo tratado tenis una resistencis eléctri-
ca de 2 x 10° ohms/em y los filementos individuales, que no
estaban adheridos, tenfian unarresistencia eléctrica de 4 x 107
ohms/cm.

EJEMPLO 10 .

Un género no tejido, aglomerado, de 93,45 g/hz, pre-
parado & partir de filasmentog bicomponentes continuos que tie-
nen un nficleo de nylon 6,6 y una vaina de nylon 6, se sumerge
durante 10 minutos aproximedamente en wne dispersidén acuosa del
negro de humo empleado en elrejemplo 4, junto con un dispsrsan-
te.

Una muestra del género revestido se seca en un hormo
& 12020 durante 15 minutos y & continuscién se caliente a 22020
aproximadamente durante 15 minutos. Bl género tretado se lave
& continuecién de formz completa y se seca., la resistencia elég
trica longitudinel de un cuadrado de 15,24 om del género trata-
do era de 750 ohms. .

' Otre muestre del género revestido se trata termica-
mente prenséndole entre placas metdlicas a 2200C aproximsda~—
mente durante 10 segundos. Se encuentra que & menoe que el gé-
nero revestido se someta a presién, el negro de hume podria
ger geparado por lavedo ulterior. :

Los géneros tratados se utilizan rara producir ele-
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mentos de calentamiento fijando electrodos de tire de cobre en

los extremos opuestos del género y cubriendo las superficles

superior e inferior del género tratado con pelicule de poli(clo

ruro de vinilo). Tras conectar los electrodos & un suministro

de corriente alterma a 240 voltios, la superficie del slemento

de calentamiento consigue una temperatura de 802¢ aproximada-

mente. El elemento de calentamiento ere altamente flexible.
EJEMPLO 11

Se prepara un hilo estirado de 1.600 decitex consis—

tente en 700 filamentvs de vaina-nficlso, cada uno de los cua-

les tenia un ndcleo de poli(tereftalato de etileno) y una vaina

derivada de un copoliéster que contiene 80 % en peso de unida~ |

des de tereftalato de etlleno y 20 % en peso de unidades de
adipato de etileno. Le relacidén en peso de vainainficleo ere-
de 1:2.

El hilo se pase por un bafio que contiene una disper-
sién acuosa de 7 % en peso de negro de humo (Vulcan XC~T72R,
Cabot Carbon) y 1 % en peso de un condensado de Acido naftaleng
sulfénico. A continuacidén se pasa a trevés de un rodillo de pre
sién accionado pare escurrir el exceso de 1{quido, se seca so=
bre 4 rodillos calentados accionados, mentenidos a 180¢C, ¥y
Be recoge sobre una méquine rebobinadore a une velocidad de
15 m/min. Se coloca una longitud de 3 m en un modelo en zlg-
zag sobre un género de poliéster mantenido en un remeador
cuadrado de 50,8 x 50,8 cm., El rameador se alimenta entonces
& través de un hormo & 19520 con un tiempo de residencia de
3 min, Egte tratamienfo térmico hace que el negro de humo ge
embebe en la vaina. EL negro de humo en exceso Se l1ave en un
vago de agua que contlene un condensado de 6xido de etileno

de octilcresol. El hilo se deja secer en la aimésfera. ILa re~
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sistencia de cade filamento era del érden de 108 - 109 ohms/cm.
EJEMPLO 12

El hilo sin treter, estirado, del ejemplo 11, se cor-
t2 en 10 longitudes cortas de 10 em y se sumerge entonces un
menojo de ellos en un baflo de la dispersién acucsa de negro de.
humo y & través del rodillo de presién accionado, éomo en el
ejemplo 11. A continuacién, se deja secar en la atmésfera, an-
tes de colocarse en un horno cerrado a 196¢C, durante 10 minu-
tos. Ia longitud corta impregnada se lava como en el ejemplo ﬂ
y se sece en la atmésfere. ILa resistencia de cade filamento
era del 6rden de 1(38 - 109.

EJEMPLO 13

Se mezcla 1 % en peso del hilo heterofilamentoso im-
pregnado con negro de humo, descrito en el ejemplo 11, ¥y cor-
tado & longitudes de 6 cm, con 99 % en peso de fibres cortas
de 6 cm, de poli(tereftalato de etileno), en une méquina car-
dedore. Se produce un hilo corto de 500 decltex mediente ﬁn
procesado convencionel de fibras cortas. Se teje por punto un
género de jersey doble en una mégquina de tejer por punto de
16 cabos, de mcdo ta2l que 1 cabo en 4 ere el hilo alimentador
superior y los otros cabos consistian en hilo cortado stendard
de tereftelato de polietileno dé 250 decitex. El hilo que con=-
tiene la fibra cortada conductore se feje por punto de fomma
tal que permenecia en la parte posterior del género y no apa-—
rec{a sobre la superficie. Muestras del género (aproximadamente

280,35 g/mz) fueron tefiidas & presién en varios colores. Ia

parte posterior del género mostraba las fibres conductoras ne-
gras en tonalidades pdlidas, tales como amarillo y naranja.

Sin  embargo, las fibras negras no eran visibles en la parte

delantera del género y los colores eran atractivos. las fuer-
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tes tonalidades, tales como azules oscuros, taparon & lag fi-
bras impregnadas con negro de humo inecluso en la yarte poste-
rior del género.

Se llevaron a caho enseyos estdticos. los ensayos
de adherencia demostraron que 8 una humedad relativa del 30 ¢,
la muestra no era adherente después de doce frotes con un pafio
de nylon sobre una placa metdlica inelineda. Un género de con-~
trol de ﬁoli(tereftalato de etlleno) mostré tendencias adheren
tes. E1 género tampoco recogléd las cenizas de cigarrillos dag-
pués del restregado, manteniéndolo 2 5 em de 1a ceniza. El gé-
hero de control absorbié cantidades significativaa.

Se tejieron por punto géneros similares con 1 oabo
en 4 conteniendo 0,5, 0,25 y 0,125 % en peso de la fibre corte
conductore. Los resultados del engayo se indican en la siguien
te Tabla, o

% de fibre cortada
impregnada de cap-

bén en el género No. de adheiencias Cenize atraida
0 200 ST
0,125 4 , SI.
0,25 1 NO
0,5 0 No

El enseyo de adherencia se realizd aplicando a8l gé-
nero del ensayo 12 golpes con un pafio de nylon, & una humedad
reletiva del 30 %, separdndolo de le placa metflica y despren
diéndolo.

EJEMPLO 14

Un hilo estirado de 40 filamentos, de 180 dtex, que
comprende heterofilamentos de vaina-nticleo 1:1, estando cong-
tituida la vaina por gcetato-butirato de celulosa ¥ el ntclao

por poli(tereftalato de etileno) (VI 0,67), se pasa a través

t
!
1
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de un bafio vibrador de negro de humo sobreruna placa caliente |
a 17520, 2 una velocidad de 30 m/min. Déspués del lavado, 18 !
resistencia del hilo era de 10° ohms/om.

EJEMPLO 15

Un hilo estirado de 30 filamentos, de 122 dtex, que
comprende heterofilamentos de lado con lado 1:1, estando cons-
tituido un lado por poli(tereftalato de etilemo), VI 0,67, ¥y
ol otro por polietileno, se pasa a través de un bafo vibredor
de negro de humo Vulecan XC-72R sobre una placa caliente a 15000,

|
a una velocidad de 30 m/min. Después de enjuger el negro de ’

era de 5 x 106 ohms/cm.

EJEMPLO 16

Se aplica una dispersién de plata en metllisobutil-
cetona (dispersién 915 de Achesondag) de tamafio de parifisuls
1 - 2 mioras, & un monofilamento estirado de 29 dtex, que tie-
ne un nGcleo de nylon 6,6 y una vaina 75/25 de nylon 6,6/6,

en una relacién en peso de 1:1, por medio de una almohadille |

de lana de algodén. Ia fibre revestida se pase entonces sobre
una place caliente de 15,24 cm, & 2202C, y se eurwolla g una 7
velocidad de 45 m/min. Ia resistenciz de la fibra eva verisible |
y oscilaba entre 103 ¥y 106 obhms/om después del lavade. :

EJEMPLO 17 !

Un cuadrado de 15,24 cm de género de poli(terafé?laﬁug

de etileno) de tejedura apretada, de 1.000 dtex, se sunmsige en i

una dispersién acuosa que contiene 10 % del negro de M el
pleado en el ejemplo 4, 1 % en peso de condensado de #cldo i
naftalenosulfénico y 20 % en peso de un condensado de Hzlic de

etileno de octileresol.

Se deja gotear y se seca en la atmbésfera durunis 2
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horas. A continuacién, se coloca en un horno & 2609C durante |
5 minutos. Se pudo lavar de le muesira poco negro de humo, te~ E
nlendo dicha muestre una resistencia de 2.000 ohme/sq.

EJEMPLO 18

Se traeta como en el ejemple 17, un cuadrado de 15,24
cn de género fejido por punto de treme de nylon 6,6, de 20 fi-
lamentos y de 80 dtex. Ia muestra impregnade tenfs uns resis-
tencia de 1.500 ohms/sq.

EJEMPLO 19

Un género de nylon 6,6 como en el ejemplo 18, se ire-
ta sumergiéndolo en una dispersién acuosa de negro de humo y
a continuacidén se deja secar. Entonces, se sumerge en un bafio
de plastificante que comprende una mezela N-etil-orto- y pore.-
tolueno~sulfonamida, se deja escurrir y a continuacién se colo-
ca en un hormo a 2002C durante 5 minutos. El carbén permencce
firmemente embebido en las fibras incluso después del lavado
completo. La resistencia era de 1.000 ohms/sq. Ia muestire ers
flexible.

EJEMPLO 20

Un género no tejido, aglomeredo por puntos, que com-
prende filamentos conjugados con una vaina de nylon 6 y un n-
cleo de nylon 6?6, Se sumerge en una dispersiép acucea de 10 %
en peso del negro de humo empleado en el ejemplo 4 y 1 % en !
peso de un condensado de dcido naftalenosulfdénico. Ia lechada
habia sido previemente molturada con boles durante 4 horas. El
género se deja secar en la aimésfere. A continuacién, se coloeca
sobre una place caliente de 25,4 mm de ancho y se endurece me-
diante prensado con un bloque de maders., A continuacidén, se

lave con agua. En los casos en log cudles no se aplicaron ni

presifén ni calor, el carbén se lavé facilmente dejando una
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banda negre de 25,4 mm de ancho. Esta banda era conductora y [
flexible. ;

EJEMPLO 21

Se mezcla 2 % en peso de fibra ocorta conductora de
50,8 mm, producida a partir del hilo heterofilamentoso impreg
nado con negro de humo descrito en el ejemplo 11, con 98 % en
peso de fibre corta de 50,8 mm de poli(tereftslato de etileno),
¥y se darda & una tela, Ia tela se punzona con agujas pare Tor-
mer un género no tejido. Este género era @til tento como géne-
T de filtro entiestdtico como correa de lavandeifs antiestid-
tica,

EJEMPLO 22

Un género no tejido eglomerado por dreas, de 124,6
g/h y fabricado & partir de fibras cortaes bicomponentes que
tienen un nfcleo de poli(tereftalato de stileno) y una vaine
derivada de un copoliéster que ocontiene 80 % én pego de uni-
dades de tereftalato de etileno ¥ 20 % en peso de unidades de
adipeto de etileno, se Sumerge en un bafio de una dispersién
dcuosa de negro de humo. Ia dispersién consistia en 10 % en
peso del negro de humo empleado en el ejemplo 4, 1 % en peso i

de un condensado de Acido naftalenosulfénico y 81 % en peso

de agua y gue habia sido molturado con bolas durante 4 horss.

Ia muestra del género revestido se sepera del bafio

¥ se deja secar en 1la atmbsfera, A continu3016n, se caliouths

TS

durente 10 minutos, a 2202C, en un hormo. El negrc de huwo ga-
netra en la superficie de las fibras ¥y pudo eliminarse por la-
vado poco negro de humo. El incremento en peso fué del 20 %
con respecto 8l género inicial. Ia resistencia longitudinsl

de un cuadrado de 15,24 cm del género tretado ere de G080 ohing.

El género era todavia poroso después de este Lieta-.
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miento. y el agua podia pasar facilmente a través del migmo.
Igualmente, ere flexible.

A un cuadredo de 15,24 cm del género tratado s unie-
ron dos tiras de cobre de 6,35 mm a lo largo de los bordes pa-
ralelos, empleando cintas. EL género conductor fué aigladc en~
tonces completamente empareddndolo entre dos léminas de cauncho
naturel de 0,635 mm de espesor. El sandwich se colocS en una
Pprensa bajo una presién de 2 toneladas, durante 15 ninutos, a
1502C, Esto proporcioné el curedo del caucho y dié una buena
adhesién entre el caucho y el género. Esta estructura era flo-
xible y no porosa.

Ia resistencia a través de los electrodos de cobre
no habia cambiado y era atn de 500 ohms.

Los electrodos fueron conectados & un suministro de
corriente alterna a 240 voltios. La temperature superficial
del calentador alcanzd 1002C,

Se envolvieron dos de dichos calentadores'almdedor

de un vaso de cristal de 2 1itros, y se conectaron en parelelo,
Alrededor de los calentadores se enrollé una cinta de ashestos
de modo que dichos calentadores presionaran fimmemente 1los la—
dos del vago a2l objeto de conseguir un buen contacte térmico
asi como un buen aislamiento térmico. EL vaso se llené con agusa
¥y se aplicé una tensién de corriente alterna de 240 voltics a
los calentadores. El ague hirvié en 1 hore.

Después de 200 hores de dicho enseyo, no habla cam—
biado la resistencia de los calentadorss conectados en parale- .

10.

i et e o s

Descrita suficilentemente la natureleze del invente,

as{ como la menera de realizarse en 1s& préctica, debs hacerse
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constar que el invento corresponde a dos solicitud de Patentesn
presentedas con el n? y fechas siguientes: N2 48362/71 de 18 |
de octubre de 1.971 y Ne 5107/72 de 3 de febrero de 1.972; ato-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento por lo que me sollicita Patente de
Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA IA
PRODUCCION DE FIERAS CONDUCTORAS, caracterizéndose por lo si-
&uilente: |

1.- Procedimiento para la produccién de fibras cone-
ductoras, caracterizado porque comprende revestir al menos una
fibra estirada, fabricads a partir de por lo menos un material
polimérico artificiel, con particules de un meterial conductor
¥ reblandecer una ocapa superficial exterior integral de dicha
fibra estirada pars hacer que por lo menos algunas de dichag
particulas penetren en la citada capa superficial,

2.~ Procedimiento segén la reivindicacidén 1, osracte-
rizado porque pare producir una fibra conjugada conductora, a
partir de unz fibra conjugada que comprende como minimo dos
componentes poliméricos formadores de fibras, dispuestos en
distintas zonas de la seccién transversal de dicha fibre y
gque son practicamente continuos en tode la longitud de disha
fibra, teniendo el primer componente un punto de fusidén infe-
rior al del segundo componente y estando situado de modo tal
que forma como minimo una porcién de la superficie periférics
de dicha fibra; se reviste dicha Ffibra econjugada con particules
de un material conductor a una temperatura elevada suficientie
para hacer que dichas particulas penetren en una capa super-

ficial exterior de dicho primer componente pero inferidr al

punto de fusién de dicho segundo componente,




5e

10,

15.

20,

- 25,

30.

407689

-23 -

3.~ Procedimiento segin 1la reivindicacién 2, cargc-
terizado porque la fibra revestida se somete a ulterior calen~
tamiento a una temperatura elevadg por debajo del punto de fu-
8ién de dicho segundo componente, |
4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porgue el reblandecimiento de 1g capa superficial (> 28
‘terior de la fibra se conaigue mediante tratamiento térmico.
5.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el reblandecimiento de la tapa superficisl ex-
terior de la fibrs se congigue mediente aplicacién de un agen—
te plastificante ¥y mediante tratamiento térmico,
6.~ Procedimiento segin oualquiera de las reivindica-
clones 1, 4 6°5, caracterizado porque dicha fibra es una fibra
conjugada obtenide a partir de como minimo dos materisles po-~
liméricos artificiales,

T.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
clonea 1 a 4 4§ &, caracterizado porque el proceso es continuo

¥ comprende someter una fibrag conjugada, consistente en gl me-

nos dos componentes poliméricos formadores de fibras, dispuog.
tos en distintas zonas de la seccién transversal de dicha f£i.
bra y practicamente continuos por la longitud de dicha fibra,

teniendo el primer componente un punto de fusidn inferior sl
como minimo una porcidn de le superficie periférica de dichs

fibra, a lag etapas de revestir con particulas un material

conductor, calentar dichs fibra de modo ‘que una caps superfi-

ticulas penetren en 1a citada capa superficial, enfriar g

continuacién dicha Cepa superficial para convertirls a un ese

del segundo componente y -estando localizado de modo que forme -

cial exterior integral de dicho primer componente se reblandes-

ca lo suficiente para hacer que al menos algunas de diches par-

|

1
{
i
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tado no reblandecido y por dltimo recoger dicha fibra.

8.~ Procedimiento segin cualquiéra de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la fibra se reduce
con dichas particulas en una cantidad tal que ocupe un volu~

men de por lo menos 0,03 ml/m2 de 1a superficie reblandecible

de la fibra.

9.~ Procedimiento segin cualquiers de les reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el material conduoc-
tor es un negro de humo conductor.

10+~ Procedimiento para la produccién de fibres con-

ductoras, tal y como queda sustancislmente descrito en la PrE—

sente Memoria,

Esta Memorias consta de 24 hojas escrites a méquina

por une sola cara.

Medrid, 17 EMNE 1973
IMPERIAL CHEMICAT INDUSTRIES LIMITED,

3. GOMEZ ACEBD ¥ poge
& B Flrenador L, Goofg Eau :-E*
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